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Большое положительное влияние на материал книги оказало мое участие в проектах Соционет (http://socionet.ru/) и TERRA2000 (http://www.terra-2000.org/) и совместная работа с участниками этих проектов. 

Я особенно благодарен Татьяне Юрьевне Богомоловой за поддержку и помощь. Под влиянием ее многочисленных критических замечаний материал книги был радикально переработан и дополнен. Надеюсь, что в результате книга получила более четкую логическую структуру, а главы и разделы стали более связанными друг с другом. 

Хочу выразить благодарность моей дочери - Анастасии Париновой – за помощь в создании обложки к книге.

В тексте этой книги содержится большое количество ссылок на сайты в Интернете, предлагающих разную полезную информацию, примеры и т.п., дополняющие основной материал книги. Интернет адреса (URL) всех этих сайтов были неоднократно проверены и на момент подготовки рукописи находятся в рабочем состоянии. К сожалению, у Интернет сайтов имеется один хорошо известный недостаток: они могут самым непредсказуемым образом и по множеству причин оказаться недоступными читателю в момент обращения к ним. Приводя в тексте книги такие ссылки, я, к сожалению, не могу гарантировать доступность и работоспособность соответствующих сайтов. Однако в Интернете существует так же и дублирование информационных ресурсов. Этой особенностью можно пользоваться, если указанный в книге сайт не откликается. В таких случаях рекомендуется сделать поиск по ключевым словам, соответствующим теме неработающего сайта, например, с помощью глобальных поисковых систем http://google.com/ или http://yandex.ru/. Если это не даст результата, то можно обратиться за помощью к автору данной книги по адресу parinov@ieie.nsc.ru. В помощь читателям этой книги также создан виртуальный форум, предназначенный для онлайнового общения автора книги с ее читателями. Форум открыт для всех желающих на сайте http://rvles.ieie.nsc.ru/HyperNews/get/forums/infosociety.html

Памяти сына посвящается

Введение

В последнем параграфе своей новой книги "Галактика Интернета" Мануэль Кастельс, подводя итог анализу места сети Интернет в современном обществе, пишет: "Если вам нет дела до сети [Интернет], то сеть все равно будет воздействовать на вас. До тех пор пока вы живете в обществе, в данное время и в данном месте, вам придется иметь дело с сетевым обществом." [Castells, M., 2001, стр. 282]. Эта финальная фраза книги Кастельса, которая кажется мне вполне справедливой, является хорошим отправным моментом для нашей книги. Своими работами Кастельс и другие исследователи
 влияния Интернета на функционирование общества доказали как неизбежность, так и фундаментальность трансформации всех сфер общества, включая экономику, в связи с внедрением в них Интернет технологий. 

В связи с серьезностью происходящих в обществе изменений нельзя не обратить внимания на наличие в этой области некоторого опережения "практики" над "теорией". Общество в настоящее время уже реально трансформируется в связи с появлением все новых и новых социально-экономических сетевых инноваций. Однако социально-экономическая теория до сих пор не имеет ясного ответа на базовые вопросы: 1)какова теоретическая модель функционирования сетевого общества?; 2)какова модель поведения человека в сетевом обществе?; 3)каковы формы и методы совместной деятельности людей в сетевом обществе? 

Конечно, определенный дисбаланс между теорией и практикой может существовать всегда, но в данном случае он, на наш взгляд, слишком значителен. От теории сейчас требуется практическая помощь в том, чтобы более осмысленно проводить сетевую реконструкцию различных общественных институтов, но что более важно: помощь нужна, чтобы выявить и проанализировать возможные нарушения социально-экономической устойчивости и другие неприятные последствия от внедрения сетевых инноваций.

Есть все основания считать, что текущие задачи, которые должны решить социальные науки в связи с усилением влияния Интернета на общество, уже достаточно хорошо поняты и начинают реализовываться научным сообществом
. Однако возникают вопросы и к самой науке. Особенно - к ее теоретическому инструментарию. Принимая во внимание фундаментальный характер влияния Интернета на социально-экономическую среду обитания человека, возникает опасение, что формы и методы совместной деятельности людей в настоящее время будут существенным образом меняться. Следовательно, существующие теоретические представления и модели должны быть скорректированы для применения к исследованию сетевых социально-экономических феноменов. В связи с этим требуется прояснить: 1)по-прежнему ли адекватны наши теоретические представления о социально-экономическом устройстве мира (включая модели движущих силы, механизмов координации и функционирования) новым реалиям формируемого сетевого общества; 2)какова теоретическая модель новой сетевой формы общественных отношений; и 3)что является "клеточкой" сетевого общества и его сетевой экономики. 

Предлагаемая книга представляет исследование, выполненное в контексте перечисленных выше вопросов. Она является попыткой, отталкиваясь от уже полученных результатов, сделать следующий шаг на пути к лучшему пониманию особенностей сетевого общества и как следствие к более полному освоению обществом потенциала сетевых технологий. Хотя изложение ведется применительно только к одной из сфер общества: сетевой экономике, но в некоторых случаях предлагаемые решения могут быть легко перенесены и на все сетевое общество. Главные цели данной книги – включить в общую теоретическую картину социально-экономического мира феномен информационных взаимодействий между участниками совместной экономической деятельности, на этой основе определить контуры и выделить основные элементы теории сетевой экономики. 

Характеризуя общий контекст данной книги, нужно отметить, что сетевая экономика постепенно расширяет и укрепляет свои позиции в современном обществе в первую очередь за счет переноса людьми своей социально-экономической деятельности в виртуальное пространство сети Интернет. Данный процесс зафиксирован статистически в большинстве экономически развитых стран
. 

Уже хорошо известно, что от виртуализации социально-экономической деятельности можно ожидать общее снижение затрат на взаимодействия между действующими лицами экономики, улучшение координации и согласованности между различными видами их деятельности, повышение гибкости организационных форм и т.п. Если бы сетевые инновации в социально-экономической сфере были бы ограничены только этими и подобными факторами, то, скорее всего, для их изучения вполне можно было бы обойтись имеющимся теоретическим инструментарием. 

Однако в связи с развитием Интернет технологий особое значение приобретает ряд принципиально новых для существующей экономической теории моментов. Один из таких моментов - с помощью Интернет технологий гораздо более масштабные, чем раньше, сообщества людей (измеряемые тысячами и более человек) могут в реальном времени напрямую обмениваться информацией по принципу "все со всеми"
. На первый взгляд может показаться, что этот фактор носит технический характер и не имеет принципиального значения. Тем не менее, поскольку обмен информацией лежит в основе всех социально-экономических взаимодействий, то любое значительное изменение условий и возможностей для информационных взаимодействий людей меняет социально-экономическую среду и, следовательно, меняет условия для функционирования всех институциональных структур общества. 

На наш взгляд, именно радикальное улучшение условий для обмена информацией является главным достижением, которое человечество получило от современной Интернет революции в области информационно-коммуникационных технологий (ИКТ). Хотя революции в ИКТ происходили и раньше (например, развитие системы дорог и судоходства, появление книг, радио, телефона и т.п.), однако особенность современного периода заключается в том, что информационные взаимодействия стали возможны в таких масштабах и с такой интенсивностью, которые не встречались ранее в известной нам истории человечества. 

Наиболее заметными социально-экономическими результатами от предыдущих революций в ИКТ было создание условий для глобального обмена товарами и формирование мирового рынка, а также создание условий для глобального менеджмента и возникновение крупных межнациональных корпораций. Современная Интернет революция позволила ученым придти к более фундаментальному пониманию природы и значения результатов, получаемых обществом от развития ИКТ. Первичным результатом такого рода революций является значительное изменение условий для информационных взаимодействий между людьми, которое влечет за собой изменения в институциональной структуре общества (включая экономику).
 

Как это характерно для начала освоения любых крупных инноваций: в настоящее время общество пока не разработало новые социально-экономические институты, адаптированные к изменившимся возможностям для информационных взаимодействий. Одно из очевидных следствий этого - о более-менее полном использовании возможностей Интернет технологий для совершенствования общественных институтов и о том, какие результаты может ожидать общество от Интернет революции, можно будет говорить только тогда, когда будут изучены модели реконструкции его институциональной структуры на основе сетевых инноваций. 

Известный нам теоретический инструментарий, который можно было бы приложить к изучению сетевых социально-экономических феноменов, к сожалению, не достаточен, т.к. практически игнорирует наличие информационных взаимодействий между людьми. В этих условиях разработка теории сетевой экономики должна восполнить данный пробел и дать нужный исследовательский инструментарий. 

Анализ информационных взаимодействий в социально-экономических системах открывает неожиданные взаимосвязи между техническими и социальными факторами. Например, уже имеющаяся практика использования Интернет технологий показывает, что извлечение дополнительной социальной выгоды из использования сетевых инноваций в ряде случае наталкивается на технические ограничения. Члены сетевых (онлайновых) сообществ, желающие использовать новые возможности для расширения и улучшения своих взаимодействий в рамках больших групп людей, попадают в ситуацию информационной перегрузки. Интенсивные информационные потоки, неизбежно возникающие в достаточно большом онлайновом сообществе
, превышают физиологические возможности человека по их переработке и анализу. Из этого следуют некоторые важные особенности процесса конструирования теории сетевой экономики. Ее положения и исследовательские инструменты являются комбинацией из технических элементов ИКТ и связанных с ними социально-экономических моделей поведения людей. Таким образом, разработка новых Интернет технологий предполагает конструирования новых моделей поведения их пользователей, и наоборот – новые сетевые формы социально-экономической деятельности предполагают наличие определенного набора Интернет технологий. Фактически, данная ситуация выявляет еще один часто скрытый фактор, определяющий эффективность функционирования экономики: наличие работоспособной технической и институциональной инфраструктуры, поддерживающей функционирование каждого самостоятельного экономического уклада.

Из этого следует, что для полноценного функционирования реальных структур и институтов сетевой экономики необходимо разработать как общие принципы, так и частные модели социально-экономического поведения людей. Эти разработки должны быть адекватны новой "среде обитания" с интенсивными информационными обменами. Кроме этого необходимо сконструировать соответствующие сетевые и институциональные инфраструктуры, которые позволят реализовать все потенциальные преимущества сетевой экономики на практике. 

Многие важные компоненты сетевой экономики, а, следовательно, и она сама как реально наблюдаемое явление, пока еще существуют практически в "зародыше". Поэтому одной из первых задач нашего исследования, реализации которого посвящены первые главы книги, является уточнение контекста, в котором в настоящее время сетевая экономика формируется, включая рассмотрение наиболее важных в данном контексте явлений и процессов (предмет сетевой экономики). Во второй части книги дается описание теоретического инструментария, который был бы полезен для ее более глубокого исследования (метод сетевой экономики). В результате, материал данной книги, на наш взгляд, позволяет получить представление о предмете и методе сетевой экономики, как самостоятельной научной дисциплины. 

Описание предмета сетевой экономики как научной дисциплины включает обзор наиболее известных на данный момент социально-экономических инноваций, связанных с Интернет технологиями. В этот обзор, представленный в первой главе, также включены наиболее интересные, на взгляд автора, мнения исследователей об особенностях влияния этих сетевых инноваций на свойства социально-экономической системы в целом. Общий итог этого обзора – в системе появились качественно новые формы совместной социально-экономической деятельности людей – сетевые организации, а также и новые модели индивидуального "успешного поведения" экономических индивидов. Объектом, который наиболее ярко воплощает в себе эти новшества и представляет новые сетевые формы общественных отношений, является "онлайновое сообщество". По совокупности характеристик именно онлайновое сообщество может считаться "клеточкой" новых общественных отношений, специфических для сетевой экономики. 

Если внешние атрибуты большинства сетевых форм совместной деятельности уже достаточно хорошо описаны исследователями, то пока в меньшей степени исследованы фундаментальные принципы и механизмы взаимодействия участников онлайновых сообществ, а также методы координации и регулирования их совместной деятельности. Одним из наиболее значительных и пока мало исследованных сторон сетевых инноваций является применение в онлайновых сообществах сетевого механизма управления и координации. Сетевая форма регулирования и координации членов сообщества является дополнением рыночного и иерархического (командного) механизмов координации, поэтому часто называется "третьей" формой регулирования. Таким образом, в предмет сетевой экономики также попадает тема сетевого механизма координации. Развитие и обобщение данной темы, предпринятые во второй и третьей главах, приводит к идее общего универсального механизма координации, основанного на Интернет технологиях. Данный механизм, являясь продуктом современных технологий и интеллектуальных программных систем, может быть сконструирован так, чтобы автоматически подстраиваться под конкретные условия и принимать форму одного из частных механизмов (например, рыночного или командного), если применение данного частного случая является оптимальным для каждого индивидуального участника совместной деятельности. Теоретический анализ возможностей замены нескольких действующих сейчас механизмов координации на одни универсальный позволяет представить контуры экономики далекого будущего, которую можно было бы назвать пост-сетевой экономикой. 

Все теоретические рассуждения в данной работе основываются на схеме информационных взаимодействий, которая используется как методологическая база и теоретический инструментарий для конструирования формализованной модели онлайновых сообществ. Данная схема, описанная в третьей главе, позволяет прояснить место каждой из форм регулирующего механизма в обслуживании взаимодействий между членами социально-экономической системы. Эта же схема допускает спецификацию единой модели механизма регулирования деятельности членов социально-экономической системы, в которой все формы механизмов координации действуют совместно для обслуживания взаимодействий по всему пространству системы. 

Онлайновое сообщество, как объект исследования, относится к классу комплексных социальных систем, состоящих из большого числа активных и обладающих собственным поведением элементов. Построение имитационных моделей для такого рода систем в последнее время часто основывается на методах "агентного" моделирования. В четвертой главе предлагается введение в проблематику и методы агентного моделирования, а также спецификация простейшей модели онлайнового сообщества, включая описание результатов компьютерных экспериментов с простейшей моделью.

Поскольку онлайновые сообщества существуют только благодаря функционированию некоторого набора Интернет технологий, то в контекст данной книги попадают до определенной степени технические, но важные вопросы разработки инфраструктуры онлайнового сообщества. В шестой главе мы рассматриваем эту тему на примере онлайнового научного сообщества исследователей по общественным наукам, формируемого в рамках проекта Соционет. Ключевой частью этого раздела книги является концепция персонального информационного робота, а также инфраструктуры среды "жизнедеятельности" информационных роботов членов научного сообщества. 

Побочным продуктом работы Интернет технологий является, так называемая, статистика "посещений" или данные о сетевом трафике. В работе содержится описание методики и примеры использования этих "побочных" продуктов для построения статистических индикаторов функционирования онлайновых сообществ. Этому посвящена седьмая глава книги. Интересной особенностью таких индикаторов является возможность создания на их базе сетевой сигнальной системы, обеспечивающей общество необходимыми для его нормального функционирования обратными связями. Индикаторы, которые можно строить (с меньшими затратами) на основе данных сетевого трафика, могли бы с гораздо большей оперативностью характеризовать текущее состояние сетевой экономики, ее общие тенденции и направления развития, по сравнению с используемыми сейчас данными традиционных статистических служб. 

Ряд сформулированных в работе теоретических положений позволяет, на наш взгляд, расширить и осовременить классические представления экономической теории о формах и методах процесса поддержания социально-экономических систем в скоординированном состоянии. В книге (во второй и пятых главах) формулируется более современная теоретическая картина социально-экономического мира, которая базируется на концепции информационных взаимодействий и, на наш взгляд, отличается от традиционной более фундаментальным описанием механизмов саморегулирования экономики.

В заключение к данной книге приведена общая долгосрочная исследовательская программа по сетевой экономике. В самом кратком виде эта программа может быть представлена тремя тезисами:

     новая картина мира и новая теория ( 

( новые исследовательские инструменты и модели (
( новые механизмы регулирования и новая экономика.

Краткий перечень основных тем и понятий, обсуждаемых в данной книге
:

· Интернет технологии – набор программно-технических средств (в простейшем случае – электронная почта, веб-страницы, списки рассылки и т.п.), которые дают людям возможность обмена информацией через Интернет;

· Информационно-коммуникационные технологии (ИКТ) – общее название для средств коммуникации между людьми, которое включает в себя и Интернет технологии;

· Сетевая экономика – данным термином принято называть состояние экономики, которое возникает, когда инфраструктура, обслуживающая функционирование экономики некоторой страны или группы стран, основывается на использовании Интернет технологий. При этом меняет свои свойства как экономическая система в целом, так и ее отдельные элементы (возникают сетевые формы организации и механизм координации, происходят изменения в рыночных институтах и др.);

· Сетевая организация – возникает, когда группа лиц, объединенная некими организационными рамками, осуществляет свои взаимодействия на базе Интернет технологий. Такой технический базис позволяет группе лиц, ведущих совместную деятельность, создать более гибкую и эффективную организационную структуру, по сравнению с традиционными формами организаций;

· Сетевая форма управления (координации) – может использоваться как в сетевых организациях, так и в сетевой экономике для согласования совместной деятельности участников совместной деятельности. Главным отличием данной формы от рыночной и командной является прямое и равноправное участие всех членов в процессе согласования их деятельности; 

· Агенты – теоретическая (научная) абстракция, используемая для обозначения действующих лиц – членов социально-экономической системы, принятие решений которыми обладает определенной долей самостоятельности; 

· Онлайновое сообщество – в нашей работе этот термин используется как теоретическая абстракция, необходимая для выделения "чистого" вида общественных отношений, которые возникают или могут возникать между людьми в процессе их информационных взаимодействий на основе Интернет технологий. Особенностью является наличие интенсивных информационных обменов между членами сообщества типа "все со всеми". Качественное отличие онлайнового сообщества (как научной абстракции) от "рыночного сообщества" (рынка) или "иерархического сообщества" (фирмы) заключается в описании социально-экономической деятельности членов сообщества преимущественно как информационных взаимодействий;

· Информационные взаимодействия
 – представляю собой прямой или опосредованный обмен информацией между участниками взаимодействий. Реализуются через распространение по пространству системы информационных потоков. Среду для их распространения создает функционирование разнообразных информационных технологий, включая и Интернет технологии;

· Пределы информационных взаимодействий – возникают в следствии сочетания двух факторов: а)непрерывного потока непредсказуемых изменений в состоянии социально-экономической системы, и б)наличия определенного периода времени, требующегося для распространения информационных потоков от одного агента к другому, распределенных по пространству системы. Из-за этих факторов происходит объективное обесценение содержания информационных потоков в тем большей степени, чем дальше в пространстве системы распространяются информационные потоки. Соотношение этих факторов определяет предельное расстояние между двумя точками в пространстве системы, превышение которого означает невозможность информационных взаимодействий по причине обесценения содержания информационных потоков за время их прохождения от одной точки к другой;

· Схема информационных взаимодействий – описывает процесс функционирования определенных видов социально-экономических систем (малой группы, онлайнового сообщества и т.п.) как процесс информационных взаимодействий между его членами; 

· Общая концепция информационных взаимодействий – предлагает теоретическую модель функционирования социально-экономической системы в целом, включая рыночные, иерархические и сетевые экономические уклады. Объясняет возможность информационных взаимодействий агентов за теоретическими пределами путем конструирования определенных институциональных структур. Функция таких структур – создание проекций пространства системы с замедленным процессом стохастических изменений. Рынок в данном контексте – институциональная структура, которая создает свое особое пространство для взаимодействий, проецируя естественные информационные взаимодействия в товарные взаимодействия. 

· Единый механизм управления (координации) – представляет собой научную гипотезу, основанную на предположении о возможности создания комплекса Интернет технологий, которые позволят осуществлять взаимодействия по всему пространству системы в рамках одной институциональной структуры. Как ожидается, это позволит повысить эффективность системы в целом за счет экономии на затратах для поддержания набора из нескольких институциональных структур; 

· Компьютерная модель онлайнового сообщества – представляет собой формализацию схемы информационных взаимодействий и сконструирована на основе агентной техники моделирования. Предназначена для компьютерных имитаций и исследований свойств онлайновых сообществ;

· Данные сетевого трафика – представляют собой статистику "посещения" веб-страниц и позволяют анализировать информационную активность членов онлайновых сообществ, а также характер использования Интернет технологий;

· Статистические индикаторы онлайнового сообщества – конструируются на основе данных сетевого трафика. Процедура конструирования легко поддается автоматизации и позволяет отслеживать изменение индикаторов в реальном времени. Индикаторы могут отражать различные аспекты функционирования онлайновых сообществ и дают представления как о характере активности членов сообщества, так и об изменении параметров функционирования сообщества в целом. 

Глава 1. Новые социально-экономические явления и тенденции 

Реальная практика внедрения Интернет технологий в различные социально-экономические системы дает примеры и сюжеты, которые важны для понимания современного контекста формирования сетевой экономики. Сбор такого рода примеров, их систематизация и классификация очень важны для понимания общей структуры социально-экономических изменений и выявления основных типов воздействий Интернет технологий на общество. Анализ такого рода эмпирического материала необходим нам для понимания того, что представляют собой проявления сетевой экономики, что является наиболее характерным объектом для ее научного исследования, и какие наиболее фундаментальные особенности отличают ее от других экономических укладов. 

Примеры Интернет инноваций и их воздействие на экономику

Наблюдения за социально-экономическими приложениями современных ИКТ показывают, что наиболее заметными на данный момент явлениями в виртуальном пространстве сети Интернет являются следующие
:

- "работа" становится "телеработой"
, которую можно выполнять в режиме "телеприсутствия"
; 

- торговля превращается в "электронную коммерцию"
, средство платежа - в "цифровую наличность"
, а бизнес – в "электронный бизнес"
; 

- поддержание контактов основано на использовании электронной почты, ICQ и т.п., а обсуждения принимают вид телеконференций, веб-форумов, чатов и др.; 

- "работа в коллективе" основывается на "компьютерных средствах коллективной работы"
, дух коллективизма, комфортность и эффективность совместной работы уже зависит от groupware
 - особого класса компьютерными программами.

Данные явления в настоящее время в большей степени связаны с развитием бизнеса и отражают распространенное среди предпринимателей современное понимание возможностей Интернет технологий для снижения затрат и повышения эффективности бизнес деятельности.

По данным, опубликованным в журнале The Economist еще в 1999 г., около 90% высших менеджеров крупнейших международных компаний считало, что Интернет изменит или сильно повлияет на глобальный рынок в ближайшие годы. Как пример, вице-президент компании Intel (мировой лидер по производству микропроцессоров) утверждал, что через пять лет все компании будут Интернет компаниями, или они будут уничтожены конкурентами (см. [2]).

Среди общих рассуждений, которые можно найти в западных публикациях, о том, как скажется развитие Интернета на методах и формах бизнеса, представляют интерес следующие сюжеты из публикаций в The Economist.

Чем является Интернет для бизнеса: самым значительным явлением со времен индустриальной революции или просто обычной полезной вещью, которая совершенствует коммуникации, примерно, как телефон? Ответ, возможно, лежит посередине: Интернет внедряется в бизнес и производство гораздо глубже телефона, но он не создал полностью новую экономику, по крайней мере, пока. Уже замечено, что старые правила бизнеса (бей конкурентов, подчиняй поставщиков и держи заказчиков в неведении о тех, кто лучше тебя) работают все хуже. Интернет дает беспрецедентные возможности для сотрудничества, но пока нет ясности, как это изменит привычный способ совместной работы и облик фирмы, как предприниматели будут адаптироваться к быстро меняющимся коалициям и новым союзам между бизнесменами. 

Отмечается, что в результате массового использования Интернет технологий в деятельности компаний в общеэкономической среде наблюдаются следующие изменения: 1)формируются новые модели ведения бизнеса (например, информационное партнерство); 2)начинают использоваться новые принципы управления бизнесом (пример - менеджмент 5-го поколения); 3)появляются новые правила успешного индивидуального поведения (например, правила К. Келли).

Первый пункт в этом списке можно проиллюстрировать материалами, также опубликованными в The Economist. 

Использование компаниями Интернета позволяет им создавать трехстороннее "информационное партнерство" со своими поставщиками и заказчиками. В условиях прямых и оперативных контактов через Интернет эти связи могут превращаться в сотрудничество, направленное на коллективный поиск путей повышения эффективности по всей цепочке от спроса до потребления, а также совместного использования полученных выгод. Примерами служат компании Cisco System, General Electric, Dell, Ford, Visa и др.

Вот, например, короткое описание модели бизнеса, используемой в компании Dell (см. статью [You'll never walk alone]):

Компания ежедневно продает компьютеры через свой веб-сайт на 15 млн долларов. Одной из причин этого является "информационное партнерство" компании с его поставщиками и заказчиками. Поставщики компании имеют постоянный онлайновый доступ к содержанию их заказов от компании через ее корпоративный экстранет (extranet). Они могут организовать свое производство и поставки так, чтобы Dell постоянно имел все необходимое для надлежащей организации производственного процесса. Допуская поставщиков в свою базу данных, Dell считает, что они будут постоянно в курсе о любых изменениях в его спросе. С другой стороны, Dell через свой веб-сайт дает заказчикам доступ к информации о прохождении их заказа через свою производственную цепочку. Что позволяет покупателям отслеживать изменения статуса в исполнении их заказа от момента его начала на заводе до момента окончания возле двери покупателя.

Как только фирмы добиваются успехов в снижении их затрат и в повышении эффективности за счет капиталовложений в возможность вести свою деятельность через Интернет, то у них появляется заинтересованность, чтобы их постоянные партнеры сделали тоже самое. Исследователи отмечают, что это стимулирует распространение использования Интернет технологий в экономике по всем звеньям производственно-технологических цепочек. 

The Economist дает на этот счет и еще один пример (см. [You'll never walk alone], с. 13):

Британская фирма Safeway, являющаяся владельцем серии супермаркетов, сконструировала, основанную на веб, интегрированную систему (value chain), которая внесла революционные изменения в методы их бизнеса. В разделе операций по закупке они открыли доступ сотням поставщиков к данным о содержании их складов. Это позволило поставщикам получать информацию в реальном времени о том, как продаются через каждый из торговых залов Safeway, поставляемые ими товары. В этих условиях поставщики могут отслеживать изменение спроса и вкуса покупателей, а также следить, чтобы запас товаров на складах Safeway не уменьшался. 

Супермаркет в свою очередь может теперь легко увеличивать количество своих поставщиков, предлагая им более широкий выбор возможностей для сотрудничества и лучшие цены, т.к. его затраты на создание таких возможностей стали существенно меньше с использованием Интернет технологий. Аналогично, затраты поставщиков на контакты с супермаркетом также уменьшились.

В разделе операций по продаже товаров использование Интернет технологий дало возможность покупателям делать удаленные покупки (электронную коммерцию) и получить доступ к электронным каталогам супермаркета. Сам супермаркет получил от этого возможность собирать и анализировать данные о предпочтениях покупателей, и использовать их для организации персонифицированного продвижения (рекламы) своих товаров.
Там же (см. предыдущую ссылку) отмечается, что с внедрением Интернет технологий в процесс функционирования компаний они получают ранее не мыслимые способы для интеграции их операций с внешними организациями. При этом основными направлениями развития компаний становятся: а)аутсорсинг (outsourcing)
; б)уменьшение ее размеров; в)ее реинжениринг; г)полное изменение содержания бизнеса. Вертикальная интеграция компаний, которая была главным достижением индустриальной эпохи, в этих новых условиях может быть даже опасна, т.к. маловероятно, что отдельная взятая компания будет одинаково хороша во всех звеньях своего бизнес-процесса.

В этих условиях целями большой компании должно стать ее превращение в своеобразный E-business коммутатор, который, как это видно из предыдущих примеров, во-первых, дает мелким фирмам стимул для использования Интернет технологий, а также создает им среду для более дешевого мониторинга спроса и предложения. Целью небольшой фирмы в этих условиях становится доказательство своей жизненной необходимости для потенциальных партнеров. Компании, использующие данные инновации должны быть готовы допустить своих поставщиков и заказчиков к внутренним процессам своей работы, а также получить аналогичное понимание бизнес процессов своих партнеров. Все это создает совершенно новые стандарты на открытость и прозрачность компаний. В итоге, можно говорить, что Интернет усиливает тенденцию к разукрупнению экономических структур. 

А вот как описываются принципы менеджмента 5-го поколения, которые, по мнению их автора, являются эффективнее традиционных, если на предприятии хорошо развиты информационные технологии (из обзора "Менеджмент пятого поколения: предприятие как сеть людей", см. [Чарльз Сэведж]): 

· связывание не начальника с подчиненным, а равноправных людей (людям должны обеспечиваться прямые контакты друг с другом);

· каждый сотрудник должен иметь доступ к любой информации о предприятии; должен быть обеспечен доступ к знаниям любого сотрудника предприятия; работой должны заниматься "команды", работающие либо над определенным проектом, либо с определенным заказчиком, или классом клиентов; команды собираются из сотрудников разных отделов, или, более точно, из людей, компетентных в разных областях (в производстве, конструировании, финансах, рынках и т.д.);

· поддержание целостности предприятия за счет создания сети команд (эти команды, эти подразделения могут и даже должны быть в основном "потенциальными", чтобы предприятие всегда могло отреагировать на изменяющиеся внешние условия, новые замыслы или знания. "В организации должна быть институциализирована готовность к изменениям");

· работа в режиме реального времени, которая включает в себя запараллеливание работ и итеративно-коммуникационную их организацию (вместо последовательной и кооперативной);

· создание технико-организационных условий для формирования "виртуальных" команд, члены которых могут находиться в различных географических точках.

Известны отчасти экстравагантные, но примечательные правила успешного индивидуального поведения в сетевой экономике, сформулированные Кевином Келли. Вот некоторые из них (см. [Kelly, Kevin]):

· Все дешевеет по мере совершенствования. Следует изобретать быстрее, чем новшество станет привычным. 

· Развивайте не продукт, а сеть деловых связей. Преданность стандартам, а не фирме. 

· Нужно стремиться стать пусть менее совершенным, но более гибким и децентрализованным, чтобы на пике успеха провести демонтаж старого и идти к новому. 

· Новые виды постоянно замещают старые. Балансировка на грани хаоса и самообновления. 

· Не решайте проблемы, ищите новые возможности. Повторы, копирование, автоматизация – обесцениваются, а оригинальность, воображение, творчество – растут в цене (полный список из 12 правил в переводе на русский язык см. в [Паринов С., Яковлева Т.]). 

Эти правила поведения были бы полным абсурдом для традиционных социально-экономических организаций 20-го века, но в новых условиях они, действительно, не только практически осуществимы, но и полностью соответствуют духу "информационного партнерства", "виртуальных команд" и т.п. 

Переходя к анализу влияния сетевых инноваций на уровне компании, можно и здесь заметить присутствие знакомых признаков. Когда описанные выше модели ведения бизнеса, принципы менеджмента и индивидуального поведения глубоко проникают во внутрифирменную среду, ее организационная форма принимает новый вид, который получил название: "сетевая форма организации". 

Считается, что главным отличием сетевых форм организации от рыночных и иерархических является: а)длительность связей между членами организации, которые б)регламентируются этими же лицами без участия вышестоящей власти. Д. Подольны и К. Пейдж [Podolny, D.; Page, K.] описывают сетевые изменения, происходящие в последние годы во внутренней среде традиционных иерархических фирм и организаций, следующим образом: 

- одно из основных отличий сетевой формы организации от традиционной заключается в этических или ценностных ориентациях ее участников;

- центральным элементом является "дух доброй воли" (spirit of goodwill), который означает использование "голоса" вместо "силы" для разрешения проблем, а также высокий уровень доверия между участниками (покупатель пытается работать с продавцом, принимая во внимание недостатки в его деятельности вместо того, чтобы сменить продавца);

- нормы взаимности лежат в основе сетевой организации (в отношениях между участниками преобладают чувства взаимных обязательств и ответственности, а не желание извлечь выгоду из имеющего место доверия); 

- члены сетевой организации составляют "моральное сообщество", в котором предполагается доверительное поведение, понимание нормативных стандартов, где оппортунизм имеет мало шансов на существование.

Сетевая форма действует дополнительно к рыночному и иерархическому механизмам регулирования и поэтому конкурирует с другими двумя за обслуживание взаимодействий между людьми в экономике. Д. Подольны и К. Пейдж описывают суть экономических преимуществ сетевой формы в сравнении с рынком и иерархией следующим образом: 

"Созданием лучших коммуникаций, чем это может сделать рынок, сетевые формы организации облегчают лучшую координацию перед лицом изменений, значимость которых не может быть полностью передана или понята через ценовые сигналы. В это же время, поскольку границы сетевых форм организации обычно более легко управляемы, чем границы иерархий, более легким являются модификации композиции сетевых организаций [реструктуризация] как ответная реакция на эти изменения" (см. [Podolny, D.; Page K., с. 8]). 

Преимущества сетевых организаций описываются следующим образом: 

1. Освоение новых навыков или знаний проходит лучше, чем в иерархической организации, т.к. сетевая форма предлагает лучшее разнообразие процедур поиска, чем иерархия, и обеспечивает участников более богатой и комплексной информацией, чем рынок. Это достигается двумя путями. Первый – стимулирование обучения за счет обеспечения быстрого распространения полезной информации. Второй – стимулирование синтеза новых знаний и информации на основе уже существующей у членов организации.

2. Легитимность или статус сетевой организации, в большей степени, чем у традиционной организации, определяется статусом ее членов и наоборот, статус сетевой организации легко распространяется на ее членов. Эта легитимность или статус могут в свою очередь иметь определенные экономические преимущества для участников, связанные, например, с ее выживанием, ростом и прибыльностью.

3. Экономические преимущества сетевой формы организации проявляются в некотором снижении транзакционных издержек по сравнению с традиционной командно-иерархической формой. Однако главным преимуществом являются не стоимостные, а качественные изменения. Например, более высокое качество продукции как следствие лучших коммуникаций между покупателем и поставщиком по вопросам, имеющим отношение к качеству. Другой пример – повышение адаптивности сетевой организации к непредсказуемым изменениям в окружающей среде. 

4. Среди других преимуществ отмечается возможность сетевых организаций ослаблять внешние ограничения или неопределенность путем усиления своих связей с конкретными источниками, от которых эти ограничения зависят. Сетевая организация фактически является сетью малых фирм или производителей, что дает индивидам в сравнении с крупными бюрократическими формами организаций большую автономность, меньшее неравенство в распределении богатства и усиливает дух сообщества.

Когда сетевые организации начинают доминировать в общеэкономической среде, можно говорить, что на данном рынке или в данной стране сформировались необходимые условия для возникновения сетевой экономики. Отмечается, что сетевая экономика будет иметь следующие особенности (см. [De Long, Bradford J.]): 

1. Покупают только те продукты, которые можно попробовать (experience good). "Вы не можете показать людям насколько ценен ваш продукт, пока вы не дадите им его попробовать. Но как только они сделали это, у них уже нет причин, чтобы его покупать. Почему они должны платить за то, что они уже знают? Но если продавец не даст людям возможность познакомится с тем, что он продает, то, как они узнают, какую выгоду они получат, купив этот продукт?". 

2. Структура затрат сетевой экономики (почти нулевые предельные затраты на расширение выпуска информационных продуктов) не позволяет выживать многим конкурентам в одном сегменте рынка. Останутся сильнейшие, т.к. затраты потребителя на переключение от одного поставщика на другого равны нулю.

3. Чем больше единиц продукта продано, тем больше вероятность, что пользователь найдет дополнительные продукты или услуги, которые будут использовать или усиливать ценность основного продукта (примером основного продукта может быть персональный компьютер IBM PC или операционная система Windows, для использования с которыми была произведена масса дополнительных продуктов). В сетевой экономике высокие объемы производства не только дешевле обходятся производителю, но и являются более ценными для потребителей. Следовательно, рост становится стратегическим императивом, т.к. только большой объем производства может сделать продукт ценным для потребителя.

Однако современные ИКТ подрывают некоторые свойства экономики, которые делают "невидимую руку" рыночной системы эффектным и эффективным средством для организации производства и распределения продукции. При этом рынок теряет следующие из своих фундаментальных основ (см. [De Long, J. Bradford; Froomkin, A. Michael]):

1. Исключительность. В сетевой экономике собственник товара не в состоянии простыми и дешевыми средствами исключить конкурентов из своего сегмента. «В отсутствие исключительности ... потенциальные пользователи [участники рынка] теряют эффективный способ дать знать рыночной системе, насколько силен их спрос и на что конкретно он направлен»; 

2. Состязательность. Ослаблена в сетевой экономике, поскольку предельная стоимость тиражирования «цифровой» продукции (digital goods) становиться близкой к нулю. В извечной борьбе за покупателя (если это происходит в сетевой экономике) пропадают конкурентные различия между продавцами по их затратам на обслуживание дополнительных заказов. Из-за этого практически не достижимы такие характеристики «хорошего» рынка как «конкуренция в целях ограничения проявлений частной экономической мощи, отдача от инвестиций и трудовых усилий в соответствии с добавленной социальной ценностью, достаточность стимулов для инноваций и развития новых продуктов»; 

3. Прозрачность. Во многих секторах экономики покупка товаров в настоящее время перестает быть «прозрачной» т.к. соответствующая ей транзакция, как правило, сразу не заканчивается. Акт покупки, во все больших случаях означает возникновение долгосрочных отношений между продавцом и покупателем. Эта новая черта особенно хорошо заметна по рынку программных продуктов: периодическое обновление версий программного обеспечения превращает акт покупки в процесс долгосрочного «сотрудничества» между покупателем и продавцом.

Новый объект социальной науки и его фундаментальная особенность

Упомянутые выше нововведения затрагивают главным образом экономическую надстройку: сферу управления и экономическую инфраструктуру. Главным результатом этих инноваций с точки зрения общества в целом является появление феномена онлайнового сообщества
. Оно несет в себе новые формы социально-экономической деятельности людей, а также и новую модель общественных отношений
. В самом общем виде онлайновое сообщество представляет собой группу лиц, использующих Интернет технологии для совместной социально-экономической деятельности и для других взаимодействий друг с другом. Поэтому именно в рамках онлайновых сообществ становится действительно возможным применение телеработы, телеприсутствия, цифровых денег и электронной коммерции. Только среди членов онлайновых сообществ могут возникать сетевые формы организации и найти применение новые модели успешного поведения от Келвина Келли. Информационное партнерство в бизнесе, развитие форм и технологий е-бизнеса также будет наиболее успешно, если соответствующие бизнес партнеры являются членами онлайновых сообществ. Появление и распространение онлайновых сообществ не только в сфере бизнеса и экономики, но и в других областях деятельности человека может считаться основным необходимым условием для формирования Информационного Общества
.

На данном этапе, новые качества, которыми обладает онлайновое сообщество, зачастую выглядя просто как сочетание разнообразных сетевых инноваций, повышающих эффективность уже существующих социально-экономических институтов. Однако уже на этой основе люди могут организовать свои производственные отношения по новому. Расширение и развитие сетевых форм совместной работы, на наш взгляд, приведет к появлению и новых форм общественных отношений в целом, адаптированных к возможностям Интернет технологий, и основанных на новых моделях межличностных коммуникаций. Подробнее эти вопросы мы рассматриваем в следующих главах.

Онлайновое сообщество является естественной средой для формирования и развития сетевой экономики. Оно несет в себе основные свойства и особенности этой новой формирующейся социально-экономической сущности. Кроме этого, онлайновое сообщество представляет собой пример новых производственных (и уже в какой-то степени общественных) отношений
. Обобщая, можно утверждать, что с точки зрения социальных наук онлайновое сообщество претендует на роль "клеточки" сетевой экономики, которая должна стать основным объектом ее исследования. 

Главная и фундаментальная особенность совместной деятельности людей в рамках онлайновых сообществ – массовое применение прямых информационных обменов и взаимодействий. Прямые информационные взаимодействия впервые в истории человечества становятся возможными в глобальных масштабах благодаря Интернет технологиями и между членами онлайновых сообществ. Это является фундаментальным отличием онлайнового сообщества, как одной из разновидностей общественных систем, от других видов сообществ, взаимодействие в которых построено, например, на рыночных или иерархических принципах. Мы выделяем именно прямые
 информационные взаимодействия, поскольку они характеризуются обменом информацией в реальном времени. Следовательно, еще одним важным аспектом отличия онлайнового сообщества от других видов сообществ является тот факт, что доступные их участникам прямые информационные взаимодействия дают людям лучшие возможности для управления потоком событий и согласования своей деятельности в реальном времени. 

В рыночной и иерархической системах согласования деятельности люди опосредуют свои взаимодействия товарными отношениями или используют промежуточные звенья и уровни иерархии, что имеет свои как положительные, так и отрицательные стороны. Подробнее эти вопросы рассматриваются ниже, но, забегая вперед, следует отметить, что у каждой системы согласования деятельности есть своя ниша. Все вместе они, дополняя друг друга, обслуживают потребности людей в координации своей деятельности в рамках всего общества.

Далее будет показано, что по своей природе и принципам организации онлайновое сообщество близко к "малой группе" или общине
. Интересно, что некоторые исследователи прямо отделяют экономику, существующую в малых группах (общинах), от того образа экономического порядка, который сложился в 19-20 столетиях. Так, например, Пол Хейне пишет: "[традиционные представления экономической науки] мало помогают нам понять взаимоотношения людей в семье или в другой малой группе, все члены которой хорошо знают друг друга и сотрудничают на личной основе" (см. [Хейне, Пол], с. 700). Хейлбронер приводит высказывание Хайека, что становление рынка (капитализма) в процессе социальной эволюции связано с переходом от организованной маленькой группы людей, находящихся в непосредственном контакте друг с другом, к расширенному экономическому порядку" (см. [Ноув А.], с. 13). Френсис Фукуяма, называя "сетью" (network) группу "индивидуальных агентов, которые разделяют неформальные нормы или ценность сверх того, что требуют обычные рыночные транзакции" пишет о сравнении "сети" с рынком следующее: "Сеть отличается от рынка … эти отличия означают, что экономический обмен внутри сети будет осуществляться на другой базе по сравнения с экономическими транзакциями на рынке." [Fukuyama, Francis; с. 200]

Если согласиться, что прообразом онлайнового сообщества являются правила поведения, отработанные в малых группах, то, следовательно, данную общественную форму нельзя признать принципиально новой, т.к. ее разновидности давно существуют и применяются в экономике
. Правда, до сих пор они занимали едва заметное место и практически не исследованы экономической теорией. 

С исторической точки зрения, рыночная и иерархическая формы управления появились после общинной, поскольку известно, что община была первым сообществом людей со своей экономикой. Поэтому более поздние формы могут считаться результатом ее социальной эволюции и адаптации к новым условиям, создаваемым в экономике социальным и технологическим прогрессом. 

По всей видимости, новым фактором, стимулирующим появление и развитие в общине новых форм управления, стало углубление специализации людей, вовлечение все большего их числа в общественное разделение труда. Логично предположить, что рыночные и иерархические формы возникли в ответ на не способность общинной формы управления обеспечить эффективное обслуживание системы разделения труда, когда оно стало выходить за рамки общины. Причина - ограниченные возможности средств коммуникаций и систем обмена информацией того времени, которые не обеспечивали более широкому кругу людей тот уровень обмена информацией, что был необходим для согласования деятельности на необходимом уровне. Технические ограничения на обмен информацией не позволяли при использовании общинной формы управления расширять коллектив людей, выполняющих общую работу. С другой стороны, углубление специализации и расширение коллективов исполнителей обещало дать новые экономические преимущества. Следовательно, требовалось найти новую форму управления, которая решила бы эту проблему.

В результате социальной эволюции были найдены системы управления, которые смогли координировать деятельность больших коллективов людей, чем отдельная община, потому что для своей работы эти системы требовали меньших коммуникаций и менее интенсивного обмена информацией. Так, например, иерархическая форма управления основана преимущественно на выборочном и одностороннем информационном обмене (главным образом между руководителем и исполнителями), поэтому при том же уровне развитости средств обмена информацией она позволяла управлять большим количеством людей, чем общинная форма. Рыночная форма сужает обмен информацией до распространения "ценовых сигналов" и поэтому предъявляет еще более скромные требования к обмену информацией между участниками рыночных обменов по сравнению с иерархической. При том же уровне коммуникаций она позволяет регулировать совместную деятельностью еще большего количества людей, чем иерархическая и общинная формы.

Таким образом, логично предположить, что специфическое для онлайновых сообществ использование прямых информационных взаимодействий в качестве основы совместной деятельности людей придает им особые свойства, отсутствующие у рыночных или иерархических сообществ. 

Процесс формирования сетевой экономики

Содержания предыдущих параграфов не достаточно, на наш взгляд, для понимания некоторых важных особенностей сетевой экономики. Хотя рассмотренный эмпирический материал и его анализ позволили нам выделить "клеточку" сетевой экономики и даже определить ее наиболее фундаментальные особенности, однако к моменту написания данной работы сетевая экономика, как среда, в которой данная "клеточка" функционирует и развивается, находится в начальной фазе активного формирования. В условиях отсутствия достаточного эмпирического материала о среде существования онлайновых сообществ мы можем это восполнить мысленным развитием обозначившихся тенденций. Данный параграф предлагает некоторый сценарий наиболее вероятных, на наш взгляд, направлений формирования сетевой экономики на ближайшие десятилетия. Его фокус в большей степени направлен на логическую взаимообусловленность возможных событий, ожидаемое возникновение проблемных ситуаций и на вытекающие из этого требования к их научному исследованию. 

Все описываемые ниже процессы и явления рассматриваются в контексте информационных взаимодействий между людьми. Поэтому за рамками приведенного ниже сценария остались многие другие важные аспекты, влияющие на социально-экономическое развитие (глобализация, устойчивость, демография, экология и др.), которые в общем случае также необходимо учитывать при построении сценариев развития.

Процессы, происходящие в последние годы в обществе под влиянием Интернет технологий, привлекают пристальное внимание исследователей. Уже опубликовано достаточно большое количество материалов, в которых предпринимаются попытки сформулировать главные особенности влияния Интернет технологий, в частности, на экономику. В этих публикациях современное или достаточно скоро ожидаемое состояние экономики обозначается следующими терминами: 

- новая экономика ("New Economy")
 [Stephen B. Shepard], 

- следующая экономика ("Next Economy") [J. Bradford De Long, A. Michael Froomkin], 

- высокотехнологичная экономика ("Hi-Tech Gift Economy") [Richard Barbrook], 

- экономика внимания ("Attention Economy") [Michael H. Goldhaber], 

- цифровая экономика ("Digital Economy") (см. [The Emerging Digital Economy II]), 

- е-кономика ("E-conomy") (см. [E-conomy] сайт), 

- сетевая экономика ("Network Economy" [Kevin Kelly] или "Networked Economy" [Status Report on European Telework]). 

Мы используем последний термин: сетевая экономика, т.к. он является наиболее распространенным в научной литературе и наиболее точно, на наш взгляд, характеризует социально-экономические явления, которые мы анализируем. Следует, однако, отметить, что этот термин не совсем точен, т.к. в строгом понимании терминов любая экономика является сетевой, т.к. основывается на сетях связей между ее участниками. По-видимому, со временем будет найден новый более удачный термин, который заменит словосочетание "сетевая экономика". 

Как уже выше отмечалось, с точки зрения социальных наук наиболее фундаментальные изменения, вносимые в нашу жизнь глобальным расширением сети Интернет и развитием Интернет технологий, касаются изменений в информационных взаимодействиях между людьми. Эти изменения затрагивают главным образом социально-экономическую надстройку: сферу управления и экономическую инфраструктуру. Изменения в процессах материального производства - вторичны и пока не столь радикальны. 

Одними из самых важных процессов, формирующих сетевую экономику, являются следующие:

1)массовый перенос людьми их информационной активности и взаимодействий в онлайн
, и как следствие - формирование онлайновых сообществ;

2)возникновение или перенос различных организационных образований внутрь онлайновых сообществ и распространение таким образом практики создания сетевых организаций для управления совместной деятельностью групп людей;

3)создание в виртуальном пространстве сети Интернет необходимых условий для взаимодействия сетевых организаций и членов онлайновых сообществ, включая адекватные новым условиям институциональные структуры ("правила игры"), соответствующую сетевую инфраструктуру и сетевой механизм координации.

На наш взгляд, именно эти три процесса не только наполняют сетевую экономику реальным содержанием, но и определяют главную "ось" в современном развитии Информационного Общества в целом. Анализ этих процессов позволяет лучше понять смысл и место возникающих новых социально-экономических явлений, включая отличия сетевой экономики от "новой" экономики (отличия от других "экономик", список которых приведен выше, мы не рассматриваем).

Онлайновые сообщества

Как уже выше упоминалось, развитие Интернета сопровождается массовым переносом людьми своей информационной активности, а также и информационных взаимодействий друг с другом, из среды, создаваемой традиционными информационно-коммуникационными технологиями в виртуальную среду сети Интернет, т.е. в онлайн. 

Хотя темпы этого процесса продолжают оставаться достаточно высокими, однако можно заметить, что проявились некоторые серьезные проблемы и естественные ограничения на извлечение выгоды от перехода в онлайн. Природа данных ограничений только на первый взгляд имеет чисто технический характер.

Перенос информационной активности в сеть Интернет в настоящее время состоит не только в обмене электронными сообщениями, но и проявляется в виде массового создания сайтов, публикации на них различных материалов и т.п. Этот процесс создания и распространения электронной информации может проходить в активной (обмен сообщениями) или пассивной форме (поддержка веб сайтов) и опосредует взаимодействия между членами онлайновых сообществ. От того, на сколько хорошо данная среда обеспечивает людей возможностями для взаимодействия зависит эффективность функционирования онлайновых сообществ. Современные Интернет технологии и основанные на них поведенческие модели людей таковы, что они не позволяют поддерживать информационных взаимодействий для достаточно больших онлайновых сообществ в реальном времени. Главные проблемы, которые здесь возникают: а)проблема информированности; и б)информационного переполнения.

Лавинообразный характер появления новых сайтов порождает ситуацию, когда пользователи сети Интернет не могут извлечь из этого всю потенциально возможную выгоду. Например, если человек является членом достаточно большого профессионального сообщества, все члены которого поддерживают свои сайты и регулярно публикуют на них важную информацию
, то объем технической работы, которую необходимо проделать этому человеку, чтобы регулярно контролировать изменение содержания большего количества сайтов своих коллег, может оказаться слишком большим и превысить его физические возможности.

С расширением Интернета типичной становится ситуация, когда важная для пользователей информация в принципе доступна на сайтах в Интернете, но технически они не могут ее получить, т.к. это требует слишком больших затрат времени и/или денег на "обход" нужных сайтов. Необходимо отметить, что глобальные онлайновые каталоги и поисковые системы (Google, Яндекс и др.) в том виде, как они сейчас существуют, эту проблему решить не могут, т.к. не гарантируют пользователю, что вовремя проиндексировали требуемый ему набор сайтов. Фактически, первое поколение Интернет технологий подошло к своему пределу роста, т.к. не обеспечивают пользователя своевременной и надежной информацией о появлении в сети важной для него информации. Это означает, что виртуальная среда сети Интернет не обеспечивает пользователей надежными возможностями для взаимодействий в реальном времени, т.к. она не гарантирует, что сигналы, посланные одним членом сообщества, будут в реальном времени доставлены всем остальным членам сообщества. Таким образом, модели переноса информационной активности в онлайн, основанные на Интернет технологиях первого поколения, порождают проблему информированности членов онлайновых сообществ, что естественным образом ограничивает увеличение размеров сообществ. 

Определенное решение этой проблемы уже в принципе существует. Оно заключается в "профессиональной" сегментации информационного пространства Интернет. Главная идея сегментации заключается в том, что члены одного профессионального сообщества используют общий формат для представления в онлайн своих ресурсов. Это позволяет им запустить определенную компьютерную программу, постоянно работающую в сети Интернет, которая с заданной регулярностью собирает стандартно оформленные добавления/обновления с частных сайтов в единую общедоступную базу данных. Если в эту систему сбора данных включены все сайты и ресурсы профессионального сообщества, то информация о ресурсах данного профессионального сообщества автоматически собирается и обновляется на одном сайте, который и нужно теперь контролировать пользователю. Наличие в профессиональном сообществе такого сетевого сервиса позволяет его членам отказаться от контроля за содержанием исходного множества сайтов и уменьшить, таким образом, потери времени на техническую работу. 

Один из первых примеров такого рода системы профессиональной сегментации создан в международном проекте RePEc (http://repec.org/) для профессионального сообщества исследователей по экономике. В России данный подход получил развитие в виде "коллективного информационного пространства Соционет" (http://socionet.ru/) для специалистов по общественным наукам. 

Есть основания считать, что созданию больших онлайновых сообществ должна обязательно предшествовать массовая "профессиональная" сегментация ресурсов сети Интернет. Этого следует ожидать в первую очередь в тех сферах общества, где есть достаточно большие профессиональные группы (или группы по интересам), члены которых уже ведут свою информационную активность в онлайн и ощутили наличие проблемы информированности. Очевидно, что благоприятная среда для профессиональной сегментации существует не только в научно-образовательной среде, но также в первую очередь в бизнесе, где этот процесс уже тоже начал реализовываться. Можно ожидать, что скоро аналогичная ситуация возникнет в сфере обслуживания, в местных сообществах, в политической сфере, в системе государственной власти и т.п. Эти тенденции, фактически, означают, что на смену существующим сетевым средствам приходят Интернет технологии второго поколения, которые создадут лучшие условия для формирования онлайновых сообществ во всех сферах совместной деятельности людей.

Если эти ожидания верны, то в ближайшие годы должны появиться общепринятые стандарты, соблюдение которых гарантирует "контент-провайдеру"
 автоматическое включение его ресурсов в информационные пространства заданных профессиональных сообществ. Кроме этого, должны появиться интегрирующие сетевые системы и интерфейсы для навигации по информационным пространствам такого рода. Упомянутые выше сайты проектов RePEc и Соционет достаточно хорошо иллюстрируют возможные контуры этих ожидаемых инноваций в Интернет технологиях.

Профессиональная сегментация Интернета, хотя и решает проблему информированности, но создает другую проблему: проблему информационного переполнения. В виду интеграции информационной активности большего количества людей в рамках одного профессионально сегментированного информационного пространства в существенной степени возрастает опасность "информационного переполнения" каждого отдельного участника пространства. Интеграция неизбежно создает интенсивные информационные потоки в данной системе и тогда возникает ситуация, что, хотя технологии коллективного информационного пространства гарантируют пользователям, что нужная им информация находится где-то на экране их компьютера, но выделить ее вручную среди большого количества свежих данных становится все сложнее. 

Профессиональная сегментация Интернета не будет в достаточной мере эффективной, если не будут созданы настраиваемые (в соответствие с профилем интересов пользователя) "помощники", которые в какой-то степени возьмут на себя и автоматизируют процесс анализа входных информационных потоков. Такого рода сервис в уже существующих на данный момент системах, как правило, состоит из средств персонализации содержания информационного пространства (исключение из него мало интересных объектов) и средств фильтрации входных информационных потоков. Эти средства берут на себя техническую работу по контролю за появлением важных данных и как следствие помогают снизить информационную нагрузку на пользователя. Одним из примеров - набор онлайновых сервисов "личной зоны" системы Соционет
. 

Ожидаемая широкая профессиональная сегментация Интернета в сочетании с развитием средств персонализации и фильтрации уже определила, на наш взгляд, контуры Интернет технологий второго поколения. Переход на новые технологии позволит повысить эффективность онлайновых информационных взаимодействий между людьми. Это создаст условия для массового формирования онлайновых сообществ во всех сферах человеческой деятельности.

Сетевые организации

Создание сетевой организации в принципе возможно, если ее участники уже являются членами онлайнового сообщества. Главное отличие сетевых организаций от онлайновых сообществ – наличие между членами организации достаточно жесткого согласования их совместной деятельности. Необходимость согласования и управления совместной деятельностью группы людей, находящихся в определенной системе разделения труда, предъявляет дополнительные более высокие требования, как к интенсивности информационных обменов, так и к разнообразию форм взаимодействий. 

С технической точки зрения информационное пространство сетевой организации может быть реализовано по примеру описанной выше профессиональной сегментации. Однако средств персонализации и фильтрации в данных условиях уже не достаточно. Внутри группы людей, ведущих совместную деятельность, возникают специфические информационные потоки, которые предназначены для взаимного информирования друг друга о текущем состоянии их коллективной деятельности и о возможностях/необходимостях ее корректировки ради достижения поставленных целей. Интенсивные информационные обмены необходимы для поддержания определенного уровня непрерывности в процессе согласовании совместной деятельности членов организации. Кроме этого информационные взаимодействия должны иметь достаточно высокую скорость, чтобы организация успевала в режиме реального времени реагировать на возможные внезапные изменения в условиях ее функционирования и продолжать действовать согласованно.

Очевидно, что с ростом размеров сетевой организации, информационные потоки внутри нее, направленные на согласование деятельности также могут превысить физические возможности человека по их обработке и анализу, что вызовет у него информационное переполнение. Поэтому в данной ситуации функции, описанного ранее, информационного "помощника" должны быть несколько шире. Кроме персонализации содержания информационного пространства сетевой организации, и фильтрации входных для пользователя информационных потоков, данный сервис должен взять на себя техническую работу по поддержанию обмена информацией с другими членами организации. Необходимо подчеркнуть, что этот обмен информации должен иметь регулярный характер, поскольку это является обычным требованием для организации. 

В этих условиях персональный онлайновый сервис, который настраивается человеком уже не просто на обработку информации, а на выполнение ряда информационных взаимодействий с другими членами организации, можно назвать "персональным информационным роботом", выполняющим инструкции своего хозяина в достаточно автономном режиме. 

Кажется целесообразным, чтобы каждый участник сетевой организации имел своего собственного персонального информационного робота (и-робота). Таким образом, определенная часть задач по согласованию деятельности между членами сетевой организации, на которые приходится основная часть информационных обменов в организации, может решаться уже между их и-роботами без прямого участия людей в этом процессе. И-робот отдельного участника организации, выполняя за своего хозяина техническую часть работы по обмену информацией с остальными членами организации, тем самым уменьшает информационную нагрузку на человека, оставляя его время и силы на решение "творческой" части работы. 

В условиях, когда в информационном пространстве организации в автономном режиме действуют достаточно много и-роботов можно говорить, что параллельно профессиональному сообществу людей возникает искусственное сообщество их и-роботов. Эффективность функционирования и-роботов во многом зависит не только от их собственной конструкции, но и от особенностей конструкции самого искусственного сообщества, которое является средой их взаимодействий. Именно инфраструктура сообщества обеспечивает и-роботов возможностями и правилами взаимодействий друг с другом. Следовательно, проблема эффективности функционирования сетевых организаций при определенных условиях начинает зависеть от удачного программно-технического решения конструкции и-роботов и сетевой инфраструктуры, обеспечивающей взаимодействия между и-роботами с нужной интенсивностью и в нужных формах. 

Нам представляется, что феномен сообщества и-роботов имеет достаточно комплексный характер. С одной стороны проблема построения "хорошего" сообщества и-роботов имеет явный технический аспект, т.к. его инфраструктура создается функционированием определенного сетевого программного обеспечения и соответствующих телекоммуникационных средств. С другой стороны, и-роботы являются посредниками во взаимодействиях между людьми и поэтому их "поведение" может быть в существенной степени связано с поведением человека, наследовать поведение своих хозяев. Следовательно, при конструировании сообщества и-роботов целесообразно учитывать комплексную природу взаимодействий между людьми (включая экономический, социальный, психологический и др. аспекты).
 

Персональные и-роботы уже начинают создаваться
. Можно предвидеть, что повышение интереса к ним и их массовое использование будет зависеть от темпов профессиональной сегментации Интернета, которое, безусловно, вызовет интенсификацию онлайновых информационных взаимодействия между людьми, и, следовательно, тем самым создаст необходимость автоматизации обработки соответствующих информационных потоков в реальном времени с помощью и-роботов. 

В ближайшие годы можно ожидать также активизацию работ по созданию единых стандартов на конструкцию и-роботов. Такая стандартизация необходима, чтобы и-роботы, созданные в разных организациях, могли встраиваться в различные профессиональные информационные пространства и взаимодействовать друг с другом. Кроме этого, необходима проработка деталей инфраструктуры сообщества и-роботов, включая принципы организации среды их взаимодействия, правила "поведения", "обучения" и т.п.

Сетевые инфраструктуры

Действующие лица социально-экономических систем, включая рассмотренные выше сетевые организации и членов онлайновых сообществ, ведут свою деятельность в рамках горизонтальных социально-экономических инфраструктур. Эти инфраструктуры, к которым относятся такие системы, как финансовая, транспортная, судебно-правовая и др., в общем случае обслуживают определенные виды взаимодействий между людьми и организациями в рамках всего общества в целом. В той степени, в которой эти взаимодействия носят информационный характер, к ним применимы инновации, связанные с Интернет технологиями. Перевод функционирования таких инфраструктур в Интернет, скорее всего, не должен существенно менять их функций и основное содержание. Главное, что можно ожидать от этого - информационные взаимодействия в рамках этих инфраструктур будут осуществляться с меньшими затратами, с большей интенсивностью и в более широких масштабах. Как результат это приведет к общему повышению эффективности функционирования данных инфраструктур. Об этом в какой-то степени свидетельствуют уже упоминавшиеся примеры таких трансформаций как: "работа" ( "телеработа", "коммерция" ( "электронная коммерция", "деньги" ( "цифровая наличность" и т.п.

Существует, однако, еще один вид глобальных инфраструктур, которые могут претерпеть в результате внедрения в них Интернет технологий более серьезные изменения. Это – инфраструктуры, обслуживающие систему общественного разделения труда, а среди них главным образом те, которые играют роль социально-экономических механизмов координации и регулирования в обществе. Такого рода инфраструктуры задают общие рамки и формы социально-экономических взаимодействий для всех действующих лиц общества (индивидов и организаций). Поэтому изменения в них могут иметь достаточно радикальный характер и выглядеть, в том числе, как изменение доминирующей формы общественного порядка. Притом, что взаимодействия между людьми, опосредуемые данными инфраструктурами, носят исключительно информационную природу, то внедрение в них Интернет технологий может быть комплексным и глубоким.

Самыми известными примерами данных инфраструктур являются рыночный механизм ценовой координации ("невидимая рука" рынка), а также командный механизм, используемый в иерархических организациях ("видимая рука" менеджера). Менее известна третья форма механизма координации, реализуемая людьми через прямые равноправные согласования совместной деятельности по типу "все со всеми", которая используется главным образом в небольших коллективах. 

Подробнее особенности влияния Интернет технологий на данные механизмы координации рассматриваются в следующих главах. Поэтому рассмотрим здесь лишь общие перспективы их превращения в сетевые инфраструктуры.  

Хорошо известны предельные масштабы каждого из механизмов координации. Рыночный механизм позволяет координировать деятельность участников общественного разделения труда по всему пространству социально-экономической системы. Командный механизм работает в масштабах гигантских международных корпораций, но при этом, как показал опыт СССР, он не может заменить рыночный механизм на всем пространстве больших систем. Третья форма, как уже упоминалось выше, может работать только для координации совсем небольшого количества участников совместной деятельности.

Замечено, что разные механизмы координации адаптированы к разным возможностям для информационных взаимодействий, которые встречаются в социально-экономических системах. Поэтому каждый из них имеет свою нишу и все они вместе, где-то дополняя друг друга, а где-то и конкурируя, обеспечивают координацию участников общественного разделения труда на всем пространстве системы. Однако при изменениях в возможностях для информационных взаимодействий, например, при появлении Интернет технологий, сложившийся "баланс сил" между разными механизмами может измениться.
 

В современном обществе рыночный и командный механизмы имеют уже достаточно развитые инфраструктуры, которые долгие годы обеспечивают их нормальное функционирование. Можно предсказать, что общее развитие Интернет технологий, а также формирование онлайновых сообществ и сетевых организаций создают условия для расширения рамок применимости третьей формы координации, т.к. она лучше других соответствует их сетевой природе и использует новые возможности для информационных взаимодействий. Превращение третьей формы координации в сетевую инфраструктуру
 приведет к ее расширенному использованию в социально-экономических системах. Фактически, это означает появление (дополнительно к уже действующим рыночному и командному механизмам) нового "сетевого механизма координации". 

Развитие Интернет технологий будет постепенно способствовать формированию сетевого механизма координации и укреплять его позиции в по отношению к рыночному и командному механизмами. Можно ожидать, что через какое-то время (например, 10-15 лет) сетевой механизм координации станет доминирующим инструментом согласования совместной деятельности людей в экономике и в других сферах общественной деятельности человека. Если вспомнить, что в истории нашей цивилизации образ социально-экономического порядка, как правило, отождествляется с доминирующей формой механизма координации
, то говорить о начале эры сетевой экономики можно будет лишь тогда, когда будет создана инфраструктура сетевой экономики и запущен ее сетевой механизма координации. 

Место и особенности сетевой экономики

Материал предыдущих параграфов позволяет уточнить определения и выявить различия для популярных в современной научной литературе понятий "сетевая экономика" и "новая экономика". 

На начало 21-го века социально-экономическими инновациями, тесно связанными с Интернет технологиями, являются описанные выше "онлайновые сообщества", "сетевые организации" и "сетевой механизм координации". Эти новые сетевые сущности внедряются людьми в традиционные социально-экономические структуры, что частично меняет содержание последних. В результате, наряду с уже существующими частично модифицированными (за счет использования сетевых инноваций) структурами параллельно возникают и существуют новые полностью основанные на Интернет технологиях структуры, которые не могли бы быть созданы в прежних, до-интернетовских условиях. 

Следуя традиции называть формы экономического порядка в соответствии с названием соответствующего им механизма координации, представим современное состояние социально-экономического порядка как многоукладную экономику, уклады которой включают, с одной стороны, рыночную и индустриальную
 экономики. Данный набор укладов можно было бы условно назвать "старой" экономикой. С другой стороны, возникает и усиливает свои позиции принципиально новый уклад - сетевая экономика. Следует подчеркнуть, что используемые здесь названия экономик являются научными абстракциями и обозначают в теоретическом смысле чистые случаи, которые в реальной жизни выделить довольно сложно. 

Таким образом, совместная деятельность людей социально-экономической системы обслуживается параллельно работающими тремя механизмами координации и, соответственно, может быть представлена (с некоторой долей условности) как три в определенной степени независимых экономических уклада.

Рассмотрим в какой степени перечисленные выше новые сетевые социально-экономические сущности (онлайновые сообщества, сетевые организации, сетевой механизм координации) могут быть использованы для модернизации данных экономических укладов. 

Первый уклад - рыночная экономика и ценовой механизм координации по определению не могут быть модернизированы с использованием технологий "сетевой организации" и "сетевой координации" (в этом случае это был бы уже не рыночный механизм). Однако онлайновые сообщества могут применяться в рыночной экономике без ограничений. Если в рыночном секторе экономики в массовом порядке начинают использоваться сетевые инновации, связанные с формированием в этой среде онлайновых сообществ, то это свидетельствует о его частичной сетевой модернизации. Главным положительным результатом от такой модернизации является ускорение информационных обменов между участниками рынка, что в общем случае повышает эффективность рыночного механизма, но не меняет присущие ему по природе достоинства и недостатки. Следуя традиции последних лет называть "новой экономикой" те, элементы экономической системы, которые получили развитие с использованием сетевых инноваций (в общем случае, не только сетевых), можно в данном случае говорить о появлении "новой рыночной экономики". 

Второй уклад - индустриальная экономика и связанный с ней командный механизм координации хорошо приспособлены для внедрения в них как онлайновых сообществ, так и сетевых организаций. Ограниченное использование сетевого механизма координации в принципе также может иметь место во внутренней среде сетевых организаций, но при сохранении доминирующего положения командного механизма. Таким образом, массовое применение соответствующих сетевых сущностей в развитии организационной структуры и управления командного сектора экономики можно обозначить как возникновение "новой индустриальной экономики". 

Третий уклад - сетевая экономика и сетевой механизм координации полностью являются порождением сетевых сущностей и основаны на использовании всего комплекса сетевых инноваций. Поэтому их функционирование не возможно без онлайновых сообществ и сетевых организаций.

В таблице ниже перечислено, какие из сетевых сущностей могут использоваться для модернизации каждого из трех экономических укладов.

Экономические уклады новой экономики

и их сетевые компоненты

	уклады:

компоненты:
	Новая рыночная экономика
	Новая индустриальная экономика
	Сетевая экономика

	Онлайновые сообщества
	Х
	Х
	Х

	Сетевые организации
	
	Х
	Х

	Сетевой механизм координации
	
	
	Х


На основе этой таблицы, на наш взгляд, можно (с определенной условностью) проиллюстрировать основные формы социально-экономического порядка в современном обществе:

1)"старая экономика", основанная на традиционных рыночных и индустриальных моделях управления, которые по каким-то причинам оказались не подвержены влиянию Интернет технологий (в таблице выше она не представлена, т.к. не имеет сетевых компонент);

2)"новая старая экономика", которая в отличие от предыдущего пункта модернизирована на основе Интернет технологий (в таблице выше – первые два столбца);

3)"сетевая экономика", которая полностью основана на всех трех сетевых компонентах (только третий столбец таблицы);

4)"новая экономика"
, которая объединяет "новую старую" и "сетевую" экономики (все три столбца таблицы).

Заключение к главе

Социально-экономические последствия от внедрения Интернет технологий выглядят многообещающе, но их природа и движущие силы пока мало изучены. Улучшение возможностей для информационных взаимодействий уже дает и как ожидается должно дать еще больший позитивный результат в социально-экономической сфере. Однако эти же процессы могут иметь негативные и дестабилизирующие последствия для устойчивого развития общества. Улучшение возможностей для взаимодействий между людьми, что проявляется в расширении их масштабов, в повышении интенсивности и в появлении новых форм, усиливает, в том числе, чувствительность социально-экономической системы к локальным "возмущениям", идущим от отдельных членов общества. Локальные инициативы или проекты, воздействуя на общество через новые мощные системы распространения информации, могут в короткое время стать поводом для совместных действий (как конструктивных, так и деструктивных) всех членов общества и достаточно быстро радикально повлиять на состояние системы в целом. Позитивным моментом этого является возможность более динамичного прогресса (повышение скорости "прогрессивной эволюции"). Негативным - новые возможности для распространения информации могут ослабить традиционные механизмы поддержания стабильности в обществе и создать тем самым опасность для социально-экономической устойчивости.
 

В этой ситуации уместно вспомнить некоторые предостережения. В начале 20-го века А. Маршалл писал: "…мы не можем двигаться безопасно, если мы движемся настолько быстро, что наши новые жизненные планы полностью обгоняют наши инстинкты"
. Мы знаем также о библейском, так называемом, Вавилонском предупреждении. Оно применительно к нашему контексту могло бы быть проинтерпретировано следующим образом: если скорость принятия обществом глобальных решений опережает скорость анализа возможных последствий от этих решений, то существование общества находится под угрозой. 

Уже очевидно, что остановить процесс "интернетизации" общества невозможно. Достижения прогресса в виде новых возможностей виртуальной среды сети Интернет не могут оставаться невостребованными. Нельзя игнорировать тот факт, что большое количество людей уже получают разнообразные выгоды от Интернет технологий и, следовательно, разработка и внедрение новых форм информационных взаимодействий является неизбежностью. В такой ситуации, возможно, уместна аналогия с открытиями ядерной реакции или генной инженерии: частные инновации могут привести к нарушению устойчивости всего общества. И так же, как это уже было в истории с предшествующими "опасными" инновациями, общество должно разработать ограничения, правила поведения и механизмы контроля за их соблюдением, обеспечивающие устойчивое существование будущей Интернет цивилизации.

Для решения стоящих перед обществом данных задач необходима научная проработка и исследование новых сетевых явлений. Перед обсуждением в следующих главах вопросов формирования новых научных концепций и теоретических моделей нам представляется необходимым зафиксировать существующий на данный момент общий контекст этого обсуждения: а)изучение социально-экономических последствий от применения Интернет технологий находится еще в самом начале; б)мы предполагаем, что тенденции развития в этой области будут соответствовать описанному выше сценарию формирования сетевой экономики; с)в процессе освоения сетевых инноваций возможны нарушения глобальной устойчивости, что делает актуальным разработку научных инструментальных средств для моделирования и имитации соответствующих процессов. 

Кроме чисто научных исследований требуется решение некоторых прикладных задач, от которого зависит формирование эффективно действующей сетевой экономики. К наиболее важным на данный момент прикладным задачам формирования сетевой экономики мы относим следующие:

1. Разработка и внедрение технологий, способствующих "профессиональной" сегментации сети Интернет. Это создаст специализированные (по группам интересов) информационные пространства и гарантированно обеспечит членам соответствующих онлайновых сообществ постоянную информированность о появлении в сети важных сведений, сигналов и информационных ресурсов. В результате информационные пространства становятся более пригодными для полноценных взаимодействий, а полный перенос информационной активности людей в онлайн становится более осмысленным. Однако при этом члены онлайновых сообществ оказываются в среде с интенсивными информационными потоками, где высока вероятность информационного переполнения. Как результат, возникает особая необходимость в технологиях автоматического контроля содержания этих потоков. 

2. Конструирование сообществ персональных информационных роботов, что позволит снять некоторые барьеры, создаваемые информационным переполнением, и расширить спектр возможных информационных взаимодействий между людьми. С точки зрения отдельного человека его персональный и-робот является средством выживания в информационных пространствах с интенсивными информационными потоками. Для онлайнового сообщества, объединяющего группы людей, создание искусственного сообщества и-роботов является возможностью построения новых форм и моделей информационных взаимодействий, которые ранее не были возможны в глобальных масштабах из-за технических ограничений. Эти инновации в сочетании с предыдущим пунктом позволят создать Интернет технологии второго поколения, главная задача которых - обеспечить членов онлайновых сообществ возможностями непрерывных информационных взаимодействий в реальном времени не зависимо от размеров сообществ.

3. Построение модели сетевого механизма координации, который использует новые возможности для информационных взаимодействий для более полного и оперативного согласования совместной деятельности членов онлайновых сообществ и позволяет извлечь максимальную выгоду от их перевода в онлайн. Создание реально действующей сетевой и институциональной инфраструктуры, поддерживающей массовое применение сетевого механизма координации действующими лицами социально-экономических систем.

Глава 2. К пересмотру теоретической картины социально-экономического мира 

Введение

Необходимость уточнения действующей сейчас теоретической картины социально-экономического мира связана с возникновением в современных научных представлениях парадоксальной ситуации. С одной стороны, наблюдаются связанные с развитием Интернет технологий радикальные изменения в информационных взаимодействиях в экономике и обществе, а с другой – фундаментальные основы социально-экономической теории не включают в явном виде понятия информационных взаимодействий между экономическими субъектами. 

Доминирующая в настоящее время теоретическая картина экономического мира описывает взаимодействия экономических индивидов преимущественно как процесс товарообмена, регулируемого рыночными механизмами, или как процесс выполнения плана и реакций индивидов на стимулы, регулируемые общественными институтами, организациями и командами менеджеров. Традиционные научные представления практически не дают общего определения социально-экономических взаимодействий между людьми, которые, как известно, по своей природе основаны на обмене информацией. На наш взгляд, в научной картине социально-экономического мира существует определенный пробел, т.к. в ней игнорируется наличие информационных взаимодействий между экономическими индивидами и тем более в теории не описаны прямые информационные взаимодействий. Можно предположить, что в таком виде современная экономическая теория имеет слабую базу для полноценного исследования изменений, происходящих в обществе под воздействием повышения интенсивности и расширения масштабов информационных взаимодействий. Это же ставит под сомнение пригодность существующего теоретического инструментария для качественного прогноза будущих изменений в экономике и обществе, связанных с развитием Интернета.

В качестве первого шага по включению информационных взаимодействий в теоретическую модель функционирования социально-экономических систем рассмотрим общую картину функционирование таких систем, являющуюся, на наш взгляд, более адекватной современным процессам развития общества на базе Интернет технологий. Данное рассмотрение имеет следующий контекст: информационные взаимодействия ограничиваются техническим уровнем и возможностями ИКТ, а также определяются правилами социально-экономического поведения индивидов, которые в свою очередь задаются существующими в обществе институциональными структурами и управляются регулирующими механизмами. 
Институциональные рамки для взаимодействий в экономике

Исследователи социального поведения высших приматов считают [Paul Rubin, 1998], что сообщества людей, на какой бы стадии развития они не находились, не существуют без определенных правил поведения, выполняющих функции регулирующих механизмов для данного сообщества. В этих правилах, которые, по мнению исследователей, даются как бы самой природой, можно выделить три основных класса: 1)правила, определяющие членство в группе; 2)правила для регулирования частного поведения индивида внутри группы; 3)правила для регулирования взаимосвязей между индивидами внутри группы.

Естественно предположить, что набор правил и их содержание не остались неизменными с древних времен. Изменение условий существования и видов сообществ, в которых данные правила применялись, требовало их соответствующей адаптации и развития. Человечество создает и накапливает все новые и новые правила поведения, в том числе и потому, что технологический и социальный прогресс постоянно видоизменяет среду обитания человека. Результатом этого исторического процесса является естественный отбор некоторого числа правил (регулирующих механизмов), которые наиболее хорошо зарекомендовали себя в различных ситуациях и для различных целей. Таким образом, типичной ситуацией для современного общества является то, что в каждом из трех упомянутых классов правил человек имеет выбор разных схем поведения и механизмов регулирования своей деятельности с остальными людьми. Эти схемы/механизмы либо конкурируют между собой за "право" обслуживания деятельности людей и, следовательно, устаревшие схемы вытесняются, либо взаимодополняют друг друга за счет специализации к различным частным ситуациям.

Социально-экономические изменения, происходящие в начале 21-го века, часто характеризуются как радикальные и глобальные. В связи с этим, очевиден вопрос: относится ли это к правилам поведения людей, следует ли ожидать появления правил, адекватных этим современным трансформациям, и каково место новых правил среди уже существующих? В какой-то степени ответ на этот вопрос дал Келвин Келли, предложив свои правила успешного поведения для сетевой экономики (см. первую главу). Однако этот ответ, на наш взгляд, должен быть дополнен более фундаментальными теоретическими схемами и представлениями. 

В терминологии институциональной экономики правила поведения в обществе, или "выражаясь более формально, созданные человеком ограничительные рамки, которые организуют взаимодействия между людьми" ([Д. Норт, 1997, с. 17]; см. также [А. Олейник, 1997]), являются институтами общества. Институты задают структуру побудительных мотивов и включают в себя всевозможные ограничения, созданные людьми для того, чтобы придать определенную форму человеческим взаимодействиям ([Д. Норт, 1997], с. 18). Мы будем различать, с одной стороны, институты, формирующие возможности членов общества и действующие как "рамки, в пределах которых люди взаимодействуют друг с другом", а с другой - организации, которые используют эти возможности и "подобно институтам структурируют взаимоотношения между людьми" ([Д. Норт, 1997], с. 19, 23). Для нашего дальнейшего исследования ключевыми элементами являются "рамки для взаимодействия людей", а также сами взаимодействия и формы которые они принимают. 

В обществе существуют определенные виды деятельности, которые порождают институты как социально-экономическую реальность и поддерживают их работоспособность. В соответствии с этим, специфическая деятельность людей, направленная на поддержание функционирования институтов, может быть представлена в виде некоторого механизма, приводящего во взаимодействие организации и индивидов. На "входе" этого механизма – участники экономики в свободном, неорганизованном состоянии. Будем называть такого рода участников – "агентами". На "выходе" – те же, но в связанном виде. Данное связывание агентов произошло благодаря работе механизма установления кратко- и долгосрочных связей в системе. Таким образом, институты и поддерживающая их функционирование специализированная деятельность людей переводит множество социально-экономических агентов из свободного, "хаотического" состояния в определенную упорядоченную институциональную структуру (в организацию), состоящую из данных агентов и связей между ними. При этом одни виды связей (а, следовательно, и соответствующие им организации) существуют достаточно короткое время (например, акты обмена на рынке), другие живут более продолжительное время (например, фирмы и т.п.). Мы будем называть описанный процесс действием "институционального механизма управления". Необходимо отметить, что во внутренней среде организации также работает отдельный механизм управления самой организацией, к которому мы вернемся в следующей главе.

Взаимодействия людей опосредуются средой их обитания в обществе, которая в существенной степени создается как результат применения накопленных обществом технологий. Развитость технологий, а особенно их информационных и коммуникационных составляющих, определяет дополнительно к институциональным рамкам еще один – технологический вид ограничений на взаимодействия людей в обществе. Точно так же, как институты задают возможности, которые затем используются организациями, так и технологии определяют средний уровень взаимодействий в обществе и задают их возможный верхний предел. Институты структурируют взаимодействия людей уже в рамках этих технических ограничений.

Можно обрисовать общий институциональный срез картины социально-экономического мира. В каждый заданный момент времени все множество агентов делится на две группы: 1)группа агентов в свободном, "хаотическом" состоянии; 2)группа агентов, находящихся в связанном состоянии в виде множества организаций. В пространстве экономической системы работают несколько типов институциональных механизмов, которые непрерывно переводят множество свободных агентов во множество организаций (связанное состояние). По определенным причинам, установленные в виде организаций связи между агентами регулярно исчерпываются (перестают соответствовать целям, ради которых связи были установлены). После этого они разрываются, и агенты опять возвращаются в свободное состояние. Таким образом, циклы работы механизмов повторяются снова и снова.

В современной экономике существует несколько типов институциональных структур и несколько соответствующих им типов механизмов управления, которые стали результатом естественного отбора среди множества вариантов институциональных структур, появлявшихся в ходе исторического развития. При этом механизм управления определенного типа может создавать и оперировать с организационными структурами только этого же типа
.

Все институциональные механизмы имеют общее функциональное содержание: они обеспечивают рамки и организуют взаимодействия между агентами. При этом механизмы можно различать их специализацией в обслуживании различных видов взаимодействий. Каждый отдельный агент, находясь в состоянии выбора способов и содержания своего взаимодействия с остальными агентами системы, должен определить какой из институциональных механизмов в его области выбора лучше подходит для организации его взаимодействий со всеми доступными ему потенциальными партнерами. В результате решения этой задачи всеми агентами экономической системы возникает ситуация, когда одни механизмы доминируют в обслуживании взаимодействий в системе, а другие являются редко используемыми.

Среди доминирующих типов механизмов регулирования взаимодействий агентов в современной экономике, бесспорно, выделяются два: 1)рыночный механизм, регулирующий экономическую деятельность с помощью "невидимой руки" ценовых сигналов, а также 2)механизм иерархического управления, который основан на методах командного управления, используемого в фирмах и корпорация (с помощью "видимой руки" менеджера
). Результатом работы этих механизмов является, в первом случае, - комплекс рыночных отношений и связей между определенными группами людей, различающихся по товарным, географическим и т.п. признакам, а во втором – конкретные организации, которые созданы для достижения определенных целей, имеют руководящие органы, ее члены обладают определенными навыками и т.д.

Из экономической истории известно, что с развитием (в средние века) дорог и судоходства рыночные механизмы согласования деятельности людей, ранее действовавшие в границах крепостных стен крупных европейских городов, получили распространение по всему миру (А. Маршалл). С этого момента начала свое существование мировая рыночная система. 

Развитие радио, телефона и других средств электронных коммуникаций в первой половине двадцатого века способствовало расширению применимости командных механизмов управления до размеров очень крупных фирм и транснациональных корпораций (Р. Коуз). Этот период принято называть началом индустриальной эпохи в развитии человечества.

Можно заметить одну общую причину глобализации рыночного и индустриального механизмов управления: в соответствующие исторические периоды происходил массовый переход членов общества на использование новых средств коммуникации людей, а так же, как следствие, - расширение масштабов и интенсивности их социально-экономических взаимодействий. В эту логику хорошо вписываются процессы и тенденции формирования сетевой экономики, описанные в первой главе, которые в настоящее время имеют благоприятные условия для глобализации благодаря тому, что человечество переходит на массовое использование Интернет технологий.

Институциональные структуры и механизмы создают только общие правила для социально-экономических взаимодействий. Рассмотрим теперь детали и принципы осуществления людьми самих информационных взаимодействий.
Теоретические пределы прямых информационных взаимодействий

В виртуальном пространстве сети Интернет, являющейся основной средой функционирования сетевой экономики, взаимодействия между людьми осуществляются: 1)через распространение по пространству информационных потоков; 2)в виде сбора и обработки поступающей информации; и 3)через прямой информационный обмен между участниками экономики. Все эти процессы основываются на применении современных коммуникационных и информационных технологий, в принципе представляющие собой такие же технические средства взаимодействий, как и упомянутые выше старые средства: "дороги и судоходство", а также "радио и телефон". Носителями взаимодействий в данном случае являются информационные потоки, распространяемые людьми по всему пространству социально-экономической системы.

Рассмотрим, как имеющиеся в социально-экономической системе технические ограничения на распространение информационных потоков в сочетании с фактором постепенного устаревания содержания информации влияют на структуру взаимодействий отдельного агента с остальными действующими лицами экономической системы. 

Информационные потоки распространяются по экономической системе с некоторой конечной скоростью. Верхний предел этой скорости зависит от текущего уровня развития коммуникационных и информационных технологий. И хотя каждая заданная пара агентов может быть соединена самыми быстрыми из существующих каналами обмена информации, но обеспечить такие условия для всех агентов экономической системы одновременно, практически, не возможно. Таким образом, с точки зрения отдельного взятого агента всегда будут существовать группы агентов, с которыми у него есть возможности быстрого обмена информацией, а также другие группы, с которыми таких возможностей нет. 

С абстрактно теоретических позиций данную ситуацию можно было бы представить следующим образом: 

1. Агенты, географически распределенные по пространству экономической системы, имеют определенную действующую сеть каналов обмена информацией между собой. Через эту сеть информационные потоки, создаваемые агентами, расходятся по всей системе и постепенно затухают. Топология каналов распространения информации в общем случае может быть географически не однородной. В этом случае могут возникать ситуации, когда отдельные агенты имеют лучшие условия для взаимодействия с географически удаленными агентами, чем с окружающими. Следовательно, близость или удаленность агентов в виртуально-информационном пространстве может не совпадать с их географической близостью или удаленностью.

2. Мы пока исключаем из рассмотрения параметры географического распределения агентов по системе и способ преобразования географических расстояний в информационные. Ограничим наш анализ рамками виртуального пространства. Будем исходить из того, что все множество агентов определенным образом распределено по виртуальному (информационному) пространству экономической системы. Расстояние в информационном пространстве проявляется следующим образом: чем больше требуется времени, чтобы информационный поток, посланный одним из них, был получен другим, тем дальше друг от друга находятся агенты.

3. Для удобства анализа зафиксируем некого агента в качестве условного центра информационного пространства, из которого во все стороны распространяются информационные потоки. Мера удаления от данного центра остальных агентов, распределенных в информационном пространстве системы, может быть охарактеризовано интервалом времени, который необходим для получения исходящих информационных потоков каждым из участников данной системы. Информация доходит от агента-источника до агента-получателя за некоторый промежуток времени, который может варьироваться от нуля до бесконечности. В соответствие с данной мерой, мы можем получить множество значений удаленности агентов в информационном пространстве социально-экономической системы от выбранного нами "центра". 

4. В социально-экономической системе существует, также, постоянный поток стохастических и поэтому не предсказуемых для агентов изменений ее состояния. Кроме этого отправленная агентом-источником информация в процессе ее распространения по пространству системы, как правило, уже не может быть откорректирована отправителем. В нашем случае, это приводит к тому, что распространяющиеся по системе информационные потоки, постепенно теряют свою адекватность текущему состоянию системы и поэтому обесцениваются. Таким образом, такой показатель, как интенсивность потока стохастических изменений в экономической системе при неизменной скорости распространения информации определяет максимально возможную длительность распространения информации, превышение которой означает утрату актуальности данной информации (зона В, см. рисунок далее). Следует также учесть, что полноценное взаимодействие агентов должно предполагать взаимный обмен информацией между ними (агент-получатель информации формирует и возвращает агенту-источнику свою реакцию на получаемый от последнего информационный поток). Таким образом во временной интервал максимально возможной длительности должно, также, уложится получение агентом-источником обратной реакции на свой информационный поток (зона А на рис. 2.1. далее). 

Граница зоны А (см. рис. 2.1.) соответствует предельному удалению источника информационных потоков от их получателя (при заданных скоростях распространения информации и изменений состояния системы), при котором агент-источник еще успевает принять от агента-получателя адекватный обратный информационный поток как реакцию на свою информационную активность. Дальняя граница зоны В соответствует предельному удалению агентов при котором возможно получение адекватного по содержанию информационного потока, но за время возврата обратной реакции состояние агента-источника уже существенно изменилось. До любого агента-получателя из зоны С информационные потоки от источника доходят уже утратившими свою актуальность.

Пространственные границы информационных взаимодействий

Для наглядности дальнейших рассуждений введем понятие "наблюдатель", которым может быть любой заданной агент социально-экономической системы, расположенный в некоторой точке ее информационного пространства. Это позволит нам определить различие возможных взаимодействий каждого отдельно взятого агента системы (наблюдателя) со всеми остальными агентами системы. (Мы используем понятие "наблюдатель" примерно так же, как это делается в физической теории относительности). Необходимо подчеркнуть, что рассматриваемую ниже дифференциацию подмножеств агентов, принадлежащих определенным зонам информационного пространства, следует понимать как явление сугубо относительное для выбранного наблюдателя. Одна и та же часть экономической системы может быть зоной разных видов взаимодействий в зависимости от того, какой агент взят на рассмотрение. 

Зону информационного пространства в близи наблюдателя можно считать зоной сильных взаимодействий, т.к. информационный обмен наблюдателя с самыми удаленными агентами этой зоны (например, находящихся на ее границе) занимает время, не превышающее длительности периода, за который происходит существенное изменение состояние системы (зона А). Пусть граница этой зоны отстоит от точки расположения наблюдателя на длину радиуса Ro. Таким образом, сильные взаимодействия возможны между близко расположенными агентами, имеющими возможность для обмена информацией в так называемом режиме реального времени, при этом подмножество этих агентов расположено внутри зоны А с радиусом Ro.

Среди агентов, расположенных от наблюдателя на большем расстоянии, чем радиус Ro, есть подмножество, для которого обмен информацией с наблюдателем может реализовывать их взаимодействия, если информационные потоки от агента-источника не предполагают существенной обратной связи от агента-получателя информации (зона В). Этот случай характеризуется преимущественно односторонними потоками информации, что позволяет расширить количество агентов (по сравнению с группой "сильных взаимодействий"), с которыми наблюдатель может взаимодействовать, но при этом приходится пожертвовать обратными реакциями на получаемые сигналы. Будем считать, что данная группа агентов находится в зоне средних взаимодействий по отношению к наблюдателю. Дальняя граница этой зоны равна временному интервалу прямого хода информационных потоков до точки, в которой информация уже существенно теряет свою актуальность. Будем считать, что дальняя граница зоны В удалена от местоположения наблюдателя на радиус Re. Если предположить постоянство скоростей прямого и обратного ходя информационных потоков, то радиус Re должен быть примерно в два раза больше радиуса Ro.

Все те, кто не вошел в предыдущие группы и, следовательно, расположен по отношению к наблюдателю на расстоянии большем радиуса Re, находятся в зоне слабых взаимодействий с наблюдателем (зона С). Ни кто из этой, третьей группы агентов не может иметь обмена информацией с наблюдателем в режиме реального времени. За то время, которое требуется для прохождения информационных потоков от наблюдателя к любой точке в зоне слабых взаимодействий, содержание информационных потоков перестает соответствовать текущему состоянию экономической системы в силу накопившихся за это время не предвиденных изменений. Поэтому получаемые информационные потоки в этом случае не могут служить основой для полноценных взаимодействий, хотя существуют ситуации, когда даже при таких условиях определенные виды взаимодействия возможны.

Итак, если наблюдатель расположен в некоторой точке информационного пространства, то его возможные взаимодействия с остальными агентами системы можно разделить на три основных вида: "сильные", "средние" и "слабые", которые пространственно привязаны, соответственно, к зонам А, В и С. 

	Существование теоретических пределов информационных взаимодействий означает, что вероятность сохранения адекватности содержания информационного потока зависит: 1)от удаленности получателя от источника; 2)от средней скорости распространения информации по пространству системы; и 3)от средней скорости изменения состояния объектов системы. За время движения информационного потока от агента-источника (обозначенного как объект в виде часов на правой границе рисунка) состояние агента-получателя может варьироваться тем сильнее, чем дальше они удалены друг от друга (ширина сегмента возможных состояний агента-получателя увеличивается с удалением от правой границы). Таким образом, вероятность сохранения актуальности информационного обмена обратно пропорциональна ширине этого сегмента.
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Рис. 2.1.


	В силу технических ограничений на скорость распространения информации в стохастической среде взаимодействия между участниками экономики имеют некоторую пространственную структуру, которая в первом приближении охарактеризована нами как зоны сильных, средних и слабых взаимодействий. Интенсивность взаимодействий в каждой из данных зон, естественно, может варьировать от нуля до верхнего предела возможного для данной зоны. Таким образом, в зоне А сильных взаимодействий (по принципу вложенности зон) фактически могут быть реализованы все другие интенсивности. В зоне средних взаимодействий В могут быть реализованы все интенсивности за исключением "сильной" и т.д. 
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Рис. 2.2.


Между выделенными тремя уровнями интенсивности взаимодействий легко могут быть проведены аналогии с основными видами институциональных структур. Сильные взаимодействия характерны для малых групп, участники которых могут обмениваться информацией в реальном времени. Средние взаимодействия, имеющие преимущественно односторонний характер, характерны для иерархических структур, в которых информационные потоки идут, главным образом, от руководителей к исполнителям. Слабые взаимодействия соответствуют рыночным взаимодействиям.

Как уже упоминалось, зоны разных видов взаимодействий имеют вложенный характер. Таким образом, в среде, существующей в малой группе, могут работать и все остальные институциональные структуры. Наоборот, в глобальной рыночной среде не может работать ни какая другая институциональная структура, кроме самой рыночной.

В соответствии с положениями "институциональной экономки" Д. Норта ([Д. Норт, 1997]; [D. North, 1994]), те или иные организационные формы взаимодействий создаются в результате работы определенных институциональных структур. Фактически, формы экономической организации, применяемые в экономике в расширенном порядке, не могут быть изменены без предварительных институциональных изменений. Следовательно, для того, чтобы приложения современных возможностей виртуальной среды к социально-экономической деятельности дали существенный макроэкономический эффект, необходимы, в первую очередь, корректировки применяемых в экономике институциональных "правил игры". Сначала, к новым возможностям должны быть адаптированы институциональные структуры, и только затем, регулируемые ими взаимодействия, могут уже массовым образом задействовать новые более эффективные средства коммуникаций и обмена информацией
. 

Новые возможности для взаимодействия поощряют людей к конструированию новых институциональных структур и эволюционному изменению уже существующих. Вместе с тем, определенная часть институциональных структур всегда прежде оставалась достаточно стабильной. Хорошо известные исследователям рыночные и иерархические институциональные рамки уже продолжительное время сохраняют стабильность своих основных положений. Как следствие, в некоторых сегментах экономической системы, взаимодействия в которых "контролируются" традиционными институтами, сохраняются привычные и уже достаточно изученные формы экономической деятельности. По отношению к этим "островкам стабильности", кстати, сохраняется, также, актуальность разработанных для них теоретических модельных конструкций и соответствующего понятийного языка. В этих рамках продолжает применяться созданный методический аппарат и концептуальные подходы. 

Достижения прогресса в виде новых возможностей виртуальной среды не могут оставаться не востребованными обществом. Следовательно, разработка и внедрение новых форм взаимодействий является неизбежностью. Новое пространство для взаимодействий должно быть размечено новыми институциональными правилами игры и, затем, заполнены новыми формами взаимодействий между людьми. На наш взгляд, этот процесс освоения и заселения виртуального пространства требует пересмотра теоретических представлений о "картине социально-экономического мира" и выработки новых теоретических подходов для ее изучения. При этом, "новое" и "старое" может мирно сосуществовать в своих границах, демаркированных соответствующими институциональными структурами.

Первые контуры новой картины мира

Резюмируем материал предыдущих параграфов.

Существенная часть функционирования экономики основана на обмене информации между ее участниками и, следовательно, зависит от условий и параметров распространения информационных потоков по пространству экономической системы. Поэтому то, как осуществляются информационные взаимодействия участников экономики, является одним из центральных факторов функционирования и развития социально-экономической системы. 
Наиболее характерный для онлайновых сообществ режим осуществления прямых информационных взаимодействий представляют собой обмен данными и информационными потоками между их членами по принципам один(все, все(все. Такого рода взаимодействия пронизывают все сферы общественных отношений, а их научное описание относится к фундаментальным основам социально-экономической теории. Базовым социально-экономическим процессом, в рамках которого осуществляются основные информационные взаимодействия, является совместная деятельность индивидов, в которую в той или иной степени вовлечены все члены общества. 

Индивид, осуществляя информационные взаимодействия с другими членами общества, может находиться в одном из следующих состояний: а)свободное состояние, означающее, что на данный момент времени индивид не имеет производственно-распределительных связей с другими экономическими индивидами и, следовательно, он не включен в процесс совместной деятельности; б)связанное состояние, означающее, что индивид в результате некоторой процедуры установил связи с другими индивидами и с этого момента времени является участником совместной социально-экономической деятельности в обществе. 

Экономические индивиды переходят из свободного состояния в связанное и обратно также в результате информационных взаимодействий друг с другом. Поэтому теоретическая картина мира не может быть полной без описания особого характера информационных взаимодействий, которые реализуют эту смену состояний. 

Информационные взаимодействия осуществляются между индивидами, распределенными по пространству экономической системы. Распространение информации в пространстве системы требует затрат времени. При этом между малым количеством заданных индивидов всегда можно организовать обмен информацией с необходимой интенсивностью. Если количество индивидов в системе достаточно велико, то при любом уровне развития ИКТ всегда будут существовать группы индивидов, между которыми обмен информацией будет занимать значительное время. Данная особенность означает, что по отношению к социально-экономической системе вполне применима метафора информационного пространства, мерой которого является "информационное расстояние", выражающееся в количестве времени, требуемом для распространения информационного потока из одной точки пространства в другую. 

Следующее важное свойство - все объекты социально-экономической системы непредсказуемым образом меняются со временем. Это обесценивает содержание информационных потоков, если изменения в состоянии системы произошли за время распространения потоков по пространству системы.

Влияние этих особенностей на теоретическую картину мира становится наиболее заметно, если проанализировать данную ситуацию с точки зрения отдельно взятого абстрактного индивида-наблюдателя. Наблюдатель может взаимодействовать с другими индивидами социально-экономической системы в результате обмена информационными потоками с внешней средой (включая прямой информационный обмен с другими индивидами). Если от определенных индивидов, наблюдатель получает информационные потоки с устаревшим содержанием, то он не может поддерживать с ними информационных взаимодействий в реальном времени и, следовательно, должен использовать другие средства для организации взаимодействий (об этом подробнее в следующих главах). 

Таким образом, критический порог для информационных взаимодействий наблюдателя с другими индивидами системы определяется соотношением между интенсивностью стохастических изменений в системе и скоростью распространения информационных потоков по пространству системы. С учетом этого порога все множество индивидов, которые расположены в пространстве системы вокруг наблюдателя, можно разделить на: а)подмножество ближайшего окружения, с которыми наблюдатель может поддерживать информационные взаимодействий в реальном времени, и на б)подмножество удаленных индивидов, с которыми прямые информационные взаимодействия не возможны. 

Фактически, последнее утверждение можно рассматривать как определенный парадокс. С одной стороны, из этого утверждения следует, что прямые информационные взаимодействия каждого отдельного индивида ограничены его "ближайшим окружением", которое, как показано в следующих главах, соответствует небольшой группе людей (порядка 20-30 человек). С другой – реальная экономика демонстрирует наличие социально-экономических взаимодействий в самых широких масштабах, включая транснациональные корпорации и мировой рынок. К объяснению данного парадокса мы вернемся в одной из следующих глав (см. "На пути к единой модели социально-экономической системы").

Заключение к главе

Прогресс в коммуникационных и информационных технологиях приводит к увеличению скорости распространения информации по пространству системы. Если этот рост не сопровождается одновременным усилением интенсивности стохастических изменений в системе, то, как следует из приведенных выше рассуждений, границы зон взаимодействий А и В должны расширяться (т.к. происходит увеличение длины их радиусов Ro и Re). 

Одно из последствий этого процесса – частичное вытеснение одних институциональных структур другими в обслуживании взаимодействий в определенных частях экономической системы (на границах зон взаимодействий). При этом некоторые взаимодействия, ранее обслуживаемые рыночной формой переходят к иерархическому виду, а некоторые иерархические взаимодействия приобретают черты малой группы. В научной литературе отмечается, что под воздействием сетевых инноваций рыночные отношения приобретают вид "долгосрочного сотрудничества между продавцами и покупателями" [B. De Long, M. Froomkin, 1997]. Это можно интерпретировать как начало частичной трансформации рыночных отношений возможно в иерархические. В иерархических организациях, в свою очередь, отмечается появление "духа доброй воли", "приоритета сотрудничества" и "морального сообщества" [J. Podolny, K. Page, 1998], что, прежде считалось атрибутом малой группы. 

Д. Подольны и К. Пейдж ([J. Podolny, K. Page, 1998], с. 8) также осовременили знаменитый полемический вопрос Р. Коуза из его классической работы "Природа фирмы"
, который теперь звучит так: "если сетевая форма управления может давать лучшее обучение, расширенную легитимность и престиж, лучший контроль над внешней средой, и лучшие экономические результаты, то почему сохраняются рынки и иерархические структуры". Следовательно, через полвека после того, как Р. Коуз привлек внимание исследователей к вопросу о взаимоотношении рынка и фирмы, возникла похожая ситуация, центром которой на этот раз стал вопрос о месте сетевой формы управления.

Сформулированная в этой главе гипотеза о зависимости работоспособности различных институциональных форм от существующих ограничений на обмен информацией позволяет дать ответ на вопрос, поставленный Подольны и Пейджом. Сетевая форма наиболее эффективна для регулирования социально-экономических взаимодействий на коротких информационных расстояниях. Иерархическая форма лучше подходит для средних, а рыночная - длинных и сверхдлинных. Все вместе, они обеспечивают управление взаимодействиями участников социально-экономической системы, распределенных по всему ее пространству (см. подробнее об этом в следующей главе).

Глава 3. К теории информационных взаимодействий в социально-экономических системах

Введение

Материалы первой главы показывают, что одним из результатов развития Интернет технологий и распространения сетевых социально-экономических инноваций стало формирование онлайновых сообществ, главным отличительным признаком которых является расширенное использование прямых информационных взаимодействий между членами сообществ. На этой базе постепенно утверждаются сетевые формы совместной деятельности людей и новые общественные отношения. Все это формирует новый уклад - сетевую экономику. Во второй главе обосновывается точка зрения, что данные изменения требуют от ученых корректировки взглядов на фундаментальные основы функционирования социально-экономических систем, а также на возможные формы взаимодействия участников совместной деятельности. Эта корректировка предполагает включение в теоретическую картину социально-экономического мира феномена информационных взаимодействий между индивидами.

Одна из основных задач данной главы состоит в проработке деталей информационных взаимодействий в социально-экономических системах. Поскольку, на наш взгляд, именно эта тема определяет фундаментальные основы и основные понятия, необходимые для построения теории сетевой экономики. 

Краткий обзор моделей взаимодействия в экономике

Несомненно, любая экономическая модель прямо или косвенно отражает лежащие в основе функционирования экономики взаимодействия между ее участниками. Если поведение агентов на прямую не специфицировано в модели (как в большинстве применяемых в настоящее время оптимизационных и балансовых моделях), то взаимодействия передаются косвенным образом в виде взаимовлияния ресурсных и стоимостных переменных. Модели теории игр и экспериментальной экономики часто содержат описание поведения экономических агентов и включают ряд условий, отражающих взаимовлияние агентов друг на друга.

Вместе с тем, по утверждению Алана Кирмана [A. Kirman, 1998], в сравнении с другими научными дисциплинами стандартная экономическая теория уделяет необычно мало внимания роли взаимодействий в экономике. Стандартный взгляд на организацию взаимодействий между агентами основывается на предположении, что индивиды изолированы, а их действия и экономические результаты координируются системой цен. В большинстве макроэкономических исследований коммуникации и взаимодействия, не связанные с системой цен, вообще игнорируются. Однако существует также богатое разнообразие экономических моделей, в которых агенты прямо взаимодействуют друг с другом. Правда, такие модели обычно предназначены для специфических подсекторов экономики.

А. Кирман дает следующие примеры описания взаимодействий в различных экономических моделях [A. Kirman, 1998]:

Распространенным примером микроэкономического описания является ситуация, в которой индивиды прямо взаимодействуют друг с другом, но при этом между ними не существует зафиксированных связей. Каждый агент может взаимодействовать с любым другим, но это, конечно, может иметь место в рамках ограниченного пространства некоторого частного рынка. Так, на специфических рынках любой покупатель может делать покупки у любого продавца, но это не означает, что любой агент может взаимодействовать с любым другим агентов во всей экономике, которая включает это рынок. Во многих моделях, например, агенты могут взаимодействовать со случайно выбранными индивидами или с представителем других агентов. Так это происходит в моделях поиска (search models), во многих моделях эволюционных игр, в некоторых моделях социального обучения (social learning). В моделях такого рода, когда агенты анонимны, индивиды реагируют на некоторые виды сигналов, отражающие общее состояние рынка. Однако стандартная конкурентная модель является специальным случаем этого вида взаимодействий.

Очевидно, что многие модели поиска, а ля Даймонд (Diamond), могут, например, рассматриваться как моделирование взаимодействий. Взаимодействия в этих моделях реализуются в том, что индивидуальные покупатели посещают индивидуальных продавцов и на основе некоторых правил, определяющих по какой цене покупать, делают свои покупки. Таким правилом является, например, "цена резервирования" (reservation price). Затем формируется распределение цен продавцов, которое вызывает распределение цен покупателей. Это, в свою очередь, генерирует спрос и в условиях равновесия регенерирует естественное распределение цен продавцов. 

В других моделях, которые описывают случайное связывание (matching) агентов (например, широко используемые в исследованиях по трудовым отношениям) их решения уже включают связи между индивидами. Здесь уже имеет значение, кто с кем связывается. Полезно помнить, что решение проблемы связывания (matching problem) такого рода является простым графом связей между индивидами и объектами или другими индивидами, которые к ним прикреплены. 

Многие примеры взаимодействий включают в себя различные формы экстерналий (externalities), которые обычно рассматриваются как "неполные". Идея экстерналий основывается на том, что действия одних индивидов могут влиять на благосостояние других. Это может иметь место даже на самом базовом уровне. Выбор одного человека может зависеть от выбора остальных участников экономики. Можно вообразить, например, что индивиды являются в большей или меньшей степени "конформистами", что означает, что их потребительские вкусы близки вкусам остальных участников. Такая зависимость может быть смоделирована введением некоторой переменной, отражающей удаление индивидуального потребительского набора (consumption bundle) от некого среднего набора в абстрактном пространстве его функции полезности. Взаимодействие проявляется в том, что агенты-конформисты стремятся приблизить свой личный потребительский набор к "модному" на данный момент варианту.

Приведенные примеры не являются исчерпывающими. Однако они демонстрируют распространенное в экономическом моделировании существенное упрощение характера взаимодействий участников экономических процессов. Кроме того, эти примеры показывают фрагментарность в разработке темы экономических взаимодействий. Остается не ясной общая структура взаимодействий в экономике и отсутствует представление о комплексе взаимосвязанных форм, в которых взаимодействия реализуются. В следующих разделах мы попробуем восполнить эти пробелы.

Общая картина информационных взаимодействий
Среда обитания определяет основные параметры и причины взаимодействий между агентами. Созданный за предшествующий период существования экономической системы материальный мир задает физические рамки и предоставляет средства и носители для распространения сигналов и взаимодействий. Все вместе это формирует возможности взаимодействий. Сложившиеся в этом мире структура и характер побудительных мотивов экономической деятельности агентов определяет, какие топологии взаимодействий реально необходимы и будут реализовываться.

Мы рассматриваем экономическую деятельность агентов в ее развитом виде. В этом случае она основывается на определенном разделения труда (специализации) между агентами и предполагает коллективное применение в процессе производства некоторого набора связанных технологий (назовем этот набор "макротехнологией"). Макротехнология в нашем понимании является созданным в экономической системе производственным аппаратом, отдельные элементы которого приспособлены к существующей системе разделения труда и образуют "рабочие места" для агентов. На "входе" макротехнологии находятся природные ресурсы, а на "выходе" – материальные продукты конечного потребления. Структура и состав макротехнологии, в общем случае, не является четко заданным множеством. Она может быть избыточной, дублирующей и т.п. Нельзя исключить и одновременное существование нескольких типов макротехнологий, которые могут применяться в системе, как на альтернативных условиях, так и параллельно.

Элементы макротехнологии, также как и агенты, определенным образом распределены в пространстве экономической системы и при определенных условиях могут менять свое пространственное расположение. В результате определенных процедур (которые будут описаны ниже) агенты занимают "рабочие места" макротехнологии и приводят ее в действие, реализуя характерный для данной макротехнологии процесс производства. Макротехнология является материальным фундаментом для решения сообществом агентов проблемы своего экономического существования и развития. Структура и параметры ее рабочих мест, как правило, более стабильны, чем структура состояний и возможностей агентов. В краткосрочном аспекте сообщество агентов решает задачу оптимального распределения агентов для заданного множества рабочих мест макротехнологии, ориентируясь на индивидуальные различия в производительности агентов по отношению к этим рабочим местам. В долгосрочном – сообщество совершенствует макротехнологию и решает задачу адаптации возможностей агентов к ее новым характеристикам.

В процессе применения макротехнологии между агентами возникают технологические связи и специфические взаимодействия, которые определяют от кого отдельный агент получает промежуточный продукт процесса производства, и кому передает его дальше после завершения своей части преобразования этого продукта. 

Технологическая сеть связей была бы лишена смысла, если бы она не дополнялась обратными распределительными связями, которые обеспечивают распространение и распределение созданного конечного продукта среди агентов экономической системы. Таким образом, агенты создают и поддерживают между собой еще одну сеть связей, которая, в общем случае, может не совпадать с топологией сети технологических связей. Место агента в распределительной сети определяется тем, от кого он получает определенную часть конечного продукта и кому передает его дальше за вычетом того, что он может оставить для поддержания своих жизненных сил.

	Найдя себе место в системе технологических и распределительных связей, агент как бы позиционирует свое положение по отношению к остальным агентам, также включенным в данные связи. Те, с кем он взаимодействует непосредственно через свои прямые связи, являются его ближайшими соседями в данном пространстве. Чем длиннее цепочка связей между двумя заданными агентами, тем дальше их удаление друг от друга, хотя географически они могут быть расположены рядом.
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Рис. 3.1.


Кроме деятельности, опосредуемой описанными выше сетями связей, существует еще один вид, с помощью которого агенты осуществляют поиск лучшего для себя места в данных сетях связей, а также согласование своих интересов и координацию своих возможностей друг с другом. Новый вид деятельности агентов, в отличие от уже рассмотренных, прямо не связан с обменом материально-вещественными субстанциями. Его содержанием является обмен информацией, и он имеет форму чисто информационного взаимодействия агентов. 

Девид Левирс [David Leveers, 1998] предложил структурирование поводов и причин обмена информацией между участниками экономики в виде "цикла сотрудничества"
. Он делает акцент на существовании различных этапов подготовки и обмена информацией участниками экономики, смена которых осуществляется в виде последовательного перехода от одной формы коммуникации к другой. В современных условиях это означает переход от одного телекоммуникационного сервиса к другому. 

В метафорических понятиях, которые в существенной степени основываются на современных возможностях Интернет технологий, цикл сотрудничества имеет следующие стадии:

1. "Дом". Частная "территория" для индивидуальных действий (здесь мы вспоминаем то, что недавно узнали, корректируем нашу существующую ментальную модель мира в соответствии с последними изменениями, репетируем применение новых навыков и идей, начинаем формулировать, что мы хотим делать дальше и т.п.).

2. "Карта". Используется для начальной ориентации и навигации. Когда мы осмеливаемся покидать нашу частную "территорию", нам нужна "карта", которая является пассивной информацией в виде ссылок (газеты, книги, "желтые страницы" и т.п.).

3. "Ландшафт". Предназначен для других людей и является результатом нашего общения как индивидов, показывает нам, как мы связаны с группами и сообществами вокруг нас. "Ландшафт" может быть реальным пространством, как планерка в офисе или стройка, где действия видимы, а общение слышимо.

4. "Комната". Предназначена для встречи отдельных индивидов для проведения переговоров, мозгового штурма, создания базы для будущих коммуникаций и кооперации.

5. "Стол". Пространство для совместной работы над соглашением по отдельным пунктам, проблемам или ситуациям, которые требуют спланированного кооперативного подхода.

6. "Театр". Пространство, в котором становятся видимыми и общественно доступными результаты совместной деятельности. 

Интенсивность взаимодействия людей на разных стадиях этого цикла - различна. На первой (по приведенному выше списку) стадии - "территория" – потребности в коммуникациях и обмене информацией – минимальны. Затем они достигают максимума на стадии "стол" и несколько снижается к завершающей стадии цикла - "театр". 

Очевидно, что в процессе описанных стадий участники как-то решают задачу поиска взаимоприемлемых вариантов их расположения в сети производственных и распределительных связей. При этом у них возникает необходимость в коллективной информационной имитации возможных вариантов связей между ними в целях выбора наилучшего. Когда решение о наилучшей конфигурации связей найдено, то возникает задача перевода найденного нового варианта связей в практическое использование. После этого, главная задача, которая стоит перед агентами - координации своей совместной деятельности. 

Схема прямых информационных взаимодействий
Описанные выше вводные соображения об этапах и особенностях информационных взаимодействий могут быть представлены в виде некоторой схемы. В процессе описания схемы информационных взаимодействий мы основываемся на представлениях об особенностях информационных взаимодействий, сформулированных во второй главе.

Из приведенного выше краткого обзора примеров формализации взаимодействий участников экономической деятельности в экономических моделях все же остается не достаточно ясным один принципиальный момент: если на базовом уровне взаимодействие людей основывается на распространении и обмене информацией, то как именно их информационная активность помогает им придти к состоянию связанности, а также как это помогает им поддерживать их совместную деятельности в скоординированном состоянии.

В качестве отправной точки анализа этой проблемы мы выбираем достаточно экзотическую для традиционных исследований экономическую среду взаимодействий, в которой все участники совместной деятельности имеют прямой контакт друг с другом и могут осуществлять прямой обмен информацией в режиме реального времени. Агенты, осуществляющие свои взаимодействия в такого рода экономической среде, являются членами "малой группы", "общины", или в современных терминах – "сетевой формы организации". Выбор малой группы как объекта исследования ограничивает наше рассмотрение только анализом прямых информационных взаимодействий. Правда, это же позволяет проанализировать так называемые "естественные" механизмы взаимодействия агентов, поскольку для их осуществления в данном случае можно обойтись без использования рыночного и иерархического институциональных механизмов. В одной из следующих глав будет показано, что схема "естественных" информационных взаимодействий может быть положена в основу общей концепции информационных взаимодействий, относительно которой рыночные и иерархические взаимодействия могут быть описаны как частные случаи. 

Как уже отмечалось, институциональные структуры задают рамки взаимодействия людей в процессе их социально-экономической деятельности (см. главу 2). Отдельная институциональная форма является своего рода метамоделью взаимодействия отдельных агентов, осуществляющих свою деятельность "внутри" нее. Типичными функциями такой метамодели являются следующие три:

1. Превращение группы людей в участников совместной деятельности. Другими словами: перевод агентов из "свободного" состояния, которое предшествует их объединению в рамках некоторой организации, в связанное состояние, когда они уже являются членами организации и сформировали необходимые связи с остальными ее членами. Здесь работает институциональный механизм согласования (координации) возможностей и намерений агентов по отношению к их потенциальной совместной деятельности. 

2. Использование организационных связей между агентами для реализации целей, ради которых они были установлены. Согласование (координация) деятельности участников организации в процессе ведения совместной деятельности, которое на этом этапе осуществляется организационным механизмом.

3. Прекращение членства в организации (разрыв связей) и возврат агентов к свободному состоянию.

В дальнейшем мы рассмотрим принципы работы первого пункта подробно и второго – в общих чертах. 

Возникает естественный вопрос: из чего состоит специфическая деятельность, которая создает работоспособную институциональную структуру и соответствующей ей механизм координации? 

В общих чертах об этом известно следующее
. 

Непрерывно обмениваясь между собой информацией, агенты участвуют в коллективном формировании некого информационного образа (модели) их возможной совместной деятельности. Данная информационная модель используется агентами для проигрывания различных вариантов своей деятельности
. При этом происходит уточнение и согласование их взглядов на содержание их совместной деятельности, а также определяется место каждого агента в системе разделения труда между ними. На определенном этапе согласований и уточнений текущее состояние информационного образа совместной деятельности начинает считаться агентами приемлемым для практической реализации. После чего, они могут произвести между собой соответствующую переконфигурацию связей, а также скорректировать вид своей деятельности. В процессе переконфигурации меняются производственные связи, по которым распространяются промежуточные результаты производственной деятельности агентов (в соответствии с технологическими цепочками). Также, могут меняться распределительные связи, по которым конечные результаты труда от коллективной деятельности агентов возвращаются к ним в виде ресурсов для поддержания их жизнедеятельности.

В более подробном и формализованном виде схема взаимодействия агентов, находящихся в условиях прямого обмена информацией между собой, может быть записана следующим образом
:

Пространство взаимодействий

1. Задано множество A, состоящее из n агентов А(i), где i = 1,…,n. 

2. Задано пространство Р, в котором агенты осуществляют свои взаимодействия и которое содержит все множество агентов A, а также множество остальных объектов Z экономической системы, отличных от множества А: Пусть пространство системы, в котором агенты осуществляют свои взаимодействия  - P{A, Z}. Более подробное описание особенностей данного пространства см. в главе 2.

Макротехнология

3. Задана макротехнология М. Общее описание макротехнологии см. выше в этой главе. Пусть количество рабочих мест макротехнологии равно n и, следовательно, совпадает с количеством агентов в множестве А. Для каждого рабочего места макротехнологии М(j) (где j = 1,…,n) заданы коэффициенты отдачи R(j,i) для каждого агента А(i) из множества А. Отметим, что здесь "отдача" характеризует результат производства, "отдача" же в смысле конечного потребления определяется ниже. Таким образом, некий агент k имеет вектор коэффициентов R(j,i=k) своей личной отдачи, которую "получит" макротехнология, если он займет каждое из рабочих мест М(j). Предположим, что агенты "знают" свои значения коэффициентов отдачи. Например, они определили их экспериментально в прошлом. 

Предположим существование различий между агентами в их навыках по отношению к разным рабочим местам. Для существования решений в поиске оптимального распределения агентов по рабочим местам, пусть существует ярко выраженная специализация агентов в макротехнологии. Таким образом, мы не допускаем, чтобы максимальные значения коэффициентов отдачи приходились на одни и те же рабочие места макротехнологии для большого числа агентов из множества А. Небольшое количество таких совпадений, по видимому, не повлияет на существование хотя бы одного оптимального решения.

Ради простоты изложения мы пока игнорируем наличие такой переменной как затраты агента, на единицу которых коэффициент отдачи определяет общую величину отдачи агента от своей деятельности. Это предположение равносильно допущению, что все агенты множества А производят в процессе деятельности равные значения затрат.

4. На первом шаге рассматриваемой схемы множество агентов случайным образом будет распределено по рабочим местам M(j). В результате этого мы на некоторый текущий момент времени зафиксировали какую отдачу "производит" каждое рабочее место. Общая отдача R макротехнологии М определяется суммой значений R(j,i) по всем рабочим местам, где i – номер агента, занявшего рабочее место j (слагаемые в этой сумме равны соответствующим коэффициентам отдачи агентов, занимающих определенные рабочие места). Допустим, существует хотя бы одно распределение агентов по рабочим местам, любое отклонение от которого означает уменьшение R.

5. После того, как сформирована общая отдача R от использования макротехнологии M, этот конечный продукт процесса производства превращается в ресурс поддержания жизненных сил и развития. Теперь он предназначен для распределения среди агентов. Пусть R определенным образом распределяется среди всего множества агентов А. Обозначим функцию распределения F. Тогда доля общей отдачи, полученная в процессе распределения отдельным агентом, равна F(R, A(i)). Предположим, что функция F – линейна по коэффициентам отдачи агентов (т.е. чем больше коэффициент производственной отдачи агента, тем большую долю он получает в процессе распределения R). 

Ментальная модель

6. Каждый агент А(i) имеет ментальную модель (см. [D. North, 1994], с. 360) пространства Р{A,Z}, которую обозначим О(А(i),Р). Данная модель исходно создается сознанием человека и существует в его сознании. Ментальная модель, как результат психологического отражения человеком окружающей среды, является копией (с определенной точностью) структуры реального пространства Р (включая, связи между агентами)
. Отличие ментальной модели от ее реального прообраза может быть равно нулю (в этом случае, ментальная модель тождественно отражает все компоненты экономической системы, а также их изменение во времени), или может иметь существенные отклонения. Для описания общего случая введем функцию искажения – С(A(i)), которая может быть индивидуальна для каждого агента. Тогда справедливо тождество O(A(i),P)=C(A(i))*P{A,Z}. Ради упрощения пока предположим, что искажения отсутствуют, т.е. C(A(i))=1.

По утверждению Д. Норта "люди воспринимают внешний мир путем переработки информации с помощью пред-существующих ментальных конструкций, обеспечивающих понимание окружающего и решение возникающих проблем" ([Д. Норт, 1997], с. 37). "Идеи и идеологии формируют субъективные ментальные конструкции, с помощью которых индивиды интерпретируют окружающий мир и делают выбор" ([Д. Норт, 1997], с. 143).

Близкие представления о ментальной модели можно найти в работе Брюса Эдмнодса
. На базе технических приемов, близких к генетическому программированию, автор этой работы конструирует имитационное описание  поведения агента, которое включает популяцию внутренних моделей агента, описывающих окружающую его среду.
 

Ментальная модель будет в полной мере работоспособна, только если существует механизм непрерывного поддержания ее в актуальном состоянии. Для этого информационные образы агентов-партнеров в ментальной модели должны быть достаточно хорошо привязаны к состоянию реальных партнеров. В условиях малой группы постоянная актуализация ментальной модели формируются у ее носителя через поддержание постоянных прямых контактов с партнерами. Интерактивность процедуры актуализации позволяет рассматривать ментальную модель как некоторую коллективно поддерживаемую субстанцию, которая уже не является продуктом сознания отдельного агента, хотя она и может существовать только в его сознании. Начиная с определенного уровня развития информационных технологий, ментальная модель может быть отчуждена от агента на определенном информационном носителе, после чего она становится одним из объектов информационной среды обитания агентов. 

Представления, связанные с ментальной моделью агентов, можно реализовать в виде следующих пунктов схемы взаимодействия.

7. Ментальная модель О(А(i),Р{A,Z}) используется агентом для конструирования и имитации новых конфигураций связей в целях повышения их отдачи. Резервом увеличения отдачи является отклонение текущего распределения агентов по рабочим местам от теоретически оптимального. В процессе использования модели агенты могут найти другие варианты их распределения по рабочим местам, которые будут предпочтительнее текущего по коэффициентам отдачи каждого из них. Таким образом, агент генерирует новую конфигурацию модели среды А(i): О(А(i),Р{A,Z}) ( О'(А(i),Р{A,Z}).

Агент может конструировать в своей ментальной модели желательные для него варианты изменения существующей структуры связей. Это означает, что в результате решения своей локальной задачи повышения отдачи от своей деятельности агент может определить желательный вариант переконфигурации связей между любыми агентами системы. В общем случае эти предложения могут касаться не только связей данного агента с его партнерами, а также и любых других комбинацией связей, существующих в системе. Локальная оптимизационная задача агента может быть записана так: max F(R, A(i)), по переменной R, получаемой перебором из множества возможных вариантов Р{A,Z}.

Близкий подход к исследованию социальных систем на базе агентного компьютерного моделирования предлагают С. Мосс и Б. Эдмондс [Scott Moss, Bruce Edmonds, 1998]. В работе "Моделирование обучения как моделирование" они описывают, как агенты могут уменьшить ошибки своих прогнозов через изменение структурных форм своих применяемых для этого моделей окружающей среды. Это достигается за счет наделения агентов возможностью строить модель среды своего обитания. "Спецификация моделей наших агентов основывается на их наблюдениях за данными и за успехом, с которым их модели предсказывают нужные переменные."
 

Коллективная информационная модель среды

8. По определению, один из важных аспектов взаимодействия агентов при прямом информационном обмене между ними заключается во взаимном информировании агентами друг друга о своих возможностях и намерениях. За счет такого информационного обмена типа "всех со всеми" в режиме реального времени ментальные образы возможностей и намерений каждого из них становятся известны всем остальным.

В результате этого ментальная модель каждого из агентов, фактически, является определенной композицией ментальных моделей всех агентов. Информационная активность партнеров создает их виртуальное присутствие в частной ментальной модели каждого агента из множества А (см. рис. 3.2. ниже). 

9. Ранее (глава 2) уже обсуждалось, что существует несколько параметров (радиусы Ro и Re, определяющих границы зон В и С), значения которых определяют возможен ли в принципе прямой обмен информацией внутри заданной группы агентов. В связи с этим, предположим, что интенсивность информационного обмена в сочетании с интенсивностью изменений в состояниях агентов и других объектов пространства Р, а также способность каждого агента из множества А к переработке информации - достаточны для прямого информационного обмена, необходимого для поддержания ментальных моделей каждого из них в актуальном состоянии. Если это выполнимо, то в данной группе агентов должна существовать тенденция к увеличению схожести их частных ментальных моделей. 

	Образно выражаясь, каждый из партнеров "отвечает" за содержание и актуальность определенного участка в ментальной модели агента. Каждый фрагмент модели заполняется и обновляется (с определенной точностью и периодичностью) в результате информационной активности одного или нескольких агентов, которые в данном фрагменте получили отражение. Таким образом, формальная запись для ментальной модели должна быть переписана: О(А(i),Р{О(А(l),Р{A,Z}),Z}), для всех значений l = 1,…,n, но не равном i.
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Рис. 3.2.


Допустим, что все множество агентов конструирует и проигрывает возможные варианты переконфигурации связей между ними в виде единого коллективно поддерживаемого информационного образа среды их обитания. Назовем такой образ "информационной моделью экономической системы". В общем случае данная информационная модель хранится в сознании каждого агента. Однако нужно допустить, что возможны и другие варианты хранения такой модели, например на внешних носителях.

Предположим, что уровень развития информационных технологий позволяет произвести агентам отчуждение своих ментальных моделей во внешнюю среду в виде определенных информационных объектов. Если это сделано по единому "стандарту", то может быть произведена композиция множества данных информационных объектов. В результате, агенты получат информационную модель системы, которая существует как внешняя от их сознания субстанция. Внутренние модели агентов в определенном смысле материализуются в виде единой для всего множества агентов А внешней модели. В данном случае можно говорить о существовании виртуального варианта модели в дополнение к ее ментальному варианту.

Для процесса взаимодействий при прямых связях между агентами характерны следующие этапы: они "обсуждают" свои действия между собой, "договариваются" о взаимоприемлемых действиях и затем "координируют" свою совместную деятельность, по которой между ними была достигнута договоренность. С учетом нашей гипотезы о существовании такой субстанции как "информационная модель системы" ранее описанная общая схема взаимодействия может быть уточнена следующим образом:

Агенты отчуждают в информационное пространство экономической системы свои предложения по поводу новых вариантов деятельности и желательных перекомбинаций связей. Совокупность таких предложений, полученная от всех агентов системы, составляет область выбора, которая доступна каждому агенту системы. Агенты оценивают приемлемость существующих предложений и вносят свои, которые также оцениваются остальными агентами. Если сообщество агентов зафиксировала в своей области выбора взаимоприемлемый вариант переконфигурации своих связей, то данный вариант переходит на стадию реализации, а сформированная при этом коллективная модель связей используются в дальнейшем для текущей координации практической деятельности. 

Организационный механизм

10. Если агенты построили информационную модель нового варианта конфигурации их связей, то после проведения на его основе реконфигурации связей исходная информационная модель и связанная с ней структура информационных взаимодействий между агентами не пропадает. Она становится прообразом организационной структуры и основой для организационного механизма, который будет обеспечивать поддержание и сопровождение новой системы связей в процессе их практического использования. 

Таким образом, создание организационного механизма является финальным пунктом работы институциональный механизм. Последний, заканчивая свою работу по переводу агентов в связанное состояние, дает на выходе все необходимые компоненты для ведения агентами их совместной деятельности уже в рамках конкретной организации.

Подпространства взаимодействий

Возвращаясь к содержанию предыдущих разделов, можно отметить, что в рассматриваемой нами экономической системе существует как бы два подпространства, опосредующие различные виды деятельности агентов: 

первое - материальное - включает реальные процессы создания, распределения и потребления ресурсов; 

второе - информационное - является результатом ментального (психологического) отображения первого и включает процессы формирования информационного образа среды, а также коллективное конструирование агентами на этой основе нового образа первого подпространства. 

Агенты создают в информационном подпространстве образ нового желательного материального пространства и затем перестраивают последнее в соответствии с этим образом. В этом процессе есть определенная цикличность: информационные образы новых связей и видов деятельности, рождающиеся во втором подпространстве, частично материализуются в структуре первого, меняя его текущее состояние. С другой стороны, новое состояние первого подпространства, отражаясь в сознании агентов, становится базисом для генерации новых состояний и информационных образов, заполняющих второе подпространство.

Соответственно этим подпространствам, связи агентов, формирующиеся на "выходе" институционального механизма, также могут быть разделены на два вида: первый вид - связи для обмена ресурсами, второй вид - для обмена информацией. 

Заключение к главе

Агенты отчуждают в информационное пространство экономической системы свои предложения по поводу новых вариантов деятельности и желательных перекомбинаций связей между ними. Совокупность таких предложений, полученная от всех агентов системы, составляет область выбора, которая доступна каждому отдельному агенту. Агенты оценивают приемлемость существующих предложений и вносят свои, которые также оцениваются остальными агентами. Если сообщество агентов зафиксировало в своей области выбора взаимоприемлемый вариант переконфигурации связей, то данный вариант переходит на стадию реализации, а сформированная при этом коллективная информационная модель связей используются в дальнейшем для текущей координации практической деятельности. 

Представленные в данной главе описания являются пока только словесной схемой. Для того, чтобы "вписать" данную концепцию прямых информационных взаимодействий и основанных на них механизмов согласования и координации деятельности в современную социально-экономическую теорию, необходимо превратить словесную схему в математическую модель. Следующая глава этому и посвящена. 
Глава 4. К построению теоретической модели онлайнового сообщества

Введение

Среди теоретического инструментария в экономике лучше всего представлены два вида моделей. Первый из них создан для описания взаимодействия людей на основе рыночных механизмов регулирования, приводящих рыночную систему к равновесию с помощью создания и распространения ценовых сигналов, подаваемых продавцами и покупателями товаров. В основе этого вида взаимодействия людей лежит процесс обмена товарами, который и определяет содержательные границы приложения данного теоретического инструментария. Второй вид экономических моделей разрабатывается теорией менеджмента и описывает взаимодействия людей как реализацию плана, которая стимулируется менеджером через различные системы поощрения и наказания работников. В основе этого вида моделей лежит иерархических принцип организации взаимодействий и распределения ответственности.

Среди средств теоретического анализа социально-экономических систем пока мало представлены модели для описания взаимодействий третьего вида, основанных на прямом равноправном обмене информацией между участниками совместной деятельности (агентами). Такого рода взаимодействия всегда существовали в экономике в среде малых групп, где они выполняли свои координирующие функции без использования ценовых сигналов, и/или без иерархической организации и команд менеджера. В связи с появлением в современном обществе новой формы общественной организации – онлайнового сообщества - ощущается необходимость в соответствующей модели, которая должна дополнить существующий набор средств и инструментов социально-экономического анализа. 

В предыдущих разделах сделаны начальные шаги к построению модели социально-экономической системы третьего вида. Предложена схема информационного поведения агента, которая объясняет как агенты могут координировать свою деятельность на основе прямого равноправного обмена информацией между собой. Данная схема представляет собой информационный взгляд на функционирование экономической системы. В ее основе лежит идея, что стремление к равновесию в экономической системе реализуется в результате многочисленных актов информационных взаимодействий между агентами. 

Основной задачей данной главы является перевод ранее сформулированных концептуальные представления и схем в теоретический модельный инструментарий, допускающий проведения компьютерных имитаций и экспериментов. Такой инструментарий необходим для построения и анализа моделей, имитирующих реальные социально-экономические системы, в том числе, относящиеся к классу онлайновых сообществ. В первом параграфе данной главы специфицированы основные задачи, которые необходимо решить для построения теоретической модели онлайнового сообщества. Второй параграф содержит обзор сведений об агентном направлении в моделировании комплексных социально-экономических систем (agent-based simulation), который, на наш взгляд, является одним из наиболее адекватных подходов для формализации онлайновых сообществ. Третий - посвящен описанию примеров конкретных компьютерных методик (SWARM и Технология Активных Объектов/ТАО) для формализации агентных моделей и их численного анализа. Четвертый параграф содержит спецификацию нашей модели, выполненную по методике ТАО, а пятый - результаты компьютерных экспериментов с моделью. В заключение – резюме к описанию задач по исследованию свойств модели и имитируемых социально-экономических систем. 
Социально-экономическая система активных агентов

Для формализации искомой концептуальной схемы необходимо выбрать модельную платформу, способ формального описания ключевых объектов, методику объединения данных объектов в систему, а также компьютерную программу для создания численной модели системы и экспериментов с ней. Кроме этого необходимо уточнить некоторую терминологию. 

Ранее в нашей работе термин "агент" использовался для обозначения людей в качестве действующих лиц социально-экономических процессов. Однако одно из направлений экономико-математического моделирования, которое мы будет использовать, употребляет данный термин в более широком смысле. 

Все большее распространение получает методика моделирования социально-экономических процессов и систем, основными действующими лицами которых являются некие активные элементы – "агенты", обладающие собственным поведением. Вот, например, как определяется термин "активный агент" в ТАО (см. [Технология активных объектов], инструкция к программному комплексу ТАО): "Что такое "активный агент"? Это объект, который самостоятельно изменяет свое назначение [С.П.: поведение] на основе анализа значений "видимых" им других объектов, своего предыдущего состояния и событий, поступающих из внешнего окружения. Внутри него (С.П.: активного агента) локализованы не только правила изменения его значения, но и управление вызовом этих правил. …Активный объект может "жить" во времени, иметь графический образ, реагировать на события, поступающие от датчиков, внешних программ или пользователя."

В предыдущих разделах мы, фактически, описали пять основных видов объектов, поведение и характеристики которых определяют функционирование социально-экономической системы, основанной на информационных взаимодействиях между ее участниками. В соответствие с этим выделим следующие виды объектов: а)макротехнология; б)информационная среда; в)институциональная структура; г)коллективная модель среды; д)человек-участник. Каждый из этих объектов может быть определен как активный агент, т.к. существование и функционирование каждого из них прямо или косвенно поддерживается определенной специфической деятельностью человека. Таким образом, наша структуризация видов объектов экономической системы основана на выделении специфических видов деятельности людей и закрепления ее за определенными видами активных объектов экономической системы. 

Для избежания путаницы в терминах последний вид активного агента – человек-участник – будем называть "сайзером". Этот новый термин - сайзер - заимствован из математической генетики, где он обозначает класс моделей самовоспроизводящихся систем, которые близки к описываемой нами модели поведения "человека-участника" экономической системы.

Обобщая содержание предыдущих глав можно сформулировать основные особенности и функции каждого из пяти выделенных активных агентов:

1. Макротехнология, позволяющая сайзерам создавать ресурс для поддержания их жизненных сил. Ее характеризуют параметры оптимального распределения сайзеров по рабочим местам, достижение которого дает сайзерам максимальный размер искомого ресурса и поэтому является конечной целью их поведения. Достижение оптимального распределения сайзеров в описываемой экономической системе можно интерпретировать как процесс приближения системы к равновесию. В простейшем случае макротехнология – экзогенный объект, т.е. сайзеры и другие активные агенты не могут менять ее параметры. Однако в принципе в модель может быть включено существование естественного износа макротехнологии, носящего частично стохастический характер, а также возможность сайзеров менять параметры макротехнологии в определенных рамках за счет части ресурса поддержания жизненных сил. 

2. Информационное пространство, параметры которого определяет размеры области выбора для информационных взаимодействий каждого отдельного сайзера. Область выбора включает подмножество сайзеров, доступных для взаимодействия заданному сайзеру. Уровень развития ИКТ, с одной стороны, и интенсивность изменения состояния объектов экономической системы, с другой, задают размеры данного подмножества. Чем более стабильно состояние сайзеров во времени, тем в большее число областей выбора они попадают.

3. Институциональная структура, которая задает правила построения дополнительного подпространства для взаимодействия сайзеров. Группы сайзеров могут принимать соглашения, которые устанавливают верхний предел изменчивости их состояний. Это позволяет сайзерам создавать дополнительные подпространства, в которых область выбора каждого отдельного сайзера становится существенно шире. Таким образом, сайзеры могут расширять границы своих взаимодействий друг с другом и тем самым увеличивать вероятность нахождения глобально оптимального распределения по рабочим местам макротехнологии. 

4. Коллективная модель среды, которая является инструментом взаимодействия сайзеров. Подмножества сайзеров "видят" друг друга в своих областях выбора (каждый "видит" остальных) и, следовательно, здесь они имеют общее информационное пространство, в которое они могут помещать для взаимного ознакомления свои предложения по изменению занимаемых ими рабочих мест макротехнологии. По истечению срока формирования предложений по изменению распределения сайзеров по рабочим местам сообщество принимает к реализации тот вариант, который имел самую высокую оценку ожидаемого от него производства ресурса жизнедеятельности.

5. Множество участников экономической деятельности (сайзеры), которые взаимодействуют между собой по поводу и при посредстве выше перечисленных активных агентов. Сайзеры решают задачу максимизации своего дохода, выраженной в виде персональной доли от общего ресурса, полученного от коллективного применения макротехнологии. Каждый сайзер решает эту задачу локально, проигрывая возможные варианты изменения схемы распределения по рабочим местам с другими сайзерами, которые доступны ему через его коллективную модель среды. При наличии нескольких институциональных структур задача максимизации дохода решается сайзером одновременно в по всем его подпространствам для взаимодействий. 

Каждый из описанных видов активных агентов может быть представлен в описываемой нами теоретической системе как небольшим количеством представителей (например, от одного до нескольких экземпляров макротехнологий или институциональных структур), так и очень большим (например, сайзеры и их коллективные модели могут исчисляться десятками и сотнями). Некоторые основные соотношения и зависимости между количествами разных активных агентов уже были описаны выше. 

Рассматриваемая нами экономическая система в целом может функционировать следующим образом (один из простейших случаев):

· Максимизирующее поведение сайзера проявляется в выборе им локально оптимального рабочего места в системе существующего разделения труда. Решение о том, что некоторое подмножество сайзеров освобождает свои рабочие места в макротехнологии, а другое подмножество их занимает и т.д., принимается коллективно всеми участниками этого процесса. Обмен вариантами по улучшению рассадки сайзеров по рабочим местам и процесс выработки устраивающего всех решения происходит через коллективную модель среды. Если сделать некоторые естественные начальные предпосылки по поводу параметров коллективной модели среды, то можно ожидать, что процесс информационных взаимодействий сайзеров приведет экономическую систему к равновесию, при котором уже больше не существует ни одного варианта улучшения их распределения по рабочим местам. 

· Если экономическая система достаточно велика, то существование пределов информационных взаимодействий автоматически означает, что достигнутое равновесие - локально. Для преодоления этой локальности сайзеры имеют возможность конструировать искусственные подпространства для более широких взаимодействий, которые в свою очередь задаются институциональными структурами. Институциональные структуры в простейшем случае существуют в системе экзогенно. Сайзеры лишь решают задачу выбора одного или нескольких подпространств, в которых они собираются принять участие для взаимодействий с другими сайзерами. 

· Когда сайзеры принимают решение о выборе определенного подпространства и соответствующего ему типа стандартизации информационных обменов и особых "правил игры", то это приводит к упрощению информационных обменов между ними. Институциональная структура позволяет сайзерам расширить рамки взаимодействий за границы теоретически возможного, но для этого сайзеры должны создать и поддерживать соответствующие упрощенные проекции собственных информационных образов. Теоретически, в новом подпространстве также действуют пределы информационных взаимодействий. Поэтому создание каждого следующего подпространства внутри текущего позволяет вновь расширить границы коллективных моделей и связанных с ними информационных взаимодействий, и так далее, пока границы взаимодействий не будут расширены на все экономическое пространство. 

· Институциональные структуры сегментируют экономическое пространство. В каждом отдельном сегменте действуют различные формы стандартизации и правила поведения сайзеров. Схема осуществления взаимодействий внутри каждого сегмента основана на соответствующей коллективной модели среды и, следовательно, является инвариантной относительно частных параметров институциональных структур. 

На рис. 4.1. представлены связи, которые возникают между активными агентами в процессе функционирования экономической системы. 
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Рис. 4.1. Схема связей между активными агентами

Зеленые объекты на схеме соответствуют активным агентам системы, а желтые – вспомогательные объекты, введенные для отражения характера связей между агентами. Как видно из этой схемы, центральным элементом системы является активный агент "коллективная модель среды". Данный агент содержит отражение практически всех других видов агентов (макротехнологию, институциональную структуру, самых сайзеров), а его точность и границы представительности определяется агентом "информационная среда". В простейшем варианте схемы связей три агента – макротехнология, информационная среда и институциональная структура – являются экзогенными. Однако выше уже упоминались некоторые идеи о введении дополнительных обратных связей, которые могут сделать их состояние и поведение зависимым от других агентов. 

При данном определении активных агентов наше исследование попадает в область сравнительно нового компьютерного моделирования социально-экономических систем, которое получило название "агентное моделирование" (Agent-Based Simulation), а приложение этой методики к анализу экономических процессов получило название "агентные компьютерные экономические исследования" (Agent-Based Computational Economics/ACE
). 

Методика агентного моделирования для социально-экономических систем

Ранее на базе аппарата термодинамического моделирования (см. [Е.И. Латкин и др.]) нами уже предпринимались попытки качественного анализа сетевой модели экономической системы (см. пример других авторов в [Duncan K. Foley]). Однако, в виду сложности моделируемого объекта, мы предполагаем, что компьютерные эксперименты на базе подхода "agent-based simulation" должны быть более продуктивны. 

Область агентных компьютерных экономических исследований определяются следующим образом (см. [Leigh Tesfatsion]):

ACE (Agent-based Computational Economics) может быть охарактеризована, как компьютерное исследование экономик, смоделированных в виде развивающихся децентрализованных систем автономных взаимодействующих агентов. Центральной задачей такого рода исследований является изучение очевидно спонтанного формирования глобальных регуляторов экономических процессов, таких как неплановая координация торговли в децентрализованных рыночных экономиках, ассоциируемой экономистами с "невидимой рукой" Адама Смита. Необходимо объяснить как эти глобальные регуляторы возникают из повторяющихся локальных взаимодействий автономных агентов опосредуемых социально-экономическими институтами. 

Методика ACE является разновидностью экономических исследований из парадигмы изучения комплексных адаптивных систем (Complex Adaptive Systems/CAS). При этом "комплексные адаптивные системы" определяются следующим образом
:

Многие естественные системы, а также все большее количество искусственных (сделанных человеком) систем характеризуются явным комплексным поведением, которое возникает как результат нелинейных пространственно-временных взаимодействий среди большого числа компонент или подсистем. Примеры таких естественных систем включают иммунные и нервные системы, многоклеточные организмы, экологии, и сообщества насекомых. Искусственные системы, обладающие подобными свойствами, включают параллельные и распределенные компьютерные системы, больше размерные коммуникационные сети и программные системы, а также экономики. Именно такие системы сравнительно недавно и получили название "комплексные адаптивные системы".

Наша схема информационных взаимодействий основывается на децентрализованной информационной активности множества автономных агентов. В результате их взаимодействия в системе возникают и распространяются наиболее удачные "продукты" информационной деятельности агентов (в виде новых вариантов технологических связей, общеэкономических соглашений и "правил игры"), которые в комплексе формируют технологическую и институциональную структуру экономической системы и в свою очередь определяют условия для дальнейшего взаимодействия агентов в системе. В таком виде наша концепция социально-экономической системы, функционирующей на базе информационных взаимодействий ее агентов, прямо относится к области, описываемой методикой ACE. В виду новизны и отсутствия достаточного количества публикаций на русском языке, ниже представлен обзор наработок АСЕ и опыта использования данной методики для исследования самых разнообразных систем, что может представлять интерес для широкого круга российских исследователей.

Методология

В публикации [Philip E. Agre] предлагается общий методический подход к моделированию и анализу типа "agent-based simulation". В компактном виде главная идея этой публикации состоит в следующем: использование первопричинных характеристик взаимодействий между агентами и их внешней средой как руководство для объяснений и дизайна. 

Важным моментом является то, что характеристики взаимодействий должны позволять отвечать на следующие вопросы: 

- Что будут делать агенты в заданной внешней среде? 

- При каких условиях они смогут реализовать свои цели или желательные взаимосвязи с другими вещами? 

- При каком виде внешней среды это будет работать? 

- Как частные аспекты внешней среды, такие как топография, изменчивость или действующие артифакты, воздействуют на частные типы возможностей агентов, чтобы преуспеть во взаимодействиях, имеющих определенные свойства? 

- Какие формы взаимодействий требуются агентам для применения определенных элементов своей внутренней архитектуры, такой как память? 

- Какие формы взаимодействия разрешают агентам освоение определенных знаний или навыков? 

Кроме этого, упомянутая выше публикация содержит: 

а) перечень тем, которые возникают, когда проводятся компьютерные исследования взаимодействия между агентами и их внешней средой, с примерами и обсуждением; 

б) описание связей между предлагаемым исследованием и исследованиями в других областях; 

в) обзоры отдельных работ по этой проблематике, с комментариями по поводу их различия и близости друг к другу; 

г) возможности развития идей этого подхода и т.п. 

При этом сама техника агентного моделирования признается одной из наиболее адекватных для изучения комплексных социальных систем. Исследователи также отмечают следующие особенности агентного моделирования (см. сайт [What are Agents?]):

- Автономное поведение: Каждый агент характеризуется автономным поведением, которое означает наличие у агента внутреннего динамизма, автономного от влияний окружающей среды. В дополнение имеется индуцированный динамизм, который является реакцией агента на влияние окружающей среды. 

- Индивидуальная картина мира: Каждый агент имеет собственную модель окружающего его мира. Эта, так называемая, концептуальная модель описывает то, как интеллектуальный агент видит мир. Концептуальная модель – обычно не полна. При некоторых обстоятельствах она даже – не корректна. Особенно примечательным является способ, которым агент строит свою модель мира: на основе информации, получаемой им из внешней среды. 

- Коммуникационные и кооперативные возможности: Интеллектуальные агенты могут обмениваться информацией с их окружающей средой и другими агентами. Возможность коммуникаций означает, что интеллектуальный агент должен получать информацию об его окружающей среде, что дает ему возможность строить собственную модель мира. Более того, возможность коммуникаций с другими агентами является обязательным условием совместных действий (кооперации) для достижения цели.

- Интеллектуальное поведение: Поведение интеллектуального агента включает способность к обучению, логической дедукции или конструированию модели окружающей среды для того, чтобы находить оптимальные способы поведения.

- Пространственная мобильность: Интеллектуальные агенты иногда должны иметь пространственную мобильность. 

При использовании агентного подхода для моделирования и имитации следующие возможности являются наиболее интересными:

- Стратегии и децентрализованный контроль: Целью является развитие индивидуальных стратегий, использование которых агентами позволяет достигать общих целей даже без центрального регулирования.

- Возникающее поведение: Кооперация между интеллектуальными агентами может давать стабильную систему, которая демонстрирует новое глобальное поведение на следующем более высоком уровне абстракции. Задача – объяснить это глобальное поведение на основе индивидуальных характеристик интеллектуальных агентов и их взаимодействий.

Традиционные приложения

Среди приложений методики АСЕ к достаточно традиционным экономическим объектам известны следующие примеры
: 

1. Модель организационного кодекса Марча
 

- Правила: совместное обучение между членами организации с одной стороны и кодексом организации с другой. Кодекс организации обучается от членов, которые успешны в предсказаниях изменений среды, в то время, как все члены обучаются на базе кодекса организации. 

- Комментарии: хороший пример обучения в рамках организации. 

- Метрика: двух уровневая иерархия 

- Результат: существует компромисс между исследованием и эксплуатацией. Например, может быть определенное сближение кодекса организации и всех агентов с некорректными взглядами. 

2. Модель децентрализованных рынков Алвина и Фолей
. 

- Правила: Обмен инициализируется агентами, которые транслируют сообщения, показывающие их интерес в торговле. Торговля совершается через двусторонние сделки между парами агентов. Агенты используют информацию от предыдущих попыток своей локальной торговли  для вычисления их поисковых стратегий. 

- Комментарии: хороший пример имитации, используемый для изучения работоспособности рынка (robustness of markets). 

- Метрика: 1 размерный ринг 

- Результат: ограниченная рациональность с децентрализованной рекламой и торговлей может осуществляться достаточно хорошо, давая существенное улучшение в размещении ресурсов и среднем благосостоянии. 

Искусственная жизнь (alife)

Подход "agent-based simulation" основан на идее компьютерного изучения экономик, смоделированных как децентрализованные системы автономных взаимодействующих агентов. С другой стороны, этот подход является приложением к экономике парадигмы "искусственная жизнь" (alife), возникновение которой связывают с работами Джон Фон Неймана по саморазмножающимся автоматам. 

В качестве введения в эту область мы предлагаем перевод некоторых фрагментов с сайта [Leigh Tesfatsion]. 

Наиболее важной особенностью этого подхода является то, что каждый моделируемый объект состоит из множества распределенных звеньев, действующих параллельно без глобального контроля, ответственного за поведение этих звеньев. Более того, действия каждого звена зависят от состояния и действий некоторого ограниченного числа других звеньев, и результирующее состояние системы определяется конкуренцией и координацией среди звеньев, подчиненных структурным ограничениям. Сложность системы, таким образом, увеличивается  в большей степени от взаимодействий среди звеньев, чем от увеличения сложности самих индивидуальных звеньев. Более того, локальная сеть взаимосвязей, соединяющая отдельные звенья друг с другом, постоянно перекомбинируется и пересматривается. В частности, постоянно создаются ниши, которые могут быть использованы через адаптацию, а их использование, в свою очередь,  приводит к появлению новых ниш, так что существует постоянное обновление.

Исследования по "искусственной жизни" направлены на постоянно возникающие системы, чье глобальное поведение складывается из локальных взаимодействий распределенных звеньев. Хотя звенья, составляющие системы, могут являться строками байтов, молекулами или механизмами робота, абстрактное описание того, как взаимодействия звена воздействуют на глобальное поведение отчетливо напоминают Шумпетерианскую экономику, представленную только в непривычной терминологии. 

Исследования по эволюционной экономике, конечно, продолжены многими учеными после Джозефа Шумпетера. Например, имеется работа Армена Алчиана (Armen Alchian, полные данные об этой и упомянутых ниже ссылках можно найти в конце текста на сайте [Leigh Tesfatsion]) по неопределенности и эволюции в экономических системах, работа Брайна Артура (W. Brian Arthur) по экономикам с позитивными обратными связями, работа Ричарда Дайя (Richard Day) по динамическим экономикам, характеризуемым комплексной фазой транзакций (dynamic economies characterized by complex phase transitions) работа Джона Фостера (John Foster) по эволюционному подходу к макроэкономике, Рона Нейнера (Ron Heiner) о природе предсказуемого поведения (origins of predictable behavior), Джека Хиршфлефера (Jack Hirshleifer) по эволюционным моделям экономики (evolutionary models in economics and law), Ричарда Нельсона и Сиднея Винтера (Richard Nelson and Sidney Winter) по эволюционной теории экономических изменений. Внимание большого количества исследователей в последнее время направлено на потенциальные экономические приложения эволюционной теории игр, в которой игровые стратегии, распределенные среди определенного количества типов стратегий, воспроизводятся во времени в прямой пропорции с их относительной эффективностью. 

Используя последние достижения в обьектно-ориентированных языках программирования (таких как С++ и Ява), экономисты, использующие парадигму "искусственной жизни", имеют возможность  расширять их предыдущие эволюционистские работы в нескольких направлениях. Во-первых, много больше внимание может быть сфокусировано на эндогенных описаниях взаимодействий агента. Во-вторых, рассматривается более широкий спектр взаимодействий, включая кооперативные и грабительские ассоциации. В третьих, действия и взаимодействия агента представлены с большей степень абстракции, разрешая обобщения для специфических системных приложений. В четвертых, эволюционный процесс, обычно выраженный через значения генетических (рекомбинация и/или мутация) операций, теперь опирается прямо на характеристики агента. 

Приложение подхода AСЕ к анализу проблем экономической и социальной кооперации см. на сайте [Robert Axelrod]. В этой работе обсуждается, что кооперация, основанная на взаимодействиях, может порождать и быть устойчивой даже среди эгоистов, если имеется перспектива достаточно долгих взаимодействий. Эта утверждение рассматривается с различных сторон, включая соревнования компьютерных моделей кооперации (по типу соревнования шахматных программ), исторические примеры и математические теоремы. 

В рамках проекта "Информация и координация экономической активности" (см. [Werner Hildenbrand]) обсуждаются следующие близкие для нашего исследования вопросы: 1)макроэкономические институты и структуры (Macroeconomic Institutions and Structures); 2)обучение, эволюция и локальные взаимодействия (Learning, Evolution and Local Interaction). Первое направление трактуется авторами этого проекта достаточно узко. Здесь исследуется приложение альтернативных концепций монетарной политики, измерение независимости центрального банка и распространение возмущений от альтернативных режимов обменных курсов. Второе направление пересекается с нашим исследованием по нескольким пунктам. Ниже дан перевод фрагментов с веб-страницы, посвященной описанию второго направления. 

Обучение, эволюция и локальные взаимодействия

Анализируются правила обучения в популяциях с Локальными Взаимодействиями, где индивид взаимодействует только со своими соседями. Исследуется поведение популяции для заданных правил обучения, а также оптимальность и эволюция таких правил. Локальные Взаимодействия  воздействуют на информацию, которую имеют индивиды, однако скорость и направление эволюционных процессов заданы. 

В частности, исследуются следующие вопросы: 

1. Партнерство для выживания (Partnership for Survival). Индивиды могут быть более кооперативны, если их соседи могут погибнуть или исчезнуть при отсутствии помощи. 

2. Соседство и родство (Neighbourhood & Kinship). Индивиды могут обучаться воспринимать соседей как их родственников, когда поведение тиражируется через имитацию. 

3. Оптимальная имитация при несовершенной информации (Optimal Imitation under Imperfect Information). Поиск оптимальных обучающих правил для агентов с ограниченной рациональностью, когда наблюдаема только фрагментарная информация. 

4. Эволюция в сетях (Evolution in Networks). Анализируется конкуренция среди обучающих правил, последствия информационного процессинга и ассимптотическое обучение. 

5. Эволюция и выбор равновесия (Evolution and Equilibrium Selection). Предсказания процессов эволюционного обучения в экономике, например, игр на соглашение, ценовая и продуктовая дифференциация. 

6. Эволюция социального страхования в социальных сетях (The Evolution of Social Insurance in Social Networks). Как социальные сети, которые обеспечивают поддержку (денежную и в др. видах) во время кризисов, формируются и поддерживаются. 

7. Наказание и обман в координационных механизмах (Punishment and Cheating in Coordination Mechanisms). Анализ биологической системы (возникающей, например, в муравейнике) использующей "альтруистическую" координационную роль с экспериментами и имитацией. 

8. Рыночные взаимодействия и поиск (Market Interaction and Searching). Анализируется поиск и модель информационной лояльности для случаев, если рыночная информация может быть использована для обучения через взаимодействия агентов друг с другом. 

9. Оптимизм и пессимизм (Optimism and Pessimism). Влияние локально сформированного восприятия будущего на индивидуальное и агрегированное поведение, например, на процесс потребления. 

Биономика

На сайте [Michael Rothschild] высказывается мнение, что традиционная школа экономической мысли предлагает неэффективный взгляд на фундаментальную природу формирующейся экономики Информационной Эпохи. В ответ на это, биономика предлагает новую экономическую парадигму. В то время как традиционная экономика основана на концепциях, заимствованных от классической ньютонианской физики, биономика выделилась из современной эволюционной биологии. Если ортодоксальное направление описывает экономику, как статическую предсказуемую машину, то биономика представляет экономику, как самоорганизующуюся, хаотическую информационную экосистему. Там, где традиционный взгляд видит организации, как машины для производства продуктов, биономика видит организации, как разумные социальные организмы. Если традиционные бизнес стратегии сфокусированы на физическом капитале, то биономика утверждает, что организационное обучение является источником и прибыли и роста. 

Переговоры

На сайте [Arie Segev, Carrie Beam] представлены исследования по компьютерной автоматизации переговорного процесса. Ниже дан перевод некоторых фрагментов с этого сайта. 

Полностью автоматизированные переговоры в электронной коммерции определены как процесс, благодаря которому две или более сторон торгуются по поводу ресурсов для получения взаимной выгоды, используя инструменты и технику электронной коммерции (в отличие от техники традиционных переговоров "лицом к лицу"). 

В данном определении, процесс, в котором два лица используют электронную почту для  обмена предложениями, не будет считаться полностью процессом автоматических электронных переговоров. Однако если это будет процесс, в котором два интеллектуальных программных агента вырабатывают решение в электронном виде и затем представляют его для исполнения, то такой процесс попадает под данное определение. 

Для электронных переговоров требуется сделать программных агентов, запрограммировать их на определенную переговорную стратегию, дать им переговорную информацию, разрешить им вырабатывать решение с людьми или другими компьютерными агентами и формулировать результат переговоров (который не обязательно должен утверждаться человеком). 

Целями создания автоматических переговорных систем для электронной коммерции являются: 1)возможность честных, точных и быстрых переговоров; 2)возможность использования достоинств Интернет технологий, таких как глобальный доступ, многостороннее участие, асинхронное сотрудничество, распределенное выполнение и компьютерные скорости. 
В описываемом проекте исследуются следующие вопросы: 

- Полуавтоматические или полностью автоматические переговоры; 

- В большей степени конкурентные, чем кооперативные бизнес ситуации; 

- Финальная часть осуществляется между двумя сторонами (хотя первоначально может быть вовлечено много сторон); 

- Или бизнес-бизнес, или бизнес-потребитель переговоры; 

- Переговоры между покупателем и продавцом (в меньшей степени – политические переговоры, переговоры по выработке расписаний, или других типов); 

- Без учета фактора "тень будущего", который требует рассмотрения долговременных стратегических целей. 

Инструментарий компьютерного моделирования

Известно достаточно большое количество программных продуктов, которые используются для построения агентных моделей
. Однако нас в первую очередь интересуют две платформы для построения таких моделей: 1)наиболее известный среди исследователей и популярный на международном уровне программный комплекс SWARM; и 2)созданный в РосНИИ Искусственного Интеллекта программный комплекс "ТАО", который обладает более совершенным интерфейсом и имеет более мощную математическую базу (по состоянию на момент написания данного обзора).

SWARM
Swarm является коллекцией программных библиотек, написанных на Objective C, группой исследователей из Института Санта Фе (Santa Fe Institute) для конструирования моделей дискретных событий применительно к комплексным системам с неоднородными элементами или агентами
. Некоторые низкоуровневые библиотеки написаны на языке скриптов Tk, который позволяет использовать такие базовые графические средства, как графики, окна и т.п. Программы и детальная инструкция по их инсталляции являются свободно распространяемыми под лицензией GNU Library General Public License. Хотя исходно Swarm  был сконструирован для ОС UNIX  с графическим интерфейсом X-Windows, но сейчас созданы версии для Win95/Win98/WinNT.

Пьетро Терна в своем обзоре использования SWARM для социально-экономического агентного моделирования отмечает следующие особенности данной техники (см. [Pietro Terna]): 

Первый шаг построения модели состоит в переводе моделируемого явления во множество агентов и событий. С вычислительной точки зрения агенты становятся объектами, а события – стадиями, активируемыми циклами в программе. Дополнительно, в полностью объектно-ориентированной среде временные стадии также организованы как объекты. 

Структура программных средств имеет три уровня полноты: 1)на самом низком уровне (т.е. при использовании чистого С) необходимо управлять как структурами памяти агента (в общем случае с большим количеством векторов), так и временными стадиями с циклами, отвечающими за события. Очевидно, что это выполнимо, но представляет определенные трудности, т.к. должно быть написано много программ, много ошибок может быть обнаружено; 2)на более высоком уровне, применяющем объектно-ориентированную технику (С++, Объектный С, и т.д.) исчезает проблема необходимости управления памятью, но остается необходимость запускать временные стадии через активизационные циклы; 3)на самом высоком уровне можно избежать обеих проблем (управления памятью и ходом времени). В инструментарии высокого уровня события также интерпретируются как объекты. 

В контексте системы моделирования SWARM для проведения экспериментов необходимо следующее: 

1. Создание искусственного мира, имеющего пространство, время и объекты, которые могут быть расположены в некоторых "точках" пространственно-временной структуры. Необходимо, чтобы эти объекты могли определять их собственное поведение в соответствии с их собственными правилами и внутренним состоянием.

2. Создание определенного количества объектов, которые будут наблюдать, записывать и анализировать данные, производимые поведением объектов в искусственном мире, созданном на предыдущем этапе. 

3. Запуск мироздания, направляемого моделируемыми и наблюдаемыми объектами во времени при некоторой эксплицитной модели согласований.

4. Взаимодействовать с экспериментом через данные, производимые инструментальными объектами, для осуществления серии контрольных экспериментальных прогонов системы.

Структура SWARM имеет два различных уровня. Один из которых – уровень модели (и мы можем строить серию моделей, вложенных друг в друга). Другой – уровень наблюдателя, который рассматривает модель (или семейство вложенных моделей) как уникальный объект для взаимодействия в целях получения результатов, для дальнейшей визуализации и использования этих результатов. 

К недостаткам данного инструментария можно отнести слабую (на момент написания данного обзора) проработанность пользовательских интерфейсов к данной программе, пока еще ограниченный набор базовых математических инструментов. В следующем разделе рассматривается другая программная оболочка для построения агентных моделей, в которой данные недостатки не так заметны. Однако SWARM как платформа для компьютерных экспериментов является одной из наиболее используемых и развиваемых в настоящее время, что может изменить ее привлекательность в будущем. 

Технология активных объектов (ТАО)

Обзор возможностей ТАО сделан на основе публикаций [Shetsov и др., 1997], [Швецов и др., 1998], а также [Shetsov и др., 1999]. Данный раздел содержит только основные сведения. Более подробные данные и инструкции для построения агентных моделей на основе ТАО см. в указанных публикациях. 

	Главная особенность технологии активных объектов (ТАО) состоит в том, что она базируется на технологии недоопределенных моделей [Нариньяни], которая относится к наиболее развитым подходам в области программирования в ограничениях (constraint propagation - СР-подход). В ТАО технология недоопределенных моделей ([Shvetsov и др., 1995], [Semenov]) расширена средствами описания и интерпретации динамических интерактивных процессов. Кроме того, ее можно рассматривать как некоторую интеграцию программирования в ограничениях и традиционного объектно-ориентированного программирования. Это означает, в частности, что все аспекты поведения активных объектов и их взаимодействие пользователь описывает не с помощью методов и сообщений, а декларативно, в виде систем ограничений.
	Недоопределенные модели (н-метод) разработаны в лаборатории Искусственного Интеллекта ВЦ СО РАН еще в начале 80-х и является в настоящее время одним из наиболее развитых подходов в области программирования в ограничениях. Этот метод, реализованный, в частности, в таких системах как UniCalc и NeMo+, позволяет эффективно решать сложные гетерогенные системы ограничений, в которых линейные и нелинейные уравнения и неравенства могут комбинироваться с теоретико-множественными и логическими отношениями. В классическом варианте н-метод позволяет работать только со статическими унитарными моделями. 


Основным понятием ТАО является активный объект, который сочетает свойства традиционных программных объектов и агентов. МногоАгентная Система (МАС) описывается в виде сети активных объектов, состояния и связи которых динамически изменяются. МАС, сконструированная в технологии ТАО, характеризуется следующими возможностями.

Активные объекты существуют в едином времени, которое является встроенным понятием ТАО, и отсчитывается абстрактными часами. С каждым тактом этих часов связывается изменение состояний активных объектов и их взаимоотношений. Модель поведения активного объекта  описывается в виде системы  ограниче​ний, которая  может иметь очень высокую математическую сложность, например, представлять собой нелинейную систему уравнений и неравенств. Решая  эту систему, ТАО вычисляет текущее состояние активного объекта, используя в качестве начальных данных информацию о состояниях других активных объектов и сигналы, поступающие из внешнего окружения.

Взаимодействие активных объектов является асинхронным. Каждый активный объект индивидуально определяет момент изменения своего состояния, анализируя события, происходящие в МАС. 

ТАО включает средства динамического реконфигурирования МАС. Это означает, что в процессе существования МАС может изменяться состав входящих в нее активных объектов, а также связи между ними. МАС может иметь иерархическую структуру. При этом активный объект более высокого уровня контролируют поведение некоторой группы подчиненных ему  активных объектов. Контроль осуществляется с помощью наложения дополнительных ограничений на деятельность этой группы. 

В данную технологию построения систем на базе активных объектов заложены следующие принципы:

- автономность - каждый компонент системы должен специфицироваться максимально независимо и легко включаться в различные конфигурации;

- декларативность - связи между компонентами системы должны задаваться на максимально высоком уровне без использования императивного управления;

- параллельность - компоненты системы должны допускать параллельную интерпретацию

Язык ТАО представляет собой объектно-ориентированную надстройку над языком UniCalc, где вводятся средства для спецификации сложных (пространственных) объектов, их отрисовки и поведения. Язык позволяет описывать реакцию объектов на сигналы, поступающие от датчиков и манипуляторов (мышь, клавиатура, пользовательская программа), а также на изменение своего состояния и состояния других объектов.

Основные символы языка включают буквы латинского алфавита, цифры и специальные символы. 

Спецификация программы, в которой описывается набор активных объектов и их взаимодействие друг с другом, состоит из раздела объявлений, раздела инициализаций и раздела связываний.

<Спецификация> ::=


  <Объявления> 

  <Инициализация> 

  <Связывание> 

  <Конец спецификации>

<Объявления>    ::= 


Specification 

<Описание прототипов> 

<Описание функций>

<Инициализация> ::=            Initialization {<Инициализация объекта>} 

<Связывание>    ::=                Linking  {<Связывание объекта>} 

<Конец спецификации> ::=  End
Раздел "объявлений" содержит описание прототипов (объектов) и функций над прототипами (объектами). В разделе "инициализаций" происходит присваивание объектам конкретных значений. В разделе "связываний" для объектов, поведение которых зависит от состояния других объектов, устанавливаются связи с этими объектами. 

Каждый объект характеризуется набором своих значений, которые хранятся в его полях — слотах. Кроме значений слоты могут содержать ссылки на другие объекты. Активный объект включает в себя набор ограничений на слотах, называемый моделью объекта. Модель содержит правила изменения состояния объекта в зависимости от его предыдущего состояния и состояния тех объектов, которые указаны в качестве внешних для него. 

В общем случае структура объекта выглядит следующим образом:

Object <Имя прототипа> [ : <Имя родительского прототипа>]

(  [ Out { <Имя слота> : <Имя прототипа>; } ]

   [ In    { [<Признак слота>] <Имя слота> : <Имя прототипа>;}] 

   [ Local { <Имя слота> : <Имя прототипа>; }] 

   [ Model { <Выражение> } ] 

)

Объект характеризуется именем и, возможно, порождающим прототипом. Слоты объекта подразделяются на внешние (Out), внутренние (In) и локальные (Local). Внешние слоты представляют собой ссылки на прототипы объектов, на изменение состояния которых данный объект должен реагировать. В список внутренних слотов входят слоты, значения которых могут использовать другие активные объекты. Локальные слоты предназначены для использования внутри модели объекта и недоступны извне. Раздел Model содержит модель данного объекта.

В системе ТАО определен набор базовых графических прототипов, описание которых хранится в библиотеке. Эти прототипы содержат данные как набор слотов. Для каждого из них существует функция (метод) отображения, которая вызывается в процессе интерпретации программы. Базовые прототипы не содержат в себе модели. В них включен лишь минимальный набор слотов, требуемый для их отображения.

Определены следующие базовые графические прототипы: точка, отрезок, прямоугольник, окружность, дуга., эллипс, прямоугольная область, круг, сектор, овал.
Благодаря реализации механизма прямого наследования, иерархическое задание типов позволяет каждый раз останавливаться лишь на основных свойствах нового прототипа, забывая о второстепенных, определенных  ранее для родительского прототипа.

В основу языка описания моделей объектов взят язык решателя UniCalc, который максимально приближен к общепринятой математической нотации. На этом языке модель записывается в виде совокупности выражений, связывающих между собой слоты объекта. Аналогично списку слотов, неявно в модель включаются и соотношения, унаследованные от прототипов. В ней могут фигурировать In- и Local-слоты описываемого объекта, а также In-слоты объектов, указанных в разделе Out. В описание включаются также константы, стандартные математические функции и функции пользователя. Каждое выражение должно заканчиваться символом ";".

Для задания конкретных числовых значений используются константы. С помощью арифметических операций из них конструируются константные выражения. Арифметические операции (+, -, *, /, ^) в Unicalc'e реализованы с общепринятым приоритетом и типом результата вычислений. Логические операции OR, AND, NOT, —> используются для построения логических выражений. Эти операции обычно связывают операции отношения, которые вырабатывают значение логического типа. В связи с тем, что в UniCalc' е значения переменных задаются в виде интервалов, используется трехзначная логика, т.е. результаты вычисления логических выражений могут принимать одно из трех значений: ЛОЖЬ, ИСТИНА, НЕОПРЕДЕЛЕНО.

В языке используются следующие операции отношения: = равно; <> не равно; < меньше; > больше;<= меньше или равно; >= больше или равно. Доступны следующие стандартные математические функции: sin, cos, tg, ctg, exp, In, abs, sign, sqrt, min, max, acos, asin.

В отличие от языка решателя UniCalc, в котором тип переменной определяется по первой букве ее имени, имена слотов могут быть произвольными, так как их тип указывается явно при описании. Принадлежность значения слота некоторого объекта текущему такту вычислений обозначается записью его имени, например S. Если же нужно указать значение слота или всего объекта для предыдущего такта, то после его имени приписывается апостроф – S`. Все операции и отношения в языке определены только для значений простых типов: integer, real и string. Если значение слота имеет простой тип, то достаточно указать его имя. В слотах сложных типов необходимо указывать путь к его подобъектам. Для этого через символ "." перечисляются имена слотов от внешних к внутренним вплоть до слота простого типа. 

В языке существуют встроенные объекты — мышь и клавиатура, которые являются, по сути, внешними устройствами, функционирование которых обеспечивается системой. Система поддерживает только одну мышь и только одну клавиатуру, поэтому встроенные объекты Mouse и Keyboard не могут выступать в качестве прототипов, однако эти объекты могут быть переопределены. Описание Mouse и Keyboard может быть расширено добавлением разделов Out, Local, Model.

Система ТАО состоит из двух частей — компилятора и интерпретатора, которые работают последовательно. Компилятор по тексту модели, написанному на языке ТАО, формирует внутреннее представление модели, которое потом использует интерпретатор. Интерпретатор, исходя из своих данных, получаемых от внешних датчиков, внутреннего описания модели и результатов предыдущих вычислений, формирует модель для вычислителя (в данном случае — это UniCalc), отправляет ее на счет и получает результат, который соответствующим образом обрабатывает и отображает на экране (см. рис. 4.2. ниже).
МАС в целом, описанная на языке ТАО, представляет собой иерархически структурированную сеть активных объектов. В задачу компилятора входит построение исполняемого представления сети активных объектов. Структура этой сети может динамически изменяться в процессе функциони​рования МАС. 

Поскольку состояния активных объектов вычисляются асинхронно, каждому из них может быть сопоставлен собственный программный модуль, обеспечивающий решение соответствующей системы ограничений (решатель ограничений). Этот модуль может исполняться на отдельном процессоре или  узле компьютерной сети.

Взаимодействие активных объектов координирует специальный менеджер. Он обеспечивает, в частности, обмен данными между активными объектами,  передачу им сигналов и другой информации  от внешнего окружения, в том числе пользователя, переход  МАС в новое состояние, связь с подсистемой графической визуализации поведения активных объектов и др.

В ТАО пользователь рассматривается как полноправный активный объект, который может оперативно влиять на работу МАС, генерируя  с помощью внеш​них устройств (мыши, клавиатуры и др.) сигналы, данные, команды и т.п. 
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суммарная отдача


Рис. 4.2. Блок-схема ТАО

Модель информационных взаимодействий на базе технологии активных объектов (ТАО)

При формировании модели средствами ТАО необходимо решить две задачи: 

1) скомпоновать основную функциональную часть модели; 

2) создать графический интерфейс, который будет визуализировать ход протекания компьютерных экспериментов с моделью.

Как уже выше упоминалось, структура активного агента описывается в терминах ТАО следующим образом: 

- множество внутренних слотов, "видимых" извне;

- локальные слоты агента;

- внешние объекты для агента;

- набор ограничений, модель поведения агента.

Как уже упоминалось в начале данной главы мы представляем экономическую систему как взаимодействие следующих видов активных агентов (каждый вид может быть представлен в экономической системе одним или несколькими агентами):

- макротехнология с ее параметрами оптимального распределения сайзеров по рабочим местам;

- информационное пространство, которое определяет границы информацион​ных взаимодействий сайзеров;

- институциональная структура, задающая правила формирования и работы дополнительных подпространств для взаимодействия сайзеров;

- коллективная модель среды, которая является инструментом взаимодействия сайзеров;

- множество участников экономической деятельности (сайзеров), которые взаимодействуют между собой по поводу и при посредстве компонент, упомянутых в предыдущих пунктах.

Табл. 4.1. Схема общих взаимосвязей между видами агентов экономической системы (вид влияния агента в строке на вид агента в столбце)

	виды агентов
	макротех-нология
	инф. прост-ранство
	институт. структура
	колл. модель среды
	сайзеры

	макротех-нология
	допускается существование нескольких альтернативных макротехнологий
	если количество рабочих мест мало, то ограничения инф. про-ва не влияют на выбор сайзеров
	если кол-во рабочих мест мало, то нет необходимости в доп. институт. структурах
	прямо не влияет
	задает разде-ление труда между сайзе-рами

	инф. прост-ранство
	ограничивает кол-во раб. мест, если не используются институцион. структуры
	не имеет смысла
	является причиной существования институт. структур
	является субстанцией для существования колл. модели
	является средой для взаимо-действия

	институт. структура
	возможно изменение макротех-гии в целях более простого способа ее отражения в институт. структурах
	прямо не влияет
	возможен принцип взаимодопол-нительности между разными институт. структурами
	определяет вид колл. модели
	создает доп. подпросттрнства для взаимодействия

	колл. модель среды
	прямо не влияет
	формирует спрос на совершенство-вание инф. про-ва
	прямо не влияет
	возможны взаимовлияния за счет частичного пересечения колл. моделей разных групп сайзеров
	является инстру-ментом взаимо-действия

	сайзеры
	развивают макротех-ю за счет части общего ресурса
	могут уменьшать скорость обесценивания информ. потоков за счет развития ИКТ и снижения интенсивности изменений
	могут создавать новые инстит. структуры с требуемыми свойствами
	могут иметь колл. модели разной точности и подробности
	могут догова-риваться об изменении всех эндоген-ных объектов


1. Описание макротехнологии как активного агента

1.1. Множество внутренних слотов, "видимых" извне – параметры рабочих мест макротехнологии: 1)вектора коэффициентов отдачи каждого рабочего места для каждого сайзера, который может его занять в процессе производства (этот параметр должен быть виден сайзерами); 2)итоговый результат применения сайзерами макротехнологии в виде общего ресурса поддержания жизнедеятельности персонально сайзеров и их системы в целом (этот параметр должен быть виден в институциональной структуре, которая вычисляет долю каждого отдельного сайзера в общем объеме ресурса жизнедеятельности и таким образом определяет сайзеру размер его отдачи от участия в процессе производства). 

1.2. Локальные слоты агента – множество значений отдач от каждого рабочего места, определяемых на основе коэффициентов отдач фактически задействованных в данный момент в макротехнологии. 

1.3. Внешние объекты для агента – множество сайзеров с их индивидуальными значениями отдач для каждого рабочего места. Для простоты пока игнорируется множество природных ресурсов, преобразуемых макротехнологией в ресурс поддержания жизненных сил, процесс изменения макротехнологии под воздействием износа и капиталовложений, а также некоторые другие детали работы макротехнологии.

1.4. Набор ограничений, модель поведения агента – на первом этапе исследования используется упрощенная и детерминированная модель собственного поведения макротехнологии. Элементы модели — 

Макротехнология задана набором рабочих мест М(j) (где j = 1,…,n). Для каждого М(j) заданы коэффициенты отдачи R(j,i), где i – номер сайзера А(i) из множества А. Отметим, что здесь "отдача" характеризует результат производства отдельного сайзера, "отдача" же в смысле конечного потребления определяется ниже. Таким образом, некий сайзер k имеет вектор коэффициентов R(j,i=k) своей личной отдачи, значения которого показывают какую отдачу "получит" сообщество, если он займет рабочие место М(j). Предположим, что сайзеры "знают" свои значения коэффициентов отдачи. Например, они определили их экспериментально в прошлом.
На начало работы схемы взаимодействия множество агентов случайным не оптимальным образом распределены по рабочим местам M(j). В результате этого активный агент "макротехнология" знает какую отдачу производит каждое его рабочее место. Общая отдача R макротехнологии М определяется суммой значений R(j,i) по всем рабочим местам, где i – номер агента, занявшего рабочее место j (слагаемые в этой сумме равны соответствующим коэффициентам отдачи агента, занимающих определенные рабочие места). Для существования решений задачи оптимизации распределения агентов по рабочим местам допустим, что существует хотя бы еще одно распределение агентов, любое отклонение от которого означает уменьшение совокупной отдачи R.

После того, как сформирована общая отдача R от использования макротехнологии M, этот конечный продукт процесса производства превращается в ресурс поддержания жизненных сил и развития. Теперь он предназначен для распределения среди агентов. Однако задача распределения решается другим активным агентом: институциональной структурой, которая определяет полный список правил поведения сайзеров в сообществе, включая схему распределения.

2. Описание информационного пространства как активного агента

2.1. Множество внутренних слотов, "видимых" извне – подмножества сайзеров, которые отдельно взятый сайзер (наблюдатель) видит в области выбора своих возможных взаимодействий.

2.2. Локальные слоты агента – метрика информационного пространства, которая определяет расстояния между двумя любыми заданными его точками, а также топология распределения сайзеров по пространству. 

Поместим сайзеров в узлы плоской квадратной решётки (плоскости, расчерченной в клетку, как ученическая тетрадь).  Каждый сайзер приобретает, таким образом, определенную пару координат (i,j), где i,j - целые числа. Предположим, что ближайшими соседями заданного сайзера являются четыре сайзера, “живущие” в узлах (i±1,j) и (i,j±1). Удобно предположить, что решётка имеет конечные размеры, скажем L(L узлов (сайзеров). Сайзеры нумеруются при помощи пар чисел 0(i,j<L, и для определения координат соседей используется арифметика по модулю L.  Это означает, что если i=L-1, то i+1 считается равным 0, и если i=0 , то i-1 равно L-1. Очевидно, решетка из L(L ячеек содержит 2(L2 пар соседей. 

Определим метрику расстояния D между сайзерами S(i,j) и S(n,m) как количество клеток между ними D(S(i,j),S(n,m))=max(abs(i-n), abs(j-m)). 

2.3. Внешние объекты для агента – а)"скорость" распространения информации по пространству системы, определяемая уровнем развития ИКТ; б)"скорость" потока изменений состояния системы, обесценивающая содержание распространяемых информационных потоков, которая фактически определяется данным агентом на основе сравнения поступающих сведений об устойчивости/неустойчивости состояния сайзеров с тем, что хранится в "памяти" агента "информационное пространство".

2.4. Набор ограничений, модель поведения агента – модель вычисляет для заданного сайзера (наблюдателя), какие именно из окружающих сайзеров доступны ему для взаимодействий и в каком режиме (полноценное или одностороннее взаимодействие). Размеры группы доступных сайзеров зависят от степени их удаления от наблюдателя, а также от текущей комбинации параметров "скоростей" распространения и обесценивания информационных потоков. 

Пусть подмножества сайзеров попадают в область выбора наблюдателя в зависимости от выполнения следующих условий: если состояние удаленных сайзеров стабильно в течение такого промежутка времени, количество тактов которого - не меньше, чем количество клеток (шкала измерения расстояния) между ними и наблюдателем. Поскольку состояние сайзеров не может меняться чаще одного раза за такт, то по определению сайзер-наблюдатель видит в своей области выбора четырех ближайших соседей (они удалены от него не более чем на одну клетку пространства). Если сайзеры, находящиеся на расстоянии двух клеток от наблюдателя, сохраняют стабильное состояние два или более тактов, то они также попадают в область его выбора, и т.д. Таким образом, за один такт жизни системы информационные потоки, исходящие от наблюдателя, сохраняют актуальность в радиусе одной клетки. Следовательно, соотношение скоростей распространения информационных потоков и их устаревания равно в данном случае одной клетке пространства за один такт жизни системы. Как уже отмечалось, развитие ИКТ может увеличить этот показатель до нескольких клеток за один такт.

3. Описание институциональной структуры как активного агента

3.1. Множество внутренних слотов, "видимых" извне – множество информационных образов сайзеров и макротехнологии, полученных как проекции состояний соответствующих "оригинальных" объектов на искусственное пространство, задаваемое системой координат сформированной правилами и рамками заданной институциональной структуры. Также, на выход этого агента поступают результаты распределения ресурса жизнедеятельности в виде доли каждого отдельного сайзера.

3.2. Локальные слоты агента – система правил и стандартов для формирования системы координат нового подпространства взаимодействий на основе реальных объектов экономической системы. Действует процедура, благодаря которой в новом подпространстве сайзеры представлены своими однотипными упрощенными информационными образами. Аналогично и для макротехнологии.

3.3. Внешние объекты для агента – множество сайзеров, макротехнология (в общем случае – несколько макротехнологий) экономической системы, а также итоговый ресурс жизнедеятельности R, сформированный агентом "макротехнология".

3.4. Набор ограничений, модель поведения агента – общая схема работы институциональной структуры представляет собой механизм поддержания проекции объектов экономической системы в некоторой искусственной системе координат. Таким образом, здесь допускается существование "естественной" системы координат, в которой все объекты и агенты системы выглядят так, как они описаны в данном параграфе. Соответственно, необходимо допустить существование базовой (или вырожденной) институциональной структуры, которая определяет рамки естественного пространства для взаимодействий. 

Базовая институциональная структура отражает объекты и агентов "как есть", т.е. без искажений и преобразований. К ее описанию только необходимо добавить инструкцию "естественного" распределения ресурса поддержания жизненных сил, формирование которого описано выше: 

Пусть R – ресурс поддержания жизненных сил, полученный сообществом сайзеров в экономической системе - распределяется среди всего множества агентов. Обозначим функцию распределения - F. Тогда доля этого ресурса, полученная в процессе его распределения отдельным агентом, равна F(R, A(i)). Пусть "естественный" вид функции F – прямо пропорциональная зависимость доли агента от его коэффициента отдачи (т.е. чем больше коэффициент производственной отдачи агента, тем большую долю R он получает в процессе распределения ресурса поддержания жизненных сил).
Модели дополнительных институциональных структур будут описаны позднее.

4. Описание коллективной модели среды как активного агента

4.1. Множество внутренних слотов, "видимых" извне – композиция моделей среды отдельных сайзеров.

4.2. Локальные слоты агента – параметры для стыковки локальных моделей среды отдельных сайзеров в общую композиционную модель среды

4.3. Внешние объекты для агента – модели среды сайзеров

4.4. Набор ограничений, модель поведения агента – собираются модели среды отдельных сайзеров, из них формируется единая модель среды, которая становится доступна сайзерам. Формальная запись для коллективной модели как композиции ментальных моделей некоторого подмножества сайзеров – 

О(А(i),Р{О(А(l),Р{A,Z}),Z}),

для всех значений l = 1,…,n, но не равном i. 

За счет быстрых обратных связей сайзеры могут вносить достаточно большое количество вариантов, проигрывая между собой различные варианты изменения своих рабочих мест в макротехнологии и т.п. Протокол обмена информацией между сайзерами внутри агента "коллективная модель среды" может быть основан по принципу протокола TCP/IP: когда один "говорит", все остальные "слушают", когда два или более начинают одновременно, все замолкают, возобновляя "разговор" через задержку случайной длины и т.п.

5. Описание сайзера как активного агента

5.1. Множество внутренних слотов, "видимых" извне – а)коэффициенты отдачи сайзера для каждого из рабочих мест макротехнологии, б)параметры его текущего состояния, в)его текущая модель среды в виде локально оптимального варианта изменения сайзерами рабочих мест.

5.2. Локальные слоты агента – ментальная модель, позволяющая сайзеру вычислять локально оптимальные варианты изменения распределения подмножества сайзеров по рабочим местам. Сайзер А(i) имеет ментальную модель О(А(i),Р), где P – отражаемая его сознанием некоторая область Р{A,Z} экономической системы. Отличие ментальной модели от ее реального прообраза – некоторого области экономической системы -  может быть равно нулю (в этом случае, ментальная модель тождественно отражает все компоненты экономической системы, а также их изменение во времени), или может иметь существенные отклонения. Для описания общего случая введем функцию искажения – С(A(i)), которая может быть индивидуальна для каждого агента. Тогда справедливо тождество O(A(i),P)=C(A(i))*P{A,Z}. Ради упрощения пока предположим, что искажения отсутствуют, т.е. C(A(i))=1.
5.3. Внешние объекты для агента – а)множество институциональных структур как дополнительных пространств для организации более широких взаимодействий с остальными сайзерами системы, б)множество рабочих мест макротехнологии для каждого подпространства, в)подмножество других сайзеров, с которыми возможно взаимодействие в каждом из подпространств, г)коллективная модель для каждого из подпространств.

5.4. Набор ограничений, модель поведения агента – сайзер максимизирует свою долю в получаемом системой ресурсе поддержания жизнедеятельности. Для этого он должен занять рабочее место, по отношению к которому он имеет максимальный коэффициент отдачи. Область перебора рабочих мест сайзера ограничена локальной окрестностью информационного пространства. На основе данных из своей области выбора сайзер, используя свою ментальную модель среды О(А(i),Р{A,Z}), генерирует варианты изменения как своего личного положения по отношению к рабочим местам макротехнологии, так и оптимальное на его взгляд положение других сайзеров, находящихся в его области выбора. Локальная оптимизационная задача сайзера может быть записана так: max F(R, A(i)), по переменной R, получаемой перебором из множества возможных вариантов Р{A,Z}. В результате решения этой задачи, сайзер генерирует новую желательную конфигурацию своей ментальной модели 

А(i): О(А(i),Р{A,Z})  О'(А(i),Р{A,Z}).

Эти варианты становятся доступны другим сайзерам из области выбора через коллективную модель среды. Через эту же модель сайзер получает сведения об аналогичных вариантах других сайзеров. Варианты изменения рабочих мест ранжируются в коллективной модели по убыванию продуцируемого ими совокупного прироста отдачи. Если на момент окончания переговоров в коллективной модели лучший по рангу вариант изменения рабочих мест дает более высокую отдачу, чем текущий, то сайзеры заменяют текущий вариант рассадки по рабочим местам на лучший по рангу. Если в системе присутствуют дополнительные институциональные структуры, то они создают в области выбора сайзера несколько подпространств для взаимодействий, отличающихся большим количеством сайзеров, с которыми можно вести согласование деятельности через коллективную модель. 

Реальная макротехнология и ее рабочие места имеют природу нечетко заданного множества. Например, существует дублирование рабочих мест, что повышает ее надежность и отказоустойчивость. В этих условиях принципиальным для работоспособности макротехнологии является процедура сборки рабочих мест (сайзеров) в топологию, которая достаточна для выполнения макротехнологией своей функции. Здесь каждое рабочее место уже должно иметь множества допустимых "входов" и "выходов", которые состоят из рабочих мест других видов, стыкуемых с данным. При этом постулируется возможная избыточность сайзеров по отношению к минимально необходимому для функционирования макротехнологии набору рабочих мест. Какие-то сайзеры со своими рабочими местами окажутся включенными в процесс производства, а какие-то останутся в свободном состоянии и будут продолжать поиск.

6. Краткое описание структуры модели в целом

Как уже упоминалось выше в обзоре по ТАО при формировании агентной модели системы необходимо выполнить требования спецификации и определить разделы: а)"объявления" (описание всех объектов и функций над ними); б)"инициализации" (присваивание объектам конкретных значений); и с)"связывание" (устанавливаются связи между взаимозависимыми объектами).

Для удобства формализованной записи модели представим ее функциональную часть в виде двух блоков: 

1. Блок выбора сайзерами подпространств для взаимодействия с другими сайзерами системы. В этом блоке сайзеры решают задачу участия в одной или нескольких институциональных структурах, предоставляющих лучшие условия для организации взаимодействий между ними. В этом же блоке сайзеры создают новые институциональные структуры и совершенствуют существующие.

2. Блок реализации сайзерами взаимодействий внутри заданной институциональной структуры. В этом блоке сайзеры решают свои задачи максимизации отдачи от их участия в общественном разделении труда в рамках ограничений, которые накладывает выбранная институциональная структура.

Фактически второй блок может являться моделью всей системы для случая, когда в системе существует только одна институциональная структура (например, так называемая "естественная") и сайзеры не имеют возможность создавать новые. В дальнейшем мы будем формировать главным образом модель второго блока, т.к. он является ключевым для анализа информационных взаимодействий. Модель системы, состоящая из обоих блоков, понадобится нам позднее при исследовании институциональных аспектов ее функционирования.

Список основных переменных, задействованных в модели системы на уровне второго блока, а также их использование активными агентами представлены на рис. 4.3. 
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Рис. 4.3. Взаимосвязи между агентами и переменными модели 2-го блока

Овальная зона с названием переменной, наложенная на "тело" агента, показывает, какой агент определяет ее значения. Стрелка от овальной зоны к другим агентам показывает, где данная переменная используется. 

Набор этих переменных определяется в моделях агентов следующим образом:

output_matrix = { содержит множество коэффициентов отдачи R(i,j); до начала работы модели вектор значений этих коэффициентов для каждого сайзера генерируется датчиком случайных чисел с нормальным распределением в интервале от 0 до 1; параметры нормального распределения могут регулироваться в целях получения матрицы коэффициентов с ярко выраженной специализацией сайзеров относительно рабочих мест макротехнологии; в начальной конфигурации модели матрица коэффициентов отдачи остается неизменной на протяжении всего временного периода работы модели }

output_total = { число, характеризующее размер итоговой отдачи от функционирования макротехнологии; зависит от расположения сайзеров по рабочим местам; в начальной конфигурации модели эта переменная вычисляется как сумма коэффициентов отдачи сайзеров, соответствующих тому, какое рабочее место они занимают }

sizer_resource = { вектор значений распределения output_total среди сайзеров; в простейшем случае его значения определяются прямо пропорционально коэффициентам отдачи сайзеров, с которыми они заняли свои рабочие места в макротехнологии; в общем случае распределение задает некоторой функцией F, вариации которой являются одним из граничных условий в планируемых компьютерных экспериментах с моделью }

zona_A = { содержит подмножество сайзеров, с которыми заданный сайзер может взаимодействовать; в подмножество входит 4 сайзера из ближайшего окружения, расположенные в соседних узлах решетки пространства, а также другие сайзеры, которые сохраняют стабильное состояние не меньшее число временных тактов, чем количество клеток пространства между ними и заданным сайзером; параметром модели является размер "ближайшего окружения", который предполагается варьировать при экспериментах с моделью }

sizer_distribution = { вектор номеров рабочих мест макротехнологии, которые сайзеры займут на следующем временном шаге работы модели; определяется как композиция вариантов "рассадки" по рабочим местам, имеющая самое большое ожидаемое значение output_total }

sizer_model = { подвектор номеров рабочих мест макротехнологии, который заданный сайзер формирует в своей локальной модели как оптимальный с точки зрения его зоны "видимости" — zona_A }

sizer_state = { число, равное количеству временных тактов работы модели, в течении которых заданный сайзер сохранял неизменным занимаемое им рабочее место макротехнологии, используется для определения переменной zona_A }

Раздел "объявления" в компактной записи (описание формата для данного раздела см. выше) для нашего списка видов агентов выглядит следующим образом (текущее содержание раздела "объявления" пока не содержит средств графической визуализации состояния объектов): 

Агент "Макротехнология"

Функция агента: выдает сайзерам матрицу коэффициентов отдачи, а также итоговый размер отдачи, который образовался после размещения сайзеров по рабочим местам.
Object <technology>  : <technology_set> 
– название объекта, см. выше подраздел 4.1.

( 

   Out { [<sizers_distribution> : <coll_model> ;- Dist(t) распределение по рабочим местам, 

     получаемое от агента coll_model
[In { <output_matrix> : <technology>; 
- R(i,j) матрица коэффициентов отдачи, i – 

  индекс сайзера, j – индекс рабочего места

<output_total> : <technology> 
- R итоговый размер отдачи.

          } ]

[ Model { <R(i,j)=random(0,1) для всех i, j> - коэффициенты отдачи выбраны случайно

     <R=sum(R(j,i)), по всем j=DIST(t)) и по всем i)> - итоговая отдача 

подсчитывается как сумма коэффициентов отдачи сайзеров, которые определились после распределения сайзеров по рабочим местам.

  } ] )

Агент "Информационное пространство"

Функция агента: выдает каждому сайзеру список других сайзеров, с которыми у него могут быть взаимодействия.

Object <inf_space> [ : <inf_space_set>]
- название объекта
( 

 [Out { <v_inform> : <nature> 

- скорость распространения информационых 

   потоков.

[ = <Начальное значение слота=1 клетка за временной такт>]; 

<siser_state> : <sizer>

- текущее состояние сайзеров в

   системе.

[ = <Начальное значение слота=нет>];

}] 

[In { <zona_A> : <inf_space>; } ]

- см. 2.1

[ Model { <zona_A=max(space_metrica(1)+ space_metrica(i))>; - в список попадает 

ближайшее окружение сайзера и 

дополнительное множество стабильных 

сайзеров, см. 4.2.4.


     <space_metrica(i)=mem(i)> 
- функция mem(i) выдает сайзеру i список 

других сайзеров (для всех k<>i), которые 

сохраняют стабильное состояние не меньшее 

число временных тактов, чем количество 

клеток пространства между сайзером i и 

остальными

  } ] )

При определении этого агента упоминается ранее не определенный объект "nature", который в данном случае задает разнообразные константы, связанные с общими параметрами экономической системы и ее пространства (например, скорости распространения информации и т.п.).

Агент "Институциональная структура"

Функция агента: создание проекции "реальной" системы, включая информационные образы сайзеров и макротехнологии, отвечающие системе координат агента, а также распределение среди всех сайзеров, входящих в данное подпространство взаимодействий итоговой отдачи, полученной от применения макротехнологии. В системе может существовать несколько агентов данного вида. Ниже дается описание одного из таких агентов

Object <inst_structure> [ : <inst_structure_set>]
- название объекта.

( 

 [Out { <sizer(i)> : <sizer>

[ = <Начальное значение слота>=нет]; 


<technology> : <technology>

[ = <Начальное значение слота>=нет]; 

<output_total> : <technology>

[ = <Начальное значение слота>=нет]; 

}] 

[ In { <sizer_image(i,l), techno_image(l) : <inst_structure>; - на выходе 

информационный образ сайзера i и 

образ макротехнологии (пусть одной),

образованных институциональной 

структурой l, входящей в множество

inst_structure_set, которое

формируются в первом фунц. блоке, 

см. 4.3.1.


  <sizer_resource(i)> : <inst_structure>
- доля сайзера i в итоговой отдаче R, 

определенная в результате ее 

распределения среди всех сайзеров, 

см. 4.3.1.

} ]

[ Model { < sizer_image(i,l)=F(sizer(i),l)>

- относится к 1-му блоку, здесь не 

определяется, т.к. l=1

     <techno_image(l)= F(technology,l)> 
- относится к 1-му блоку, не 

определяется, т.к. l=1


     <sizer_resource(i)=F(R,sizer(i),l) >
- F – функция распределения для 

каждого сайзера i
   } ] )

Агент "Коллективная модель"

Функция агента: обеспечение сайзеров возможностью формирования желаемого распределения по рабочим местам макротехнологии. В системе количество агентов данного вида равно количеству уникальных подмножеств, которое выдает агент "информационная среда" для всех сайзеров системы. Частота временных тактов данного агента выше, чем у других. За один общесистемный такт, сайзеры проводят в коллективной модели определенное число согласований (больше одного), которых может быть тем больше, чем меньше параметров ими согласовывается. 

Object <coll_model> [ : <coll_model_set>]

( 

[In { <sizers_distribution> : <coll_model>; 

} ]

[Out { <sizer_model(zona_A(i))> : <sizer>

- на входе модели среды сайзеров,

входящих в zone_A сайзера i

[ = <Начальное значение слота>=нет]; 

}] 

[ Model { <sizers_distribution=max(sizer_model(zona_A(i)),R)> - распределение 

сайзеров устанавливается по 

варианту модели среды, которая 

имеет максимальную оценку R
} ] 

)

Агент "Сайзер"

Функция агента: максимизация своей доли при распределении итоговой отдачи за счет изменения своего рабочего места в макротехнологии, имеющего максимальный коэффициента технологической отдачи данного сайзера. Расширение границ своей коллективной модели за счет создания и участия в институциональных структурах для более успешного поиска своего оптимального рабочего места. 

Object <sizer> [ : <sizer_set>]

( 

[In{ <sizer_model> : <sizer>; 

- сайзер передает в колл. модель свой вариант 

работы макротехнологии


<sizer_state> : <sizer>;

- сайзер передает в информ. среду показатель 

устойчивости своего состояния
} ]

[Out { <output_matrix> : <technology>;
- сайзер  "знает" свои и чужие 

коэффициенты отдачи


<sizer_resource> : <inst_structure>;
- сайзер получает "заработанную" долю в 

общей отдаче R

<zona_A> : <inf_space>;

- сайзер получает подмножество партнеров

 для взаимодействия в коллективной модели

<sizer_distrib> : <coll_model>;
- сайзер получает текущее распределение 

партнеров по рабочим местам

}] 

[ Model { <sizer_model=(sizer_resource(sizer_model – sizer_distrib) 

                               -> max for output_matrix(zona_A))>; 


    <sizer_state=("new" if sizer_state(t) <> sizer_state(t-1) else "old")>;

} ] 

)

Добавим к описанию модели разделы "инициализация" и "связывание". ТАО-модель системы из данных объектов в целом будет выглядеть следующим образом:

Specification 

      <Описание агентов> 

            technology

       
inf_space

inst_structure

            coll_model

            sizer

Initialization {<Инициализация объекта>} 

Linking  {<Связывание объекта>} 

End
Результаты компьютерных экспериментов с моделью

При программной реализации модели средствами языка программирования ТАО были приняты следующие дополнительные упрощения: а)в системе действуют девять сайзеров; б)макротехнология содержит 6 рабочих мест; в)коэффициенты отдачи каждого сайзера для каждого рабочего места макротехнологии задаются датчиком случайных чисел.

Следующие упрощения касаются того, как формируется новый вариант "рассадки" по рабочим местам и как обрабатываются конфликты на стыках разных коллективных моделей. 

Коллективная модель просто определяет, какой из переданных ей вариантов рассадки имеет самый большой суммарный коэффициент отдачи. Лучший вариант становится кандидатом на замену текущего варианта рассадки. Однако может возникать конфликт стыковки коллективных моделей разных групп сайзеров. Строго говоря, эта проблема не относится к компетенции агента "коллективная модель". Она должна решаться агентом "макротехнология".

В общем случае этот конфликт может быть следующих видов: 

1) при композиции коллективных моделей может обнаружиться, что более одного сайзера посажено на одно рабочее место;

2) есть не заполненные рабочие места, т.е. технологическая цепочка не собралась (этот конфликт можно пока игнорировать или исключить равенством или превышением количества сайзеров над количеством рабочих мест).

Схемы решения конфликта 1 могут быть разные. Например, конфликтующие сайзеры рассаживаются по свободным рабочим местам случайным образом. Этот способ похож на "глупое" решение аналогичного конфликта при локальной оптимизации сайзера (см. ниже). 

Добавление к коллективной модели: могут возникать ситуации, когда будут возникать полностью идентичные коллективные модели (например, когда все сайзеры долго стабильны, все коллективные модели будут содержать полный набор сайзеров и, следовательно, будут идентичны). Видимо, необходимо такие случаи отслеживать и дублирующие варианты коллективных моделей объединять в одну. Но нужно и предусмотреть обратную операцию: если возникает необходимость разбиения коллективных модели на части, то как это будет происходить.

Третья группа упрощений определяет как сайзер выбирает локально оптимальный вариант новой рассадки по рабочим местам. 

Каждый отдельный сайзер знает свое подмножество сайзеров-партнеров (это подмножество он получает от информационной среды). Способы перебора элементов данного подмножества могут быть следующими: 

1) сайзеры могут только меняться между собой рабочими местами, т.е. подмножество рабочих мест задается текущим распределением по рабочим местам для заданного подмножества сайзеров (в этом случае не возникает проблема конфликта локальных распределений при их объединении в коллективной модели);

2) подмножество рабочих мест зависит от других параметров системы, т.е. задается сайзеру экзогенно;

3) все рабочие места макротехнологии входят в область перебора (в этом случае нужен механизм решения возможных конфликтов, когда одно и тоже рабочее место выбрали несколько сайзеров, конфликт может быть на двух уровнях: внутри коллективной модели и на ее выходе).

Будем реализовывать первый вариант в пошаговой схеме движения к локальному оптимуму: сайзер находит номера рабочих мест каждого сайзера-партнера, которые имеют лучшие коэффициенты отдачи, чем текущие значения. Если возникают конфликты (т.е. на одно рабочее место претендуют более одного сайзера), то сайзер случайным образом распределяет конфликтующих по свободным рабочим местам (это "глупый" способ решения конфликта), или использует один из оптимизационных алгоритмов ("оптимальный" способ решения конфликта).

С учетом этих дополнительных реализационных ограничений модель в собранном виде, подготовленная для инициализации начальных значений всех переменных на нулевом шаге, выглядит следующим образом:

Initialization
  Technology(

          Out_matr = random(0, 1); - коэф. отдачи формируются случайным образом

          Out_total = 0; - суммарная отдача равна нулю

);

       Inf_space (

                 ZA = 0; - подмножество "видимых" сайзеров

            );

 S1: Sizer (

           Nom = 1; - номер текущего сайзера

           state = 0; - индикатор устойчивости состояния сайзера

           W = 1; - номер рабочего места данного сайзера

все переменные вида sm?– первое предложение текущего сайзера в 

коллективную модель

           sm1 = 3; - номер сайзера (третий), занимает рабочее место № 1

           sm2 = 1;

           sm3 = 9;

           sm4 = 5;

           sm5 = 0;

           sm6 = 2;

   );

	S2: Sizer (

Nom = 2;

state = 0;

W = 2;

sm1 = 9;

sm2 = 4;

sm3 = 0;

sm4 = 2;

sm5 = 7;

sm6 = 0;

);
	S3: Sizer (

Nom = 3;

state = 0;

W = 3;

sm1 = 0;

sm2 = 5;

sm3 = 3;

sm4 = 2;

sm5 = 6;

sm6 = 1;

     );
	S4: Sizer (

Nom = 4;

state = 0;

W = 4;

sm1 = 8;

sm2 = 7;

sm3 = 5;

sm4 = 6;

sm5 = 1;

sm6 = 4;

      );
	S5: Sizer (

Nom = 5;

state = 0;

W = 5;

sm1 = 1;

sm2 = 3;

sm3 = 5;

sm4 = 7;

sm5 = 0;

sm6 = 9;

     );

	S6: Sizer (

Nom = 6;

state = 0;

W = 6;

sm1 = 2;

sm2 = 4;

sm3 = 6;

sm4 = 8;

sm5 = 5;

sm6 = 3;      );
	S7: Sizer (

Nom = 7;

state = 0;

W = 0;

sm1 = 9;

sm2 = 8;

sm3 = 7;

sm4 = 6;

sm5 = 5;

sm6 = 4;      );
	S8: Sizer (

Nom = 8;

state = 0;

W = 0;

sm1 = 0;

sm2 = 1;

sm3 = 2;

sm4 = 3;

sm5 = 4;

sm6 = 5;    ); 
	S9: Sizer (

Nom = 9;

state = 0;

W = 0;

sm1 = 3;

sm2 = 9;

sm3 = 2;

sm4 = 0;

sm5 = 8;

sm6 = 4;      );


 Coll_model (

           sizer_distr1 = 1; - начальное распределение сайзеров по рабочим местам

           sizer_distr2 = 2; - второе рабочее место занимает 2-й сайзер

           sizer_distr3 = 3;

           sizer_distr4 = 4;

           sizer_distr5 = 5;

           sizer_distr6 = 6;

           sizer_distr7 = 0;

           sizer_distr8 = 0;

           sizer_distr9 = 0;

);  

Linking

    Technology(Coll_model`);

    Inf_space (S1`, S2`, S3`, S4`, S5`, S6`, S7`, S8`, S9`);

    S1 (Technology, Inf_space, Coll_model`);

    S2 (Technology, Inf_space, Coll_model`);

    S3 (Technology, Inf_space, Coll_model`);

    S4 (Technology, Inf_space, Coll_model`);

    S5 (Technology, Inf_space, Coll_model`);

    S6 (Technology, Inf_space, Coll_model`);

    S7 (Technology, Inf_space, Coll_model`);

    S8 (Technology, Inf_space, Coll_model`);

    S9 (Technology, Inf_space, Coll_model`);

    Coll_model (Technology, S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9);

End
Было проведено 10 циклов вычислений, за которые модель достигла равновесного состояния. В процессе этих вычислений состояния активных агентов менялись следующим образом:

Макротехнология – датчик случайных чисел определил следующие коэффициенты отдачи для каждого из 9 сайзеров (столбцы табл. 4.2.) для каждого из 6 рабочих мест (строки табл. 4.2.). Для каждого сайзера в таблице выделены (подчеркиванием) максимальные для него значения коэффициентов отдачи для всех рабочих мест. Видно, что рабочее место под номером один является лучшим для двух сайзеров: 6-го и 7-го. При этом коэффициент отдачи 7-го сайзера выше на этом рабочем месте. Аналогично, по два сайзера имеют лучшие коэффициенты для рабочих мест под номерами 5 и 6.

Таблица 4.2.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	

	Out_matr[1] 
	0.56
	0.54
	0.42
	0.1
	0.12
	0.92
	0.97
	0.08
	0.16
	6 или 7

	Out_matr[2] 
	0.53
	0.06
	0.19
	0.73
	0.11
	0.85
	0.52
	0.2
	0.77
	4

	Out_matr[3] 
	0.41
	0.97
	0.4
	0.54
	0.13
	0.19
	0.79
	0.43
	0.83
	2

	Out_matr[4] 
	0.43
	0.3
	0.1
	0.1
	0.2
	0.44
	0.73
	0.23
	0.99
	9

	Out_matr[5] 
	0.85
	0.82
	0.34
	0.22
	0.31
	0.82
	0.39
	0.63
	0.4
	1или 8

	Out_matr[6] 
	0.18
	0.65
	0.49
	0.7
	0.75
	0.9
	0.23
	0.07
	0.84
	3 или 5

	
	0.85
	0.97
	0.49
	0.73
	0.75
	0.92
	0.97
	0.63
	0.99
	


В последнюю строку табл. 4.2. вынесены максимальные значения коэффициентов отдачи для каждого из 9 сайзеров. В последнем столбце таблицы собраны номера сайзеров, которые имеют для каждого рабочего места лучшие коэффициенты.

Начиная с 7-го такта работы модели сайзеры "нашли" распределение по рабочим местам, которое имеет максимально возможное суммарное значение отдачи (5.38 единиц) среди всех возможных вариантов: 1 сайзер – 7-е рабочее место, 2-й – 6-е, 3-й – 2-е, 4-й – 9-е, 5-й – 1-е, 6-й – 5-е. Соответственно, 3-й и 4-й сайзеры не получили рабочие места в оптимальном распределении.

Таблица 4.3.

	номер сайзера
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	сумма

	его номер раб. места
	5
	3
	0
	0
	6
	2
	1
	0
	4
	5.38


С учетом того, что в модель была заложена конкуренция между сайзерами за рабочие места макротехнологии, полученное оптимальное распределение имеет одну нетривиальную особенность: вроде бы второе рабочее место должен был занять 4-й сайзер (см. правый столбец табл. 4.2.), однако занял 6-й. Среди всех сайзеров, которые конкурируют за рабочее место под номером 2, самый высокий коэффициент отдачи имеет именно 6-й сайзер. 

Информационная среда – определяет для каждого сайзера-наблюдателя количество сайзеров-партнеров, которых он "видит" в своей области выбора. Табл. 4.4. содержит для каждого сайзера (в строке) количество партнеров (включая его самого), видимых в его области выбора на каждом из 10 шагов счета модели.

Таблица 4.4.

	сайзеры/
шаги
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	5
	5
	7
	5
	5
	5
	6
	8
	8
	8

	2
	5
	6
	7
	5
	6
	6
	8
	9
	9
	9

	3
	5
	5
	6
	5
	5
	6
	7
	9
	8
	8

	4
	5
	6
	7
	6
	6
	6
	7
	9
	8
	8

	5
	5
	6
	6
	6
	6
	6
	9
	9
	8
	8

	6
	5
	6
	6
	6
	7
	7
	8
	9
	7
	7

	7
	5
	5
	6
	5
	6
	6
	7
	8
	9
	9

	8
	5
	6
	6
	5
	5
	5
	7
	9
	8
	8

	9
	5
	5
	5
	5
	6
	6
	7
	8
	8
	8


Как следует из табл. 4.4. на первом шаге сайзеры видят только четырех своих непосредственных соседей (плюс себя самого, итого 5). По мере того, как отдельные сайзеры находят свое оптимальное место в макротехнологии, их состояние стабилизируется и информационная среда делает их видимыми в областях выбора своих более удаленных соседей. Если сайзер после некоторого периода стабильности вновь меняет свое рабочее место, то он пропадает из областей выбора удаленных сайзеров. Расширение областей выбора, наблюдаемое по данным таблицы 4.4. с ростом числа тактов счета модели, означает постепенную стабилизацию состояния всех сайзеров в модели. Это же позволяет им ускорить нахождение своего глобально оптимального распределения по рабочим местам.

Институциональная структура – в данной реализации имеет вырожденный вид, поэтому исключена из модели.

Коллективная модель – собирает предложения от входящих в них сайзеров по изменению их распределения по рабочим местам. Поскольку из-за возможной ограниченности области выбора сайзеры могут предлагать фрагментарные варианты, то коллективная модель также делает из этих фрагментов композицию для макротехнологии в целом. В табл. 4.5. приведены данные о том, какие лучшие (по максимуму суммарной отдачи) варианты попадали в коллективную модель на каждом шаге (строка "макс. отдача"), а также какому сайзеру этот лучший вариант принадлежал (строка "№ сайзера"). В случае, если композиция предложений от сайзеров не покрывала все рабочие места макротехнологии, то коллективная модель подставляла на не заполненные места еще не занятых сайзеров, имеющих максимальные коэффициенты отдачи для этих работ, причем порядок выбора определялся номером работы (от меньшего к большему). Суммарные отдачи лучшего варианта после такого дополнения приведены в строке "корректировка" табл. 4.5. По этим данным видно, что необходимость в корректировке возникла только один раз на первом шаге счета модели (только на первом шаге суммарная отдача скорректированного варианта выше, чем исходного).

Таблица 4.5. 

	шаги:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	макс. отдача
	3.44
	5.16
	5.16
	4.23
	4.9
	5.12
	5.38
	5.38
	5.38
	5.38

	№ сайзера
	1
	8
	8
	4
	9
	3
	3
	2
	1
	1

	корректировка
	4.34
	5.16
	5.16
	4.23
	4.9
	5.12
	5.38
	5.38
	5.38
	5.38


Лучший вариант изменения распределения сайзеров по рабочим местам, найденный коллективной моделью на данном шаге, передается агенту "макротехнология" и он становится текущим для всех агентов на следующем шаге. Однако на некоторых шагах счета лучший вариант распределения сайзеров, который получала коллективная модель, имел меньшие значения суммарной отдачи, чем уже используемый вариант (например, шаг 4). В таких случаях коллективная модель оставляла в макротехнологии текущий вариант распределения сайзеров по рабочим местам.

Сайзеры – строят лучшие с точки зрения их локальных областей выбора варианты изменения их распределения по рабочим местам и передают результат в коллективную модель. Отдельный сайзер строит свой вариант для коллективной модели следующим образом: он начинает распределение по рабочим местам с первой работы. Из всех видимых сайзеров он выбирает того, чей коэффициент отдачи для этой работы максимальный. Его он и ставит на первое рабочее место. На каждую следующую работу ставится сайзер из списка видимых, если он еще не распределен на предыдущие рабочие места и имеет максимальный коэффициент отдачи. Таким образом, если вакантных рабочих мест больше, чем количество видимых сайзеров, то последние рабочие места остаются не занятыми.

В табл. 4.6. приведены данные об изменении индивидуальных коэффициентов отдачи сайзеров в результате изменения их распределения по рабочим местам. Исходно, в модель был заложен приоритет коллективного над индивидуальным. Поэтому данные табл. 4.6. свидетельствуют, что отдельные сайзеры ухудшали свои личные коэффициенты отдачи ради максимизации суммарной отдачи от использования макротехнологии всем сообществом сайзеров.

Таблица 4.6.

	сайзеры/         

шаги
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


	1
	0.43
	0
	0
	0
	0
	0
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	2
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97

	3
	0.34
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	0.73
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5
	0
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75

	6
	0.9
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	7
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97
	0.97

	8
	0
	0.63
	0.63
	0.63
	0.63
	0.63
	0
	0
	0
	0

	9
	0
	0.99
	0.99
	0.99
	0.99
	0.99
	0.99
	0.99
	0.99
	0.99


На рис. 4.4. далее представлены графики изменения распределения сайзеров по рабочим местам макротехнологии, которые выбирались как лучшие на каждом шаге работы модели.

Из этих графиков (рис. 4.4.) видно, что, начиная с шага 8, распределение по рабочим местам уже оставалось стабильным.

Итоговым результатом работы модели является показатель суммарной отдачи от макротехнологии на каждом шаге счета модели. График этого показателя представлен на рис. 4.5.

Строго растущее изменение этого показателя иллюстрирует наличие в моделируемой системе оптимизирующего поведения. В модели действует механизм выхода на равновесное состояние (в приведенном примере равновесное состояние достигается на 8-м шаге счета). Этот результат, полученный при компьютерном тестировании предложенной нами модели, соответствует фундаментальным свойствам социально-экономических систем и позволяет с оптимизмом рассматривать перспективы дальнейшего развития данной упрощенной модели. 
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Рис. 4.4.. График изменения распределения сайзеров по рабочим местам на каждом шаге вычислений 
(номера рабочих мест – на оси Y, номера шагов – на X)
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Рис. 4.5. График изменения суммарной отдачи макротехнологии (шаг счета модели - по оси Х)

Заключение к главе

На наш взгляд, представляет интерес описание общего контекста, в который попадают работы по агентному моделированию. Обзор публикаций и характер обсуждений в Интернет-форумах по данной проблематике показывает, что в современном применении техники активных агентов для моделирования социально-экономических систем принято выделять следующие области:

1. Приложение имитирующих и полностью искусственных моделей обществ к разработке теоретического инструментария социальной теории, что связано с работой над нормами поведения агентов, а также и проблемой возникновения самих норм.

2. Использование логического формализма для анализа проблем прав, обязанностей и ответственности, которые формируются законодательством и волей случая (как это случается в организациях).

3. Исследование адекватности социальных систем и спецификаций агентов для отражения поведения реальных действующих лиц. Это важно для понимания реальных процессов устойчивого развития, взаимодействий между физическими и социальными системами (например, в процессе климатических изменений и последствий от них).

На наш взгляд, рассмотренная выше модель позволяет осуществлять исследования в данных направлениях. Дополнительно к этим фундаментальным исследованиям возможно изучение следующих более частных вопросов:

а) моделирование и анализ различных сценариев и механизмов согласования "личного" и "общественного" (как и какие компромиссы данного вида влияют на оптимизирующие свойства модели);

б) децентрализованный способ управления и функционирования (как развитие индивидуальных стратегий агентов позволяет достигать общих целей даже без центрального регулирования);

в) условия стабильности и устойчивости (как кооперация между интеллектуальными агентами может давать стабильную систему, которая демонстрирует устойчивое поведение при различных краевых условиях).

Кроме этого представляет интерес исследование свойств сконструированной модели при изменении частных моделей поведения активных агентов. Например, как зависит равновесное распределение сайзеров по рабочим местам от различий в их коэффициентов отдачи? Какова зависимость характеристик равновесия в модели от параметров информационного пространства, институциональной структуры, коллективной модели, характеристик поведения сайзеров и т.п.?

Технология активных агентов позволяет строить качественно новые экономические модели, например, отвечающие "принципами усложняющегося поведения" [Б.С. Флейшман, 1982, с. 22]. Предложенные Б.С. Флейшманом этапы усложнения поведения активных агентов применительно к нашей модели функционирования социально-экономической системы могут иметь следующий смысл:

1. Вещественно-энергетический баланс (на основе законов сохранения) – сайзеры расходуют тот ресурс поддержания жизненных сил, который создан ими в процессе применения макротехнологии. Этот принцип реализуется во многих экономических моделях (включающих элементы балансовых схем).

2. Гомеостазис или равновесие (на основе обратных связей) – сайзеры стремятся к положению равновесия, в котором изменение рабочего места любого из них должно приводить к уменьшению общей отдачи от макротехнологии, что через систему распределения скажется на уменьшении их личной отдачи от участия в процессе производства. Данный принцип реализован во всех оптимизационных экономических моделях.

3. Выбор решений (на основе индуктивного поведения) – сайзеры анализируют варианты изменения порядка занятия рабочих мест и выбирают те, которые дадут прирост общей отдачи и ее доли, которая достанется им после распределения. Этот принцип реализуется в моделях построения оптимальных планов, принятия решений и т.п.

4. Перспективной активности или потребного будущего
 – ментальная модель сайзера "помнит" предыдущее состояние и способна вычислить желательное при прочих равных условиях состояние. Реализация этого принципа встречается в моделях теории игр и в агентном моделировании экономических процессов.

5. Рефлексии
 – коллективная модель среды, принадлежащая подмножеству сайзеров, позволяет имитировать режим согласования их предложений по изменению состояния системы и выбор оптимального для них варианта на принципах близких к формуле "он думает, что я думаю".

Глава 5. На пути к общей модели социально-экономической системы 
Введение

Выбрав информационные взаимодействия в качестве фундаментальной основы для теоретического описания функционирования социально-экономической системы, мы получили возможность построить новую концептуальную модель этой системы. Данная модель не требует использования в явном виде ни рыночных, ни иерархических образов и понятий, т.к. взаимодействия между индивидами в ней носят информационный характер. Наоборот, новая модель позволяет описать рыночные и иерархические взаимодействия как частные случаи и объяснить их место в рамках единой, общей модели социально-экономической системы.

Данная глава посвящена обоснованию возможности построения общей (единой) теоретической модели социально-экономической системы на базе информационных взаимодействий распределенных по ее пространству участников, создающих и использующих различные институциональные структуры для расширения масштабов своих взаимодействий. В последних параграфах главы собраны вместе все необходимые положения, описывающие общую модель поведения экономического индивида, а также рассмотрены основные контуры и важные моменты модели социально-экономической системы в целом. 

В одном из параграфов главы 2 (см. "Первые контуры картины мира") был сформулирован следующий парадокс: 

С одной стороны, согласно нашим теоретическим рассуждениям прямые информационные взаимодействия каждого отдельного индивида ограничены его "ближайшим окружением", включающем небольшую группу людей, порядка 20-30 человек. С другой – реальная экономика демонстрирует наличие социально-экономических взаимодействий в самых широких масштабах, включая транснациональные корпорации и мировой рынок. 

В данной главе предлагается объяснение этого парадокса, которое основывается на положении, что общество может увеличивать критический порог для информационных взаимодействий своих членов двумя способами: 1)за счет совершенствования ИКТ и повышения, таким образом, скорости распространения информационных потоков по пространству системы; а также 2)за счет уменьшения интенсивности стохастических изменений в системе созданием особых условий или специальных подпространств для взаимодействия индивидов, которые определенным образом экранированы от стохастики внешнего мира.

Первый путь – достаточно сложный, т.к. имеет отношение к научно-техническому прогрессу. Известно, что процесс научных открытий и создание новых технологий часто не предсказуемы, занимают очень много времени и требуют больших средств. Второй путь – доступнее, т.к. он в существенной степени относится к поиску организационных решений, связанных, главным образом, с изменением "правил игры". Общество может разработать определенные правила поведения индивидов и механизмы их взаимодействия, использование которых снизит влияние стохастики на взаимодействия между индивидами. Второй путь относится к разработке и использованию институциональных структур. Как показывает история, с помощью создания специальных институциональных структур (второй путь) общество может достичь желаемого результата в расширении масштабов взаимодействий в системе за десятилетия, тогда как качественный скачек в возможностях ИКТ (первый путь) занимает века. Правила поведения людей, в отличие от технических средств коммуникации, могут быть придуманы и внедрены за более короткое время и со сравнительно меньшими затратами.

Общие особенности информационных взаимодействий за теоретическими пределами

По отношению к изложенной выше концепции прямых информационных взаимодействий (главы 2 и 3) в данном параграфе рассматривается при каких условиях информационные взаимодействия могут осуществляться за теоретическими пределами, т.е. между наблюдателем и агентами в зоне С (см. выше рис. 2.1. и 2.2.).

Вывод о невозможности взаимодействий между наблюдателем и агентами в зоне С только на первый взгляд противоречит реальности, в которой участники реальной экономики осуществляют взаимодействия с контрагентами по всему пространству экономической системы. Ранее мы рассматривали только случай прямых информационных взаимодействий между агентами, а в этих условиях все ограничения, действительно, являются справедливыми. Для преодоления этих пределов и расширения масштабов взаимодействий в обществе используются институциональные структуры и механизмы. Рассмотрим подробнее, как это работает.

Начнем с того, как наблюдатель воспринимает окружающие его объекты экономического пространства.

Вполне естественно предположить, что объекты, которые заполняют пространство экономической системы, могут отличаться скоростью изменения своих состояний. Кроме этого, определенный вид объектов системы – агентов - обладает способностью к регулированию скорости изменения своих состояний. Данная способность не является абсолютной, но в некоторых случаях агенты могут становиться более "консервативными", подстраивая скорость своих изменений под некоторый требуемый уровень.

Взаимодействие наблюдателя с некоторым заданным агентом возможно, если информационный образ данного агента с достаточной точностью соответствует его реальному состоянию. Если информационный образ передает состояние соответствующего агента неточно, то вероятность того, что данная пара агентов на основе некорректных моделей найдет взаимоприемлемый вариант их совместной деятельности – не высока.

В общем случае, в создании наблюдателя реалистичность информационных образов агентов, распределенных по информационному пространству системы, зависит от: 1)удаленности заданного агента от наблюдателя в информационном пространстве системы; и 2)от степени изменчивости состояния заданного агента.

Исходя из описанных ранее общих ограничений на взаимодействия агентов в информационном пространстве, следует, что наблюдатель имеет реалистичные образы удаленных агентов, если и только если данная группа агентов может подстроить частоту изменения своих информационных образов под возможности передачи данных о них без потери актуальности информации. Причем это нужно сделать с учетом расстояния между агентами и наблюдателем. 

По объективным причинам, связанным с существующим уровнем развитости информационно-коммуникационных технологий и уровнем стохастических изменений в системе, в пространстве достаточно масштабной экономической системы всегда можно найти группы агентов, которые не имеют технических условий для организации обмена информацией на уровне необходимом для их взаимодействия. Непрерывные стохастические изменения всех частей экономической системы (включая состояние агентов) обесценивают содержание распространяемых информационных потоков. При заданной скорости изменений состояния агентов (что требует от агентов взаимодействий для согласований) и ограничениях на скорость распространения информации всегда можно определить предельные расстояния в пространстве системы, превышение которых означает техническую невозможность взаимодействия агентов. Однако, за счет уменьшения необходимости согласования изменений своих состояний, агенты могут организовывать взаимодействия на расстояниях, превышающих теоретически предельные величины. Фактически, при этом агенты должны использовать для взаимодействий некоторую проекцию реального пространства. Данная проекция должна отличаться от реальности, как минимум, замедлением процессов изменений. 

Структура подпространств для взаимодействия агентов

Если необходимый для взаимодействия агентов уровень обмена информацией не может быть достигнут техническими средствами (за счет развития ИКТ и улучшения, таким образом, информационной проницаемости среды), то необходимые для взаимодействия условия могут быть созданы институциональными средствами. Агенты могут принять общие для всех правила поведения, в соответствии с которыми отчуждаемые во внешнюю среду их информационные образы должны соответствовать определенным требованиям или стандартам. Допустим, данные стандарты регламентируют допустимый верхний предел степени изменчивости информационных образов агентов. Тогда множество агентов, поддерживающих этот стандарт, сформируют свои информационные образы, которые будут иметь одинаковую степень изменчивости. Совокупность таковых одинаковых информационных образов можно рассматривать как самостоятельное подпространство, опосредующее взаимодействия агентов. Содержание такого подпространства имеет определенную связь с реальным пространством и происходящими в нем реальными процессами изменений. 

Построением такого рода правил поведения или в более общем случае - институциональных структур, агенты могут формировать проекции реального пространства, отражающие реальные процессы с различным замедлением. Каждая из таких институциональных структур очерчивает границы подпространства и способствует созданию новых каналов для взаимодействия агентов между собой. В результате функционирования данных институциональных структур, информационные взаимодействия в системе в целом становятся возможны в более широких пространственных границах, которые были бы недостижимы без их применения. 

С точки зрения отдельного агента (наблюдателя) его взаимодействие с разно-удаленными группами потенциальных партнеров требует от него конструирования и поддержания целого набора своих информационных образов, сделанных по стандартам соответствующих институциональных структур. 

Таким образом, действующий в экономике определенный набор институциональных структур сегментирует все пространство системы на определенное количество подпространств со своими правилами и параметрами взаимодействия агентов. Чем более далекие взаимодействия необходимо организовать, тем большее замедление реальных процессов требуется реализовать при конструировании соответствующего подпространства. 

Соответственно, расхождения между реальными процессами в экономической системе и их отображением в подпространствах тем сильнее, чем более удаленные взаимодействия данные подпространства опосредуют. Логично предположить, что в системе должна действовать сознательная или стихийная процедура регулярного приведения состояния подпространств в соответствие с реальным состоянием экономической системы.

Далее рассмотрим, какими факторами определяется взаимодополнительность институциональных структур и соответствующих подпространств, опосредующих взаимодействия агентов.

Взаимодополнительность подпространств

Институциональные рамки как бы экранируют соответствующие им подпространство от избыточной изменчивости объектов реальной среды, фильтруют информационные потоки и задают общие для всех участников пространствообразущие правила. Если деятельность агента осуществляется, главным образом, внутри рамок некого подпространства, то у него может складываться впечатление, что именно это и есть настоящая реальность. В принципе, различия между подпространством и реальностью могут быть замечены и оценены только внешним наблюдателем (здесь можно усмотреть определенные параллели с особенностями восприятия миров наблюдателем в физической теории относительности). 

Создаваемые институциональными структурами подпространства могут быть упорядочены между собой по принципу вложенности. Наличие вложенности подпространств объясняется тем, что каждое новое подпространство создается как средство формирования условий для взаимодействий, которые технически невозможны в текущем подпространстве. 

Как уже упоминалось в предыдущих главах, существует как бы "естественное" пространство для взаимодействия агентов, ограниченное рамками зоны А. С этого естественного пространства логично начинать рассмотрение необходимости создания подпространств и характера их вложенности. 

В зоне А интенсивность обмена информацией для согласования изменения состояний участников совместной деятельности по определению укладывается в существующие технические ограничения на обмен информацией. За счет этого агенты могут поддерживать в актуальном состоянии коллективную модель среды и проигрывать на ней свои возможные варианты совместной деятельности. Коллективная модель среды в данном случае совпадает с моделью каждого отдельного участника взаимодействий в первой зоне. Если все участники взаимодействий расположены только в этой зоне, то они не нуждаются в создании дополнительных подпространств для расширения взаимодействий между собой.

В общем случае коллективная модель среды некоторой группы агентов может быть сформирована, если верхний уровень интенсивности информационных взаимодействий агентов внутри этой группы - не ниже, чем интенсивность изменений их (агентов) состояния. В противном случае коллективная модель не будет отражать реальной ситуации и поэтому - бессмысленна. 

Выше была введена гипотез о существовании у каждого агента некоторого набора своих информационных образов и связанных с этими наборами подпространств взаимодействий. С учетом этой гипотезы условия существования коллективной модели среды выглядят следующим образом: множество частных однокачественных
 информационных образов, принадлежащих каждому агенту из заданной группы, могут быть трансформированы в коллективную модель среды этой группы, только если верхний уровень интенсивности обмена информацией между данными агентами - выше, чем уровень интенсивности изменений агентами своих соответствующих информационных образов.

В зоне В технические ограничения на обмен информацией оставляют возможность только для взаимодействий, основанных на преимущественно одностороннем обмене информацией. Как следствие, равноправное согласование совместной деятельности агентами здесь уже невозможно. В данном случае, агенты, расположенные во второй зоне относительно наблюдателя, получают от него модель среды в готовом виде (она, например, могла быть сконструирована самим наблюдателем, или группой агентов, взаимодействующих между собой на условиях первой зоны). Таким образом, у части агентов в зоне В модель среды совпадает с их индивидуальными моделями (эта группа агентов является руководителями), а у другой части - их собственные модели определяются "руководящими указаниями" и поэтому соответствуют только некоторым фрагментам модели среды. В этих условиях возможности "подчиненных" недоиспользуются, но это может компенсироваться получением существенной экономической выгоды за счет большей специализации участников данной совместной деятельности. Участники взаимодействий во второй зоне и без введения дополнительного подпространства могут иметь от совместных действий достаточную выгоду. Однако в их взаимодействиях есть резерв, связанный с недоиспользованием возможности части участников, что создает определенный стимул для поиска возможностей улучшить взаимодействия. Этот поиск выглядит как определение приемлемого компромисса между следующими затратами и результатами: 

1)затратами на создание и поддержание подпространства, позволяющего организовать равноправные взаимодействия всех участников совместной деятельности; 

2)потерями, связанными с неизбежной частичной неадекватностью подпространства реальным процессам изменений в экономической системе;

3)выгоды от равноправного положения всех участников в формировании модели среды и согласовании своей деятельности.

При определенных условиях (например, за счет специального образования и подготовки менеджеров, а также при слабой изменчивости и "стандартизации" возможностей и намерений подчиненных) группа руководителей может создавать и поддерживать модель среды, которая без создания специального подпространства будет близка наилучшему из возможных вариантов. Таким образом, стимулы для создания новых подпространств взаимодействий у агентов из второй зоны теоретически существуют, но могут оказаться недостаточно сильными.

В зоне С прямой обмен информацией и, следовательно, непосредственное согласование совместной деятельности агентов не возможно. Непрерывные стохастические изменения в состоянии объектов экономической системы обесценивают информационные потоки к тому моменту, когда они достигают границы третьей зоны. Таким образом, именно для организации взаимодействия наблюдателя с агентами, расположенными в третьей зоне, необходимо создавать специальное подпространство, которое является проекцией реального пространства в другую, менее изменчивую систему координат и поэтому данное подпространство может считаться вложенным в реальное пространство экономической системы. 

Если экономическая система - достаточно масштабна, то в общем случае первая проекция реального пространства системы в искусственно созданное подпространство может не обеспечить агентов необходимыми условиями для расширения взаимодействий в нужных границах. Перенесем точку отсчета и наблюдателя из естественного пространства в некоторую точку первого подпространства. Как и в случае с естественным пространством системы, здесь он имеет те же три зоны взаимодействий, смысл которых идентичен уже ранее описанному. Если граница третьей зоны в первом подпространстве – все еще далека от границ экономической системы, в рамках которой агенты должны установить взаимодействия, то обществу необходимо сконструировать очередные институциональные рамки для создания следующей проекции второго уровня. Данные рассуждения можно повторить для обоснования необходимости третьего подпространства и т.д.

Количество подпространств, которое требуется агентам для организации взаимодействия между собой в рамках всей экономической системы, зависит от следующих параметров:

1)масштабов экономической системы;

2)развитости ИКТ, обеспечивающих определенный уровень обмена информацией;

3)степени изменчивости объектов системы.

В качестве резюме приведем краткое описание общей концепции информационных взаимодействий в социально-экономических системах.

Созданием институциональных рамок для взаимодействий, заключающихся в стандартизации информационных обменов и задании особых правил поведения агентов, общество может образовать дополнительные подпространства для расширения масштабов взаимодействий агентов. В результате этого создается "проекция" зоны С естественного пространства системы в новую систему координат. В образованном подпространстве относительно каждого агента также возникают зоны А, В и С. 

Использование созданного подпространства позволяет агентам расширить масштабы своих взаимодействий по сравнению с возможностями, которыми они располагают в естественном пространстве системы. Однако использование подпространства требует от агентов создания и поддержания в актуальном состоянии соответствующих проекций своих информационных образов, на которых основываются взаимодействия в подпространствах, образованных институциональными структурами. 

Подпространства могут создаваться по принципу вложенности. Каждое следующее подпространство позволяет еще больше расширить границы информационных взаимодействий и так далее, пока множество вложенных подпространства не обеспечит условиями для информационных взаимодействий всех агентов системы. 

Для наглядности можно представить, что институциональные структуры сегментируют экономическое пространство. В каждом отдельном сегменте действуют различные формы стандартизации и правила поведения агентов. При этом схема информационных взаимодействий агентов в разных сегментах не меняется, поскольку она является инвариантной относительно частных параметров институциональных структур и подходит для описания информационных взаимодействий внутри любого сегмента.

Модель индивида, как часть общей модели

Теоретическая модель социально-экономической системы должна содержать, как минимум, два главных блока: 1)описание индивидуального поведения отдельных элементов системы; а также 2)описание самостоятельного поведения системы в целом, которое прямо не вытекает из моделей поведения ее элементов. Этот и следующий параграфы данной главы содержат описание данных двух блоков модели системы.

Резюмируя весь предыдущий материал, посвященный особенностям информационного поведения агентов социально-экономической системы, перечислим основные положения, определяющие их информационные взаимодействия.

Положение 1. Взаимодействия агентов основываются на обмене информацией между ними
. Распространение информационных потоков по экономическому пространству требует времени (другие виды затрат на это мы пока игнорируем). Все объекты пространства находятся в непрерывном изменении, что приводит к рассогласованию содержания информационных потоков с текущим состоянием системы и их отправителя за время, которое информационные потоки находятся в пути. Следовательно, эти два фактора (средняя скорость распространения информационных потоков и средняя скорость изменений в состояниях объектов пространства) определяются структуру информационной проницаемости экономического пространства и возможности агентов для ведения прямых информационных взаимодействий. Предполагается, что различные социально-экономические институты, которые существуют в системе, приспособлены к структуре информационной проницаемости пространства и обеспечивают агентов возможностями взаимодействий друг с другом, в какой бы точке пространства системы они не находились. 

Положение 2. Агенты применяют различные институциональные структуры и соответствующие механизмы координации своей деятельности в зависимости от степени их удаленности друг от друга в информационном пространстве системы. Единая схема функционирования данных структур позволяет описывать их функционирование одной общей теоретической моделью, единой для всех частных механизмов координации. Конструкция такой единой модели основывается на представлениях о теоретически чистом виде механизма координации. В качестве прообраза такого теоретического механизма согласования деятельности взята описанная выше, так называемая, "естественная" схема координации, встречающаяся в реальности при прямых информационных контактах в малых группах, а в настоящее время еще и в сетевых организациях. 

Таким образом, ограничения на применение естественной схемы взаимодействий за теоретическими пределами (в зоне С) преодолеваются конструированием специальных институциональных структур, которые порождают частично изолированные от реальности подпространства для взаимодействий. Выигрыш от упрощений и неточностей в отражении реальных экономических процессов в искусственных подпространствах заключается в возможностях агентов вести взаимодействия в более широких масштабах, по сравнению с естественными условиями. Экономическая целесообразность конструирования искусственных подпространств определяется эффектом от достигаемого благодаря этому расширения уровня специализации и общественного разделения труда по сравнению с затратами на создание и поддержание данных подпространств.

Положение 3. С точки зрения отдельно взятого агента (наблюдателя) все остальные агенты системы предстают перед наблюдателем как множество информационных образов, описывающих возможности и намерения соответствующих агентов. Для агентов из ближайшего окружения наблюдателя, с которым у него есть прямой контакт, эти образы получаются зрительным восприятием поведения рядом расположенных агентов, а также в результате прямого обмена информацией с ними. Образы отдаленных агентов, в общем случае, не могут быть получены зрительно, поэтому они поступают наблюдателю на определенных информационных носителях в виде "входного" информационного потока. 

В последнем случае, информационные образы являются отражением (с некоторой точностью) возможностей и намерений, а также основных моментов поведения агентов. Фактически, данные образы можно интерпретировать как некоторые модели поведения агентов, материализованные на определенных информационных носителях (бумажном и/или электронном) с использованием определенных способов представления информации (письменное, звуковое или визуальное представление). 

Положение 4. Наблюдатель, на основе получаемого им входного потока информационных образов других агентов системы, конструирует собственную модель своего поведения и взаимодействия с внешней средой (включая взаимодействия с другими агентами). Затем он передает эту модель (в виде некоторой информационной субстанции) потенциальным партнерам в качестве своих предложений по совместной деятельности. 

Положение 5. Потенциальные партнеры наблюдателя, оценив получаемое ими из окружающей среды все множество моделей поведения (данное множество включает, в том числе, и предложения от наблюдателя), могут выполнить следующие действия: 

- Начать обмен информацией с наблюдателем в целях уточнения модели их совместной деятельности, при этом у участников этого обмена возникает коллективно формируемая ими модель среды, которая является определенной динамической композицией моделей отдельных агентов. Целью этого процесса является попытка построения модели их совместной деятельности, которая может при определенных условиях превратиться в модель организации, фиксирующей связи и направления деятельности данных агентов для достижения своих целей. 

- Принять сформированную модель организации (определяющую содержание их совместной деятельности с наблюдателем) как лучшую на данный момент в их области выбора.

- Принять другую модель совместной деятельности, которая не включает наблюдателя, и таким образом отклонить предложения наблюдателя.

Таким образом, после принятия группами агентов некоторой оптимальной (в локальном смысле) модели их совместной деятельности, статус данных агентов меняется со "свободного" на "связанный". 

Необходимо подчеркнуть несколько важных моментов, вытекающих из этих положений.

В описанной схеме перехода агентов от свободного к связанному состоянию не используются представления об институциональных механизмах за исключением "естественного". Этапы данной схемы остаются прежними (инвариантными) вне зависимости от того, какой механизм используют агенты для своих взаимодействий (рыночный механизм, иерархический или еще какой-нибудь другой). Это следует из того, что в основе разных механизмов лежит одна и та же схема информационных взаимодействий. Все это позволяет считать, что данная схема может считаться над-институциональной.

Любые реализации "естественного" механизма в рамках дополнительных институциональных структур и соответствующих им частных механизмов координации имеют худшие показатели работы по сравнению с исходным теоретическим вариантом. В связи с этим, возникает вопрос об измерениях сравнительной эффективности работы механизмов координации в различных подпространствах. Данные измерения можно проводить путем сравнения с неким идеальным механизмом координации, параметры которого могут быть определены теоретически. Идеальный механизм задает теоретически достижимый максимум эффективности процесса согласования деятельности участников совместной деятельности. Относительно этого теоретического максимума можно рассчитывать практически достижимые значения КПД для конкретных вариантов механизмов координации. Однако эта тема относится к модели системы и развивается уже в следующем параграфе.

Общая модель системы в первом приближении

Ниже предлагается описание общих контуров и наиболее важных элементов общей теоретической модели социально-экономической системы. 

В рамках принятой нами картины мира оптимизирующее поведение, присущее социально-экономической системе в целом
, можно определить следующим образом: 

поиск оптимума между преимуществами от расширения масштабов и количества взаимодействующих индивидов
, а также затратами на создание и поддержание институциональных структур, необходимых для того, чтобы расширение масштабов стало возможным. 

Хотя расширение масштабов информационных взаимодействий за счет создания институциональных структур является более простым по сравнению с достижением того же эффекта путем развития технических средств обмена информацией, однако этот более простой вариант имеет один серьезный недостаток. Создание искусственных подпространств институциональными средствами предназначено для исключения или уменьшения в нем уровня стохастических изменений. Следовательно, обратной стороной этого является заложенная в этом возможность накопления различий между состоянием объектов в естественном пространстве системы и его искусственно созданном аналоге. 

Если в обществе отсутствует способ регулярной синхронизации состояний искусственных подпространств с естественным, то рано или поздно за счет увеличений несоответствий институциональная структура перестает отражать реальность и уже не может выполнять свои функции по обеспечению индивидов возможностями расширенных социально-экономических взаимодействий. 

Информационные взаимодействия через искусственные подпространства заведомо предполагают наличие неточностей в регулировании с их помощью совместной деятельности индивидов. Однако, как упоминалось выше, эти неточности могут перекрываться положительным эффектом от расширения специализации индивидов в системе, которое стало возможно благодаря новому подпространству.

Институциональная структура формирует новое подпространство для взаимодействия индивидов. Оно существует самостоятельно и в определенной степени независимо от реального пространства системы. Это искусственно созданное подпространство можно рассматривать как проекцию реального пространства экономической системы в некую новую "систему координат". Поскольку таких подпространств может быть больше одного, то все они функционируют параллельно друг другу. Но при этом они должны дополнять друг друга, т.к. общественный смысл создания нового подпространства - в том, чтобы обеспечить индивидов возможностями взаимодействий с новым подмножеством более "далеких" индивидов, которые не были доступны через уже существующие подпространства. 

С учетом рационального подхода общества к осуществлению затрат на построение институциональных структур, все множество созданных подпространств должно обладать свойством вложенности. Вложенность означает, что каждая дополнительная
 институциональная структура и каждое дополнительное подпространство теоретически может быть также использовано для взаимодействия с индивидами в любых меньших масштабах. Например, подпространство, созданное для обслуживания самых далеких взаимодействий (рынок), теоретически может быть использовано и в рамках малой группы. Однако взаимодействия в рамках малой группы не требует столь сильных упрощений реального пространства социально-экономической системы, которое присуще рынку как подпространству, предназначенному для далеких взаимодействий. Вложенность подпространств имеет естественные пределы. Подпространство, в которое вложено минимальное количество других подпространств - зона ближайшего окружения наблюдателя. В нем для информационных взаимодействий не требуются ни какие институциональные структуры. Подпространство с максимальной вложенностью – то, которое обеспечивает самые далекие взаимодействия в системе и тем самым покрывает все пространство социально-экономической системы.

КПД работы вложенных подпространств и соответствующих им механизмов координации зависит от уровня их вложенности. Показателем эффективности выполнения подпространством своих функций может служить степень упрощения реального пространства системы, которое реализовано в данном подпространстве. Следовательно, взаимодействия с максимальным КПД могут осуществляться в зоне ближайшего окружения индивида, где ни какие упрощения и институциональные структуры не нужны. Соответственно, наименее эффективны взаимодействия в последнем самом большом подпространстве, которое хотя и содержит самые сильные упрощения реального состояния системы, но за счет этого дополняет и распространяет возможности взаимодействий индивидов на пространство всей системы.

В более общем случае при определении КПД функционирования подпространства и соответствующего ему механизма координации, необходимо еще учитывать уровень затрат, которые общество осуществляет на создание и поддержание соответствующего подпространства. К затратам на институциональную структуру необходимо добавить расходы на поддержание ИКТ - технической инфраструктуры взаимодействий. 

В современном обществе, безусловно, уже созданы все необходимые институциональные структуры, обеспечивающие индивидов возможностью информационных взаимодействий в самом широком международном масштабе. Реальные экономические индивиды взаимодействуют с большей частью членов общества с помощью одной или нескольких параллельно действующих подпространств, формируемых законодательством стран и международными соглашениями, явными и неявными правилами отдельных организаций, и т.п. Общество несет определенные затраты на поддержание инфраструктуры соответствующих подпространств, которые покрываются положительной отдачей от расширения и углубления международного разделения труда. 

Качественный скачек, который произошел благодаря развитию Интернет технологий, в начале 21-го века начал менять критический порог для информационных взаимодействий. Это означает, что постепенно нарушается оптимальность ранее сложившегося в обществе равновесия между затратами на поддержание институциональных структур и пользой от обеспечиваемой ими более высокой специализации и разделения труда в обществе. Точка оптимума между затратами и результатами теперь может быть смещена в сторону меньших затрат общества на поддержание институциональных структур, т.к. возможности для взаимодействий в настоящее время уже создаются новыми ИКТ. С теоретической точки зрения это означает, что определенные институциональные структуры уже больше не нужны обществу, либо они должны быть модифицированы в соответствие с новыми условиями. 

Уменьшение соответствующих общественных затрат может означать рост КПД общественных механизмов регулирования, хотя в начале может оказаться, что освободившиеся средства необходимы для поддержания и развития ИКТ, благодаря которым эти возможности возникли. В любом случае расширение масштабов информационных взаимодействий за счет ИКТ предпочтительнее, чем аналогичное за счет институциональных структур, т.к. в первом случае процессы регулирования происходят в реальном пространстве системы и, следовательно, искажений и неточностей в этом процессе должно быть меньше.

Рынок является примером подпространства для социально-экономических взаимодействия в самых широких масштабах и между самыми удаленными индивидами. Рыночные институты в целях снижения стохастики до минимального уровня требуют от индивидов спроецировать свой образ в товарные категории. В результате этого реальное пространство системы для взаимодействий подменяется товарным подпространством, а информационные взаимодействий превращаются в товарные. 

Информационные взаимодействия индивидов в переложении на рыночное подпространство выглядят следующим образом (в несколько упрощенном виде): 

- индивид воплощает свои предложения по взаимодействию с другими индивидами в виде товаров и фактом взаимодействия является реализация данных товаров на рынке; 

- информационные образы товаров являются существенно менее изменчивыми, чем образ самого индивида, поэтому интенсивность стохастических изменений в подпространстве товаров будет ниже, чем в исходном пространстве экономической системы; 

- индивид "выставляет" данные товары на рынок, где информация о них распространяется по всему подпространству; 

- поскольку образ товара сохраняется неизменным достаточно долгое время, то это позволяет соответствующим информационным потокам дойти до самых удаленных точек системы в неискаженном виде;

- другие индивиды, получив информацию о данных товарах, принимают решение о покупке; 

- при покупке осуществляется процесс взаимодействия между индивидами, которые произвели товары, ставшие содержанием их товарного обмена;

- если выставленный товар не покупается, то предложение к взаимодействию соответствующего индивида остается не реализованным;

- если структура выставленных на рынок товаров перестает соответствовать спросу в массовом порядке, то это означает, что в рыночном подпространстве накопились отличия от реального пространства системы. 

Кроме рыночных институциональных и технических инфраструктур, создающих среду для соответствующих взаимодействий, в обществе действует как минимум еще один аналогичный набор: иерархическая институциональная и техническая инфраструктуры, обеспечивающих работоспособность командных (корпоративных) методов согласования деятельности в системе. Дополнительно к этому постепенно формируются инфраструктуры для сетевой экономики. 

Вместе с тем наличие единой универсальной модели информационных взаимодействий для этих трех форм взаимодействий создает предпосылки для формирования общей концепции и практического конструирования интегрального механизма координации. Идея данного механизма координации заключается в возможности создания некой одной универсальной институциональной и технической инфраструктуры для информационных взаимодействий, которая заменила бы собой рыночную, командную и сетевую инфраструктуры. Такая инфраструктура будет в автоматическом режиме оптимальным образом подстраивать информационный образ каждого индивида под условия, необходимые для его взаимодействий с каждой конкретной группой индивидов, распределенных в пространстве системы на разном удалении от него. 

Если такой механизм координации удастся построить, то общество получит вместо нескольких параллельно действующих институциональных структур одну единственную, что возможно позволит снизить общие затраты на поддержание нескольких институциональных структур и повысит таким образом КПД механизма координации совместной деятельности членов общества. 

Заключение к главе

Представленные в этой главе контуры и главные элементы общей модели социально-экономической системы на базе информационных взаимодействий дают, на наш взгляд, полноценное представление о фундаментальной теоретической платформе, на основе которой возможно единое описание функционирования многоукладной экономики. Схема информационных взаимодействий (глава 3) и компьютерная модель онлайнового сообщества (глава 4) демонстрируют возможные направления ее развития и формализации. Последние параграфы данной главы также иллюстрируют возможные приложения общей модели к конструированию институциональной структуры сетевой экономики и даже к созданию интегральной институциональной структуры пост-сетевой экономики.

Однако как бы далеко не уводили нас теоретические размышления, главной и наиболее актуальной задачей современного этапа развития сетевой экономики является формирование инфраструктуры онлайновых сообществ. В следующих двух последних главах рассмотренный ранее теоретический материал дополняется обсуждением принципов и проблем практического построения сетевой инфраструктуры, без которой онлайновые сообщества не могут нормально функционировать. Персональный информационный робот члена онлайнового сообщества и искусственная среда "жизнедеятельности" семейства таких роботов являются важными элементами инфраструктуры онлайнового сообщества. Все это, а также тема новых моделей обмена информации индивидов в среде с интенсивными информационными потоками, обсуждаются в следующей главе. 

Нельзя не отметить еще один важный (как для теории, так и для практических целей) элемент инфраструктуры онлайнового сообщества: методика и средства сбора статистических данных о процессах функционирования и развития онлайновых сообществ. В последней главе этой книги обсуждаются принципы построения статистических индикаторов, характеризующих изменение состояния онлайнового сообщества. Статистическим источником являются данные сетевого трафика. Построенные на этой основе индикаторы создают основу для статистического обеспечения исследований сетевой экономики.

Глава 6. К построению сетевой инфраструктуры онлайновых сообществ

Введение

Как уже отмечалось в первой главе, сетевая инфраструктура для онлайновых взаимодействий сейчас активно формируется. Характер и специфика этого процесса в настоящее время может быть кратко описана следующим образом: улучшение технических характеристик сетевых средств взаимодействий снимает текущие ограничения и открывает новые возможности, но их массовое использование приводит к появлению новых проблем и ограничений; и так далее по циклу. Общий характер освоения людьми виртуального пространства сети Интернет и развития технических средств онлайновых взаимодействий достаточно хорошо укладывается в общеизвестную модель научно-технического развития по спирали. Эта своеобразная цикличность для рассматриваемого нами предмета состоит из следующих этапов:

1. Первый этап, который уже близится к завершению - создание базовых технических средств, позволяющих осуществлять традиционную деятельность людей в виртуальном пространстве. Комплексы технических средств, которые это обеспечивают, варьируются по сложности от простых средств (электронная почта, списки рассылки, телеконференции, веб-форумы) до технически изощренных программных комплексов (например, средства групповой работы территориально распределенных групп людей, телеприсутствие и т.п.). К наиболее продвинутым образцам относятся также системы поддержки "виртуальных офисов" и коллективной работы
. Уже в результате реализации этого этапа формируются необходимые условия для возникновения простейших онлайновых сообществ, которые, как ранее отмечалось, состоят из групп людей, регулярно взаимодействующих между собой через Интернет для совместного решения своих задач и реализации общих интересов. 

2. Второй этап. На базе технических возможностей, сформированных на первом этапе, в простейших онлайновых сообществах начинается создание новых моделей поведения членов сообщества. Появляются ранее не встречавшиеся формы совместной деятельности людей (телеработа, электронная коммерция и др.). В результате естественного развития сетевых форм и методов совместной деятельности, у их участников формируется потребность в более развитых технических средствах для онлайновых взаимодействий, т.к. оказывается, что возможности существующих Интернет технологий уже не соответствуют новому виду и интенсивности взаимодействий. Во многих случаях потребность в развитии сетевых средств вызвана, в том числе, проблемами информационного переполнения членов онлайновых сообществ, которое мешает участникам совместной деятельности полностью и вовремя проанализировать получаемые ими информационные потоки и принять правильное решение.

3. В ответ на возросшие требования к техническим средствам начинается реализация третьего этапа. Это означает создание следующего класса онлайновых средств и технологий, разрешающих текущие технические проблемы и создающих таким образом условия как для дальнейшего развития моделей поведения, так и для появления новых потребностей членов онлайновых сообществ в развитии технических средств на следующем витке этой спирали. 

Реальная практика использования Интернет-технологий уже имеет примеры последовательной реализации этих трех этапов. В данной главе предлагается описание одного из таких примеров, создаваемого с участием автора для научного сообщества исследователей в области общественных наук. Характерный момент современного конструирования инфраструктуры реальных онлайновых сообществ заключается в отсутствии общей научной концепции. На наш взгляд, этот пробел может быть заполнен с помощью концепции информационных взаимодействий, предложенной в предыдущих главах.

Коммуникации и информационные взаимодействия, возникающие между исследователями в процессе их научной деятельности, а также научное сообщество в целом являются хорошим объектом для внедрения Интернет технологий. Сообщества исследователей представляют собой одну из разновидностей социально-экономических систем, информационные взаимодействия между участниками которых, как правило, ярко выражены. В отличие от чисто экономических систем, где информационные взаимодействия, выполняющие координирующие функции, скрыты, например, за товарно-денежными взаимодействиями, в научных сообществах они имеют практически чистый вид и поэтому более просты для наблюдения и исследования. 

Существующая система распространения научных знаний, публикаций и материалов (как в печатной форме, так и в виде вербальных обсуждений) может быть представлена как механизм приведения членов научного сообщества во взаимодействие друг с другом. В этих взаимодействиях можно легко проследить описанную в предыдущих главах теоретическую схему информационных взаимодействий: 

- между учеными существует определенная система разделения труда ("макротехнология"), основанная на их специализации; 

- все вместе, непрерывно используя материалы друг друга и осуществляя, таким образом, информационные взаимодействия, они создают и развивают научную дисциплину, что соответствует работе "производственной" цепочки "макротехнологии";

- отдельный ученый, в соответствии с его вкладом в содержание научной дисциплины, получает почести и материальные вознаграждения, что соответствует работе "распределительной" цепочки "макротехнологии"; 

- сообщество ученых поддерживает коллективную "ментальную" модель научной дисциплины и с помощью информационных взаимодействий, осуществляемых в ее рамках, проигрывает различные возможные варианты включения работ друг друга в "тело" научной дисциплины; 

- в результате информационных взаимодействий в рамках ментальной модели ученые коллективным образом координируют свою деятельность, что выражается в выборе каждым отдельным исследователем той научной области, в которой он предполагает получение самого значительного вклада в научную дисциплину среди имеющихся у него возможностей. 

С учетом этого, нам представляется, что приложение концепции информационных взаимодействий в социально-экономических системах для конструирования инфраструктуры онлайнового научного сообщества является корректным и достаточно перспективным.

Этапы и проблемы формирования онлайнового сообщества

Применительно к онлайновой активности исследователей, описанные в начале этой главы, три этапа циклического развития Интернет-технологий могут быть детализированы следующим образом:

Первый этап. Обзоры профессионального состава пользователей Интернета показывали (на начало 2000 г.), что одно из первых мест занимают сотрудники научных организаций. Кроме этого в научном сообществе в сравнении со многими другими профессиональными сообществами использование Интернет технологий является наиболее массовым явлением. Электронная почта, а также другие средства коммуникаций и создания информационных ресурсов в сети Интернет используются практически во всех научных коллективах по всему миру. Уже стало привычным использование телекоммуникационных средств коллективной работы, позволяющих имитировать рабочую среду исследовательской лаборатории для географически распределенных членов исследовательского коллектива. 

Как результат в научной среде наблюдается массовое формирование онлайновых сообществ, возникающих вокруг онлайновых дискуссионных форумов по научным проблемам, а также среди пользователей электронных архивов научных публикаций и тематических веб-порталов. Например, на начало 2000 г. куст телеконференций "sci" включал 237 тематических групп, среди них есть sci.econ, недельный поток сообщений в которую составляет более 500 поступлений. Некоторые электронные архивы научных публикаций по естественным наукам (например, http://xxx.lanl.gov/) содержат десятки тысяч документов, каталоги которых и справочная информация об их авторах уже достаточно хорошо отражают состояние целых научных дисциплин. Такого рода онлайновые информационные ресурсы и сетевые средства распространения научной информации привлекают внимание большого количества исследователей. Благодаря этому можно говорить, что в сети Интернет существует единое информационное пространство для научных работников. В рамках этого информационного пространства начинается активное использование исследователями интерактивных возможностей соответствующих серверов для обмена информацией и координации совместной деятельности, что можно квалифицировать как постепенное формирование в рамках "информационного пространства" разнообразных онлайновых сообществ.

Наиболее ярким примером, иллюстрирующим первый этап развития Интернет технологий, является формирование единого информационного пространства для специалистов, занимающихся исследованиями по экономике. Начиная с 1997 г. для обслуживания международного сообщества исследователей по экономике реализуется уникальный международный проект RePEc (Research Papers in Economics, http://repec.org/), цель которого - создание системы виртуальной интеграции описаний научных публикаций (и других информационных ресурсов), распределенных по локальным серверам, созданных и поддерживаемых различными исследовательскими организациями в разных странах мира. Данная система распространения научной информации получила широкое признание в международном научном сообществе. На конец 2001 г. децентрализованная база данных RePEc, хранящая сведения об информационных ресурсах по экономической проблематике, уже содержала более 150 тысяч записей. Эти массивы записей превращаются в единую базу данных в результате ежедневной виртуальной интеграции новых публикаций и других сведений с порядка 200 различных Интернет серверов. Организации, среди которых ведущие мировые исследовательские центры по экономике, представляют свои информационные ресурсы в базу данных RePEc в виде тематических коллекций, количество которых на конец 2001 г. составляло более 1100 штук.

Конструкция базы данных RePEc основана на разделении самих данных и интерфейсов к этим данным
. Это стимулировало появление Интернет серверов в разных странах
. Сервера независимо друг от друга собирают базу данных RePEc с локальных сайтов и предлагают к ней собственные интерфейсы (для навигации по ее разделам, поиска в ее содержании). Одним из таких серверов является российский сайт Соционет (http://socionet.ru/). 

Международное признание и широкая популярность идей и методов RePEc в области виртуальной интеграции описаний научных ресурсов де-факто создало ситуацию появления "отраслевого" стандарта на процесс публикации результатов исследований. Большинство ведущих исследовательских центров по экономике включили свои коллекции электронных публикаций в данное информационное пространство, что уже может рассматриваться как элемент современной сетевой модели поведения исследовательской организации и как новый элемент научной культуры. Как следствие, отдельные исследователи получили для своей научной работы интегральный справочный ресурс, использование которого гарантирует более оперативную информированность о появлении нужных материалов, чем многие другие существующие в сети Интернет аналогичные бесплатный сервисы
. 

Второй этап. Описанные выше новые системы и технологии для обмена информацией делают возможным развитие форм и способов совместной деятельности членов онлайновых сообществ, в частности – исследователей. Это приводит к появлению новых, адаптированных к сетевым технологиям моделей поведения отдельного индивида, а также и к появлению новых моделей коллективной работы. Наблюдается тенденция к усилению децентрализации форм научной активности, а также персонализация процессов получения и публикации научных результатов. Отдельный исследователь в сети получает большую независимость от научных организаций и лучшие чем раньше условия для индивидуальной самореализации. Он может без особых затрат самостоятельно публиковать в электронной форме результаты своих исследований в сети Интернет. Такие электронные публикации существенно быстрее, чем традиционные становятся известны всем заинтересованным членам научного сообщества. Благодаря этому исследователь может с большей интенсивностью, чем раньше развивать и поддерживать свои научные связи, контакты и сотрудничество с другими исследователями без географических ограничений. В результате упомянутых выше сетевых инноваций деятельность отдельного исследователя существенно в меньшей степени регламентируется традиционными моделями поведения научных административно-бюрократических структур. 

Все это существенно меняет привычный контекст функционирования традиционной научной инфраструктуры (например, библиотек, архивов научных публикаций, научных журналов, издательств, поставщиков научного оборудования и т.п.). Уже существующая инфраструктура, поддерживающая функционирование традиционного научного сообщества, может быть улучшена на основе сетевых средств. Однако для этого необходима разработка базовой концепции онлайнового сообщества исследователей. О необходимости такой концепции говорит также и появление "проблем роста" существующей онлайновой научной инфраструктуры. 

Постепенно в онлайновом сообществе исследователей нарастает интенсивность информационных потоков. Одна из причин этого – быстрый рост количества участников и увеличение их индивидуальной информационной активности. Данные факторы, конечно, имеют естественные верхние ограничители, но в настоящее время до их достижения - еще далеко. Другая причина - современные онлайновые средства виртуальной интеграции информационной активности исследователей (типа RePEc и Соционет) могут собирать обновления с большого количества сайтов источников. Интеграция с их помощью даже небольших порций новых данных, но с большого количества локальных сайтов, создает достаточно интенсивный в сумме поток новых поступлений. 

Позитивным последствием (для членов онлайнового сообщества) действия факторов усиления интенсивности информационных потоков является возможность быть в курсе и оперативно получить доступ ко всем последним новостям и достижениям в заданной научной дисциплине. Однако есть и негативное последствие - появление у членов сообщества проблемы информационного переполнения. Данная проблема является неизбежной, если онлайновое сообщество состоит из достаточно большого количества участников. При обмене информацией по принципу "все со всеми" интенсивность информационных потоков, распространяемых внутри сообщества, значительно возрастает при росте количества членов сообщества. Применительно к описанному выше информационному пространству для исследователей по экономике RePEc/Соционет данная проблема имеет следующий вид: ежедневное количество новых поступлений в базу данных RePEc/Соционет может составлять до нескольких сотен записей. Количество коллекций - источников новых публикаций - постоянно растет и это означает, что интенсивность потока новых поступлений будет также постоянно нарастать. При существующих объемах новых поступлений отдельному исследователю физически сложно контролировать содержание этого потока данных. 

Таким образом, с одной стороны, технологический прогресс позволил создать современную информационную среду, которая потенциально может существенно повысить эффективность информационных взаимодействий между людьми. Эти достижения практически снимают проблему географических барьеров и позволяют существенно расширить количество взаимодействующих людей, размеры организованных сообществ и продуктивность их совместной работы. Однако традиционные модели информационных взаимодействий формируют почти экспоненциальную зависимость между количеством участников (размером группы) и интенсивностью порождаемых ими внутригрупповых информационных потоков. 

Реальное использование описанных сетевых инноваций из-за нерешенности проблемы информационного переполнения пока ограничено только небольшими группами людей. Из этого следует, что есть все предпосылки для начала третьего этап технологического прогресса, т.к. существует необходимость в совершенствовании технических средств, снимающих или уменьшающих остроту проблемы информационного переполнения члена онлайнового сообщества.

Третий этап. Описанные выше объективные процессы развития онлайновых сообществ (по состоянию на 2001 год) и, в частности, профессионального сетевого сообщества исследователей по экономике, ставят перед разработчиками Интернет технологий две основных задачи: 1)конструирование программно-технических средств для создания полноценной инфраструктуры онлайнового сообщества; а также 2)решение проблемы информационной перегрузки членов онлайнового сообщества, например, с помощью онлайнового "помощника" (персонального информационного робота) исследователя, который возьмет на себя основную часть работы по обработке входных информационных потоков и взаимодействий с аналогичными помощниками других исследователей. Для того, чтобы решения данных задач имели комплексный характер необходима, как уже упоминалось, предварительная проработка общей концепции сетевой инфраструктуры научного сообщества.

Концепция сетевой инфраструктуры научного сообщества и персональный информационный робот исследователя

Прежде всего, представим уже действующую часть сетевой инфраструктуры научного сообщества исследователей по экономике.

Технические средства, созданные в международном проекте RePEc, фактически, стали одним из примеров реализации нового поколения Интернет технологий, осуществляющих профессиональную сегментацию расширяющегося виртуального информационного пространства. Однако, как только это стало реальностью, выяснилось, что данное пространство должно быть дополнено определенной сетевой инфраструктурой, позволяющей использовать выгоду от новых технологий в полном объеме. Основы такой сетевой инфраструктуры начали разрабатываться и создаваться в проекте Соционет, являющегося развитием основных идей и достижений проекта RePEc.

Создание единого информационного пространства для географически распределенных групп людей, связанных определенными общими интересами, предполагает учет следующих важных тенденций современного развития онлайновых ресурсов в сети Интернет: 

1)децентрализация информационных источников, проявляющаяся в создании собственных онлайновых информационных ресурсов частными лицами и организациями вместо использования уже имеющихся "чужих" ресурсов общего пользования; и 

2)персонализация пользовательских сервисов, заключающаяся в разработке собственных средств для навигации и поиска информации применительно к собственным частным массивам данных. 

При всей своей общей прогрессивности эти современные особенности развития Интернет ресурсов создают для пользователей сети Интернет определенные проблемы: 1)множество данных, интересующее, например, сообщество экономистов-исследователей, распределено среди большого количества серверов и имеет самый разнообразный формат и полноту представления, что затрудняет их сведение в общую базу данных; 2)администраторы отдельных веб серверов часто создают высокоэффективные и удобные средства навигации и фильтрации данных, но эти сервисы, как правило, применимы только к ограниченным локальным массивами данных, хранящихся на частных серверах.

Технология виртуальной интеграции ресурсов, а также единое информационное пространство для сообщества исследователей, создаваемое этой технологией, являются вкладом международного проекта RePEc в решения данных проблем. Благодаря реализации этих идей "производители" научной информации по экономике теперь имеют: 

а)практически общепринятый единый стандарт на описание публикаций; 

б)технологию виртуальной интеграции стандартизованных описаний публикаций по экономике, принадлежащих разным организациям, в единую базу данных, а также средства навигации и поиска по этой базе; 

в)бесплатную и общепризнанную в данном профессиональном сообществе систему распространения научных публикаций через зеркальные сервера RePEc. 

В свою очередь "потребители" научной информации - экономисты-исследователи – пользуясь результатами проекта RePEc, имеют:

а)ежедневно обновляемую базу данных метаинформации
, которая представляет текущие результаты научных исследований значительной части данного профессионального сообщества в международном масштабе (представлены публикации более 40 тыс. авторов); 

б)полные тексты публикаций, расположенные на серверах организаций, являющихся "производителем" данного научного продукта (на конец 2001 г. более 30% описаний в базе данных RePEc имели ссылки на полные тексты публикаций и их доля постоянно повышается);

в)множество пользовательских интерфейсов к этой единой базе данных, созданных независимо в разных странах (см. список на http://repec.org/). 

В рамках системы RePEc постоянно работает сетевой сервис и протоколы обмена данными, которые обеспечивают ежедневную сборку метаинформации с более чем 200 серверов по всему миру. Стандарты, сетевые протоколы и программное обеспечение RePEc открыты для свободного использования, что позволяет всем желающим организациям "производителям" научной информации в этой области добавлять свои разделы к базе данных RePEc, а также создавать на своих серверах ее "зеркало" (как полностью, так и выборочно). Открыв на своем сервере "зеркало" базы данных RePEc, администратор может без ограничений создавать свои собственные онлайновые сервисы для обслуживания запросов пользователей (см. подробнее [Т. Кричел, В. Ляпунов, С. Паринов]). Именно таким образом и было начато построение системы Соционет (http://socionet.ru/). 

Одно из направлений развития базовой концепции RePEc в проекте Соционет заключалось в усилении идеи единого информационного пространства, которое должно интегрировать не только главные виды научных публикаций ("рабочие документы", публикации в традиционных журналах, книгах и т.п.), но и все другие существенные типы информационной активности исследователей. В соответствии с этим система Соционет была сконструирована так, чтобы добавление в нее новых типов данных и новых дисциплин происходило в децентрализованной манере по мере появления соответствующих потребностей в научном сообществе. Это позволило (по сравнению с RePEc) расширить количество типов данных, которые система может собирать с локальных сайтов, а также включить в перечень научных дисциплин все области общественных и гуманитарных наук
 (в RePEc существуют только одна дисциплина – "экономика"). 

В результате этих расширений исходная база данных RePEc была существенно пополнена и с учетом коллекций Соционет составила на конец 2001 г. более 200 тыс. описаний. В число коллекций, добавленных благодаря проекту Соционет, кроме традиционных для RePEc архивов рабочих документов и электронных журналов вошли новые поступления в онлайновые каталоги библиотек, тематические классификаторы по всем основным дисциплинам общественных наук. Планируется введение других новых типов коллекций (рецензии, обсуждения, объявления о конференциях и др.).

Следующее новое для RePEc направление развития сервиса системы Соционет – совершенствование и упрощение процесса электронных публикаций, с тем, чтобы сделать информационное пространство максимально открытым для включения в него научных материалов и других информационных ресурсов самими исследователями, не имеющими специальной подготовки в области сетевых технологий. Данное направление связано с созданием двух сервисов. 

Один сервис предлагает простой способ для публикации исследователями своих материалов в открытом онлайновом архиве Соционет, который имеет разделы по всем основным дисциплинам общественных наук. Открытый архив работает на сайте Соционет и любой документ, помещенный в один из его разделов, автоматически становится частью информационного пространства
. Список разделов открытого архива может быть пополнен по запросу пользователей. Если организация не имеет собственного Интернет сервера, то, используя возможности открытого архива, она может создать и поддерживать свои коллекции прямо на сервере Соционет
. 

Кроме этого, для упрощения создания коллекций на стороне пользователя (на его собственном компьютере) предлагается "АРМ администратора коллекций". С помощью этого АРМа можно создавать любое количество коллекций, которые будут полностью соответствовать требованиям для их интеграции в информационное пространство специалистов по общественным наукам Соционет
. 

Третье направление развития сервиса системы Соционет, на наш взгляд, является одним из наиболее важных в связи с тем, что поток поступлений в базу данных составляет в среднем несколько сотен единиц. Кроме этого он постоянно нарастает (каждый месяц в базе появляются несколько новых коллекций дополнительно к новым поступлениям от уже присоединенных ранее коллекций). Для уменьшения затрат времени и сил пользователя для контроля за новыми поступлениями разработан простейший вариант персонального информационного робота. В общем виде этот сервис предназначен для выполнения в автономном режиме некоторого набора инструкций, заданных зарегистрированным пользователем системы Соционет. При настройке информационного робота пользователь описывает профиль своих интересов; задает перечень действий, которые должны выполняться роботом; фиксирует временные параметры исполнения инструкций, а также форму доставки отчетов робота о выполнении заданий
. 

На конец 2001 г. персональный информационный робот в системе Соционет включал два набора возможных действий: 

1. Контроль за изменением определенной части коллекций, которые были выбраны пользователем в результате "персонализации"
 содержания базы данных. Этот контроль позволяет получать уведомления о появление в заданных коллекциях новых публикаций, а также об изменениях в уже существующих публикациях. 

2. Контроль за всем входным информационным потоком в базу данных (фильтрация потока новых поступлений
), позволяющий выявлять в новых поступлениях публикации или другие виды ресурсов, отвечающие профилю интересов пользователя. 

Временные параметры выполнения инструкций варьируются от "ежедневно" до "раз в три месяца". Формы доставки отчетов включают: а)доставку по электронной почте на e-mail пользователя и/или; б)формирование отчета в виде веб-страниц, доступных пользователю из его персональной зоны, а также на его "домашней странице" на сайте Соционет. 

Резюмируя возможности, сетевой инфраструктуры, уже созданной объединенной системой RePEc/Соционет, необходимо отметить следующее: 

а)научное сообщество, связанное с исследованиями в общественных и гуманитарных областях, имеет (благодаря этим проектам) современное информационное пространство в сети Интернет, которое в существенной степени облегчает процесс научных публикаций, а также поиск необходимых материалов; 

б)данное профессиональное информационное пространство выполняет функции системы распространения научных материалов с существенно меньшими затратами и большей оперативностью, чем традиционный способ, основанный на бумажных журналах, препринтах и т.п.;

в)созданные технологии позволяют интегрировать в данное информационное пространство существенную часть информационной активности исследователей, что обещает повысить эффективность взаимодействий между учеными и как результат – содействовать ускорению общего развития науки. 

Как уже отмечалось выше, оценка ближайшей перспективы показывает, что расширение видов исследовательской деятельности, реализуемых онлайн, а также перенос в сеть Интернет все большей части взаимодействий между учеными не только усиливают опасность информационного переполнения пользователей, но и требуют более пристального внимания к формам и механизмам осуществления взаимодействий в научном сообществе. Если учесть, что простейшая конструкция персонального информационного робота (и-робота), уже работающая в системе Соционет, позволяет уменьшить опасность информационного переполнения, то это позволяет сделать следующий шаг. В данном случае следующий шаг означает разработку новых адекватных складывающимся условиям методологических подходов (моделей поведения исследователей) и соответствующих технических средств поддержки (онлайновых сервисов), которые помогли бы исследователям: 

а)полностью реализовать возможности нового информационного пространства по выявлению потенциальных партнеров; 

б)осуществлять полноценные взаимодействия со всеми потенциальными партнерами не зависимо от их количества;

в)сохранить полную индивидуальную работоспособность в среде с интенсивными информационными потоками. 

Для создания соответствующих этим задачам методологических и технических средств необходимо разработать концептуальное и программное обеспечение, которое позволит исследователям ориентировать своего и-робота на выполнение ряда дополнительных онлайновых видов деятельности, включая обмен информацией и другие взаимодействия с аналогичными и-роботами других исследователей. В этом контексте выделяются две главные методологические подзадачи: 1)разработка концепции среды "жизнедеятельности" и-роботов, которая позволяла бы им достаточно эффективно имитировать взаимодействия реальных пользователей и реализовывать свои функции; 2)разработка модели отдельного и-робота, обладающего простотой в использовании, открытостью стандартов и расширяемостью для его дальнейшего децентрализованного развития пользователями. 

Среда жизнедеятельности и-роботов

И-роботы неизбежно должны имитировать информационные взаимодействия людей, поскольку, фактически, являются их онлайновыми представителями (агентами) в виртуальных пространствах компьютерных сетей. Поэтому мы считаем допустимым строить описание среды жизнедеятельности и функциональную структуру самих роботов на основе концепции информационных взаимодействий людей, разработанной исходно для социально-экономических систем. 

Проблема построения и-роботов не нова и ей посвящено достаточно много как теоретических, так и прикладных работ. Обзор некоторых из них был представлен в предыдущей главе в разделе, посвященном методике агентного моделирования. Однако тема среды "жизнедеятельности" и-роботов практически не разработана. На наш взгляд, концепция информационных взаимодействий позволяет предложить комплексный подход к разработке такой среды (инфраструктуры), которая позволяла бы и-роботам отдельных пользователей не только эффективно взаимодействовать между собой, но, и содержала бы в себе средства для поддержания процессов самоорганизации и эволюции данного искусственного сообщества и-роботов. 

На наш взгляд, в данный момент существует некоторая диспропорция между вниманием исследователей к конструкции и-робота и к структуре среды, в которой и-роботам приходится функционировать и взаимодействовать. Доминирование интереса к проблеме дизайна отдельных и-роботов, по-видимому, можно объяснить тем, что тема их взаимодействий еще только начинает набирать актуальность. Среда жизнедеятельности, опосредующая взаимодействий и-роботов, является важным элементом общей системы функционирования этого искусственного сообщества. Особенности ее организации в значительной степени определяют, какие из сконструированных функций и-роботов смогут реализоваться и насколько это будет успешным. Эффективность организации среды жизнедеятельности ограничивает максимально возможный уровень эффективности функционирования самих и-роботов. Поэтому самые совершенные и-роботы не смогут реализовать заложенные в них возможностей, если среда, создающая условия для их взаимодействия, не предоставляет необходимых условий. 

Как свидетельствуют исследования взаимодействий людей в социальных системах (см. главу 2), сообщества всегда имеют явную или неявную систему правил поведения. В этих правилах, которые, по мнению исследователей, даются как бы самой природой, выделяют три основных класса: 1)правила, определяющие членство в группе; 2)правила для регулирования частного поведения индивида внутри группы; 3)правила для регулирования взаимосвязей между индивидами внутри группы. Разработчикам искусственных сообществ и-роботов придется взять на себя функцию Природы и заложить в их среду жизнедеятельность такого рода правила. Ниже мы рассматриваем возможные принципы организации и структуру среды жизнедеятельности, которые относятся, главным образом, к реализации двух последних классов правил поведения. 

При анализе и конструировании социальных систем все большее распространение получает методика, основными действующими лицами которой являются некие активные элементы – "агенты", подробно рассмотренные в предыдущей главе. Таким образом, среда жизнедеятельности для и-роботов, каждый из которых принадлежит определенному члену научного сообщества, может быть описана как совместное функционирование некоторых видов активных агентов. Данные активные агенты реализуются как компьютерные программы, которые непрерывно работают в сети и реагируют на информационные сигналы, распространяемые в сети другими активными агентами. На наш взгляд, список активных агентов, обеспечивающих работу среды жизнедеятельности и-роботов, должен включать следующие пункты:  

а) Система "технологических" связей. Данный активный агент поддерживает структуру взаимозависимостей между исследователями и, следовательно, между их и-роботами. В реальном сообществе исследователи, как правило, имеют нечто общее, некоторые взаимозависимости, которые определяют их интерес друг к другу и приводят их во взаимодействие друг с другом. Назовем этот фактор существованием подсистемы "технологических" или "рабочих" связей между исследователями. Система «технологических» связей, с одной стороны, фиксирует текущее положение каждого отдельного исследователя в топологии сети связей всего сообщества, а с другой - позволяет исследователям оценить желаемое (лучшее по сравнению с текущим) положение в этой системе связей, достижение которого и является целью их деятельности (см. подробнее ниже).

б) Система правил поведения. Активный агент этого вида передает и-роботам правила поведения в их среде "жизнедеятельности". Определенная выше технологическая деятельность не может не регулироваться системой общепринятых для данного сообщества правил поведения. Назовем этот фактор существованием подсистемы "правил поведения" (в социальных науках это – "институциональная структура"), которая определяет рамки сообщества исследователей, общие параметры их самостоятельной активности и взаимодействия друг с другом. Исходя из общих соображений, можно предположить, что таких подсистем в реальном сообществе исследователей может существовать несколько. Отдельный исследователь может принадлежать нескольким таким подсистемам одновременно. С их помощью среди исследователей создаются "группы по интересам", которые могут иметь разный устав приема новых членов, разные правила регламентации их взаимодействий между собой, разные ценностные и целевые установки членов. Участие в такой "группе по интересам" требует от исследователя выполнения принятых в ней норм и правил.

в) Коллективная модель среды. Для того, чтобы работали предыдущие факторы, необходим механизм приведения участников сообщества (через их и-роботов) во взаимодействие. Это осуществляется с помощью активного агента "коллективная модель среды", которые интегрирует информацию о возможностях и намерениях каждого участника данной группы по интересам в общее информационное пространство группы. Коллективная модель среды позволяет организовать информационный обмен по принципу "все со всеми", аккумулировать предложения участников по изменению их текущей "технологической" активности, имитировать на информационном уровне различные возможные варианты изменения технологических связей между ними в целях выбора наиболее привлекательного для сообщества в текущих условий. 

г) Последний вид активного агента – сами и-роботы – непосредственные сетевые представители членов сообщества, которые, действуя в рамках правил поведения сообщества, взаимодействуют друг с другом через коллективную модель среды в целях максимизации отдачи от их "технологической" деятельности. Более подробно их структура рассматривается ниже.

Таким образом, среда жизнедеятельности, или иначе - инфраструктура онлайнового научного сообщества должна включать помимо и-роботов еще три вида активных агентов. Поведение каждого из них влияет на функционирование остальных видов агентов, поскольку все они определенным образом взаимодействуют между собой. Каждый из видов активных агентов может быть представлен в описываемой нами общей схеме как небольшим количеством единиц (например, от одного до нескольких экземпляров технологических и институциональных подсистем), так и очень большим (например, и-роботы и их коллективные модели могут исчисляться десятками, сотнями и более единиц). 

Для переложения этой системы активных агентов на сообщество исследователей-экономистов необходимо уточнить содержание некоторых из них.

Подсистема технологических связей

В экономических системах содержание этого вида агента вполне прозрачно. Технологические связи, заданные системой общественного разделения труда, определяют, от кого человек получает ресурсы в процессе производства и кому передает их после своей переработки. Отдача человека от участия в системе разделения труда, в общем случае, тем выше, чем большее количество людей получат выигрыш от связей именно с ним, а не с другими потенциальными партнерами. Таким образом, в рамках нашей концепции целью человека в процессе производства является такое положение в системе общественного разделения труда, в котором он приносит максимально возможную выгоду остальным членам сообщества (а значит и себе).

В научной сфере также существует своя "система разделения труда", которая проявляется в специализации исследователей по различным направлениям соответствующей дисциплины или предметной области. В рамках этой специализации исследователи, основываясь на результатах предшественников, производят новые знания, которые в свою очередь используются другими исследователями для аналогичных целей и т.д. Здесь просматривается достаточно точная аналогия с технологической системой разделения труда в экономике. Возможно, не было бы большого преувеличения, если считать, что исследователь получает тем больший выигрыш от своей деятельности, чем большее количество членов сообщества используют (например, цитируют) его результаты в своей работе. Таким образом, целью деятельности исследователя можно считать достижения такого положения в системе научного разделения труда, в котором его результаты цитировались бы в максимально возможном количестве работ других исследователей. 

Если мы ставим задачу сконструировать систему и-роботов для научного сообщества, то, следовательно, основной целью активности каждого отдельного и-робота является поиск максимально благоприятных мест в научной системе разделения труда для своего "хозяина" и пропаганда результатов "хозяина" среди исследователей, занимающихся близкой тематикой. Одновременная активность множества и-роботов в достижении подобной цели для всех членов некого научного сообщества (например, исследователей-экономистов), должна породить стохастический по форме процесс формирования тематической структуры предметной области (или как ее еще называют "онтологии", см. [Tom Gruber]), а также должна произойти привязка имен исследователей к отдельным элементам онтологии иерархической структуры. Отдельный исследователь занимает тем более высокое место в онтологической иерархии, чем большее количество работ, выполненных в данном сообществе, используют (цитируют) его результаты. 

В первом приближении в качестве простейшего варианта онтологии можно использовать тематический классификатор или рубрикатор научной дисциплины. Например, для экономики таким классификатором может быть JEL, который разработан и поддерживается журналом Journal of Economic Literature
. В настоящее время JEL является одним из наиболее используемых классификаторов в международном сообществе экономистов-исследователей и его кодами помечена существенная часть публикации. Массовое использование кодов JEL позволяет нам связать имена авторов с разделами онтологической иерархии. Таким образом, практическая реализация конструкции активного агента вида "подсистема технологических связей" может использовать данные связи и классификатор JEL как простейший вариант онтологии для экономических наук.

Резюмируя выше сказанное можно предположить, что основными рабочими функциями активного агента "подсистема технологических связей" должно быть следующее:

а)он хранит и визуализирует текущую конфигурацию онтологической иерархии, как для просмотра исследователями в обычном режиме, так и для и-роботов; 

б)он осуществляет коррекцию и развитие базовой онтологии, а также связанной с ней иерархии имен исследователей, на основе результатов, получаемых от агента "коллективная модель среды" (см. ниже). 

Необходимо также предусмотреть возможность исследователей создавать принципиально новые альтернативные подсистемы технологических связей, которые могут предлагать сообществу исследователей новые принципы организации таких связей и подсчета выигрыша сообщества от активности его членов. Таким образом, альтернативные подсистемы технологических связей конкурируют между собой за привлечения на свою "сторону" максимально большого количества членов сообщества.

Подсистема правил поведения

Активный агент данного вида является хранителем правил поведения, принятых в данном сообществе или группе по интересам. Как только к сообществу присоединяется новый исследователь, то его и-робот получает от этого агента модель своего поведения. И-роботы по заданию своих хозяев могут помещать в коллективную модель среды предложения по изменению текущей системы правил поведения. 

Необходимо также предусмотреть возможность исследователей создавать принципиально новые подсистемы правил поведения, которые могут конкурировать в рамках коллективной модели среды друг с другом и с текущим вариантом правил. При этом в каждый данный момент должен реально действовать только один агент данного вида (только одна система правил). Если подсистема технологических связей может одновременно действовать в нескольких экземплярах, то во избежание неустранимых конфликтов между действующими лицами подсистема правил поведения всегда должна быть одна. Текущая подсистема правил поведения может заменяться ее новым вариантом, только и если только агент "коллективная модель среды" дает такое указание. 

Коллективная модель среды

И-роботы отдельных исследователей отслеживают упоминание и/или цитирование научных результатов (публикаций) своих хозяев во входном потоке новых документов в базу RePEc. На основе результатов этого отслеживания они, например, в полуавтоматическом режиме (т.е. с участием исследователя) подготавливают предложения по новой структуре онтологии и/или связанной с ней иерархии имен. Подготовленные предложения помещаются в коллективную модель среды в целях принятия коллективного решения по изменению существующей структуры онтологии и связанной с ней иерархии исследователей. Данные предложения могут касаться не только достижений исследователей, которые их инициировали, но в общем случае, иметь отношение ко всем исследователям из данного сообщества. 

Все множество предложений может упорядочиваться в коллективной модели среды, например, по результатам "голосования" за них членов сообщества. При определенных условиях предложение, имеющее самый высокий рейтинг, считается принятым сообществом и передается агенту вида "подсистема технологических связей", отвечающему за развитие онтологии. Получив новую версию онтологии, агент "подсистема технологических связей" перестраивает на этой основе онтологическую иерархию, которая с этого момента считается действующей для всех членов сообщества.

По аналогичной схеме может быть организована процедура обсуждения и изменения текущего состояния агента "правила поведения".

Схема и-робота

Отдельный и-робот, на наш взгляд, должен состоять как минимум из двух главных подсистем: 

1)подсистема его настройки пользователем на свой "профиль интересов", удобный интерфейс для задания схемы поведения и-робота, а также средства визуализации результатов его работы; 

2)подсистема онлайнового исполнения директив пользователя, включая средства взаимодействия с сообществом и-роботов, принадлежащих другим исследователям, а также с описанными выше другими видами активных агентов, создающими среду жизнедеятельности и-роботов в целом.

Концептуальная часть задачи создания и-робота состоит, прежде всего, в разработке и согласовании стандартов на функциональные возможности и-робота, а также разработка протоколов и механизмов их взаимодействия между собой (последнее также относится к стандартам на среду жизнедеятельности). Это необходимо для обеспечения базовой сопоставимости и-роботов, которые могут независимо разрабатываться различными организациями. 

Функциональная часть задачи – разработка минимального набора функций и-работа и определение протокола на дополнение базового списка новыми функциями без потери совместимости по пересекающимся позициям из данного списка. 

В базовый набор функций может входить следующее: 

а)визуализация содержания входного информационного потока, включая фильтрацию входных потоков документов по заданному пользователем профилю интересов, отображение их в удобном виде (см. описание концепции веб-портала для базы данных RePEc в [T. Кричел и др.]); 

б)"общение" с агентом "коллективная модель среды", включая структурирование входного потока документов по заданному множеству "интересов" пользователя, в том числе, выработка предложений по привязке отдельных элементов входного потока информации к существующей онтологии и развитию базовой онтологии на основе расширения тематики входного потока документов, а также выработка предложений по изменению агента "правила поведения", и передача всех рекомендаций агенту "коллективная модель среды" (в общем случае, рекомендации могут иметь самый широкий характер);

в)прямое общение с и-роботоми других исследователей, например, опрос и-роботов других исследователей для выполнения задания "хозяина" по сбору специфических данных;

д)проведение "переговоров" с и-роботами других исследователей для подготовки и формирования предварительных соглашений между группой исследователей и др.

Структура среды жизнедеятельности и-роботов

Для того, что описанные выше активные агенты могли взять на себя часть ежедневной работы исследователя по фильтрации входного потока информации, а также облегчить его взаимодействия с научным сообществом
, то данные агенты должны получить программно-техническую реализацию в виде некоторого набора Интернет технологий. 

Программно-техническая реализация специфицированной выше минимальной конфигурации среды жизнедеятельности и-роботов предполагает создание онлайновой системы взаимосвязанных программных продуктов, состоящей из следующих блоков:

Блок 1: Визуализация системы «технологических» связей, которая определяет содержание и форму совместной деятельности пользователей;

Блок 2: Коллективная информационная модель блока 1 как инструмент коллективного улучшения «технологических» связей в сообществе;

Блок 3: Процедура внесения изменений в блок 2 и добавление в него новых информационных моделей;
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Блок 4: Множество и-роботов пользователей, обменивающихся информацией через блоки 2-3 в целях улучшения параметров своего положения, рассчитываемых в блоке 1.
Рис. 6.1. Блок-схема среды жизнедеятельности и-роботов

На рис. 6.1. блок 2 представлен несколькими коллективными моделями технологических связей, а блок 4 – несколькими и-роботоми. 

Данный набор сетевых сервисов в целом должен работать следующим образом:

И-роботы пользователей могут запрашивать от блока 1 сведения о текущем состоянии технологических связей между пользователями. На основе этих данных, а также инструкций своих хозяев, и-роботы могут помещать в блок 2 (например, в коллективную модель среды за номером 1) предложения по реконфигурации технологических связей в системе. Программное обеспечение блока 2 проводит композицию фрагментарных предложений разных пользователей в единую систему технологических связей. Все отличающиеся варианты реконфигурации связей ранжируются по значению ожидаемой приемлемости вариантов для пользователей системы. По истечению срока, отведенного для формирования новой конфигурации технологических связей, блок 2 передает для исполнения в блок 1 вариант реконфигурации связей, имеющий самый высокий рейтинг. После этого цикл изменения технологических связей повторяется. 

Аналогичный цикл работает и при взаимодействии и-роботов с блоком 3. От блока 3 (институциональные процедуры) и-роботы получают правила поведения при их взаимодействиях друг с другом и для выработки совместного решения в блоке 2. Если в системе возникают предложения по изменению "правил игры", то эти предложения передаются и-роботами в блок 3, который проводит взаимодействия с пользователями системы по этому поводу (сбор рекомендаций и проведение голосования для утверждения изменений в правилах поведения). При положительном результате голосования, вводятся в действия новые правила поведения и-роботов. Кроме этого блок 3 позволяет пользователям создавать дополнительные подпространства для взаимодействия их и-роботов (на рис. 6.1. они имеют номера 2 и 3). Новые подпространства могут отличаться от уже существующих правилами поведения и-роботов и принятия коллективных решений, а также новым образом системы технологических связей между пользователями. В итоге пользователи имеют возможность создавать конкурирующие между собой подпространства для взаимодействий, что обеспечивает сообщество возможностями саморазвития. 

Заключение

Создание сетевой инфраструктуры научного сообщества должно исходить из того, что определенная ее часть уже сформировалась и продолжает развиваться. В частности проектами RePEc и Соционет создано единое виртуальное информационное пространство исследователей по общественным наукам. Дальнейшие направления развития сетевой инфраструктуры определяются в первую очередь потребностями членов научных сообществ. К первоочередным потребностям мы бы отнесли следующие: 

а)предельно простые и доступные всем членам научного сообщества без специальной подготовки средства создания коллекций электронных ресурсов и в частности электронных публикаций, а также их добавление в единое информационное пространство; 

б)замыкание циклов информационной активности исследователей внутри информационного пространства, т.е. в нем должно быть все необходимое, чтобы обмены научной информацией осуществлялись полностью в рамках этого пространства; 

с)углубление утилизации ресурсов уже накопленных в информационном пространстве (средства использования объектов данного информационного пространства должны быть гибкими и позволять создавать из них различные вторичные ресурсы для использования в исследовательском и преподавательском процессе). 

Еще одним важным фактором развития сетевой инфраструктуры научного сообщества является готовность как научных организаций, так и отдельных членов сообщества использовать данные сетевые инновации в своей повседневной деятельности. Успешность этого имеет, естественно, два аспекта. С одной стороны, сетевые инновации должны быть доступны для использования всем желающим. С другой – пользователи должны заменить свои обычные методы профессиональной деятельности на новые, основанные на использовании сетевых технологий и онлайновых форм совместной деятельности. Во втором случае должно произойти массовое обновление моделей профессионального поведения.

Очевидно, что объективная опасность информационного переполнения членов онлайновых научных сообществ еще только начинает осознаваться. Со временем это потребует существенного развития имеющихся возможностей и-роботов, включая организацию прямых взаимодействий между и-роботами. Когда в системе появляется множество взаимодействующих и-роботов необходима организация среды их "жизнедеятельности", которая создаст им условия для эффективных взаимодействий. Практическая реализация среды жизнедеятельности и-роботов для научного сообщества исследователей по общественным наукам (в рамках описанной выше концепции) входит в программу работ по проекту Соционет. Для начала этих работ требуется зафиксировать наличие совместной деятельности между исследователями. Как предлагалось выше это можно сделать за счет вовлечения исследователей в коллективное формирование онтологии для их научной дисциплины. Явная совместная деятельность членов научного сообщества позволит выявить и зафиксировать характер разделения труда между исследователями, что сделает реально необходимым использование явной процедуры согласования и координации их совместной деятельности. Эта ситуация уже является достаточной для использования и-роботов в рамках процедуры согласования деятельности. 

Глава 7. К построению статистической базы для исследования онлайновых сообществ

Введение

Как уже упоминалось феномен онлайнового сообщества в том и состоит, что активность (деятельность) его участников перемещается в электронное пространство сети Интернет. С технической точки зрения такая сетевая активность выглядит как посещение определенных веб-страниц, распространение и получение электронных сообщений и т.п. и, следовательно, она становится частью сетевого трафика (распространяемых по сети потоков данных). Сведения о сетевом трафике, как правило, автоматически фиксируются на Интернет серверах в виде статистики обращений к различным службам и ресурсам сети. Файлы статистики обращений содержат почти стандартный набор данных, позволяющих судить о содержании и временных характеристиках самой деятельности людей, а также об изменении этих параметров во времени. 

Таким образом, данные сетевого трафика представляют собой ценный источник статистической информации, характеризующий функционирование онлайновых сообществ, в том числе и его некоторые социально-экономические аспекты. С учетом перспектив развития онлайновых сообществ разработка концепции и методов извлечения статистических данных из сетевого трафика является актуальным направлением для построения статистической базы исследований в области сетевой экономики.

Существование в сети Интернет уже готовых и практически стандартизованных файлов со статистикой о параметрах трафика позволяет поставить вопрос о разработке глобальных методов сбора этих сведений со всех распределенных по сети Интернет серверов, обслуживающих онлайновые сообщества. На базе этой процедуры может быть создан механизм получения регулярных сводных статистических данных о функционировании онлайновых сообществ в масштабах всего общества. Такая статистика, видимо, может служить основой для построения своего рода "национальных счетов" сетевой экономики и включать, в том числе, принципиально новые показатели, которые не могут быть построены традиционными статистическими методами.

Перенос деятельности людей в виртуальное информационное пространство, как следствие, может означать, что определенная часть социально-экономической активности выпадает из поля зрения традиционных методов мониторинга статистических служб (часть трудовых отношений реализуется в режиме электронных коммуникаций, маркетинг осуществляется в сети Интернет, также как и некоторые части процесса продаж-покупок и финансовой деятельности). Если методики сбора статистики не будут адаптированы к этим изменениям, то традиционные статистические показатели могут все в меньшей степени отражать реальную картину функционирования общества и его экономики. 

Ниже предлагается описание методики и примеров использования сетевого трафика для построения социально-экономических показателей. Данная работа имеет экспериментальный характер и включает описание макета программно-технических средств, разработанных для сбора и формирования исходной статистики об информационной активности предпринимателей в электронной среде
. 
Информационный источник 

В качестве источника информации был взят трафик российской системы телеконференций (ранее эта сеть имела название РЕЛКОМ), который представляет собой информационные потоки коммерческих сообщений, распространяемых русскоязычными предпринимателями. Таких телеконференций на момент исследования (начало 1999 г.) насчитывалось 35 штук. Все они предназначены для распространения только коммерческой информации о намерениях купить/продать или установить партнерство. Каждая телеконференция в отдельности специализирована на определенной товарной группе (аудио-видео, химические товары, средства коммуникации, компьютеры, строительные материалы, энергоносители, металлопродукция, продукты питания и т.д.). С некоторой условностью предприниматели, использующие данные телеконференции для обмена сообщениями, могут считаться членами онлайнового сообщества, в котором инфраструктура телеконференций исполняет роль его сетевой инфраструктуры, а трафик телеконференций является трафиком данного онлайнового сообщества.

Поток сообщений в эту группу телеконференций, который собственно и образует трафик, принимается и сохраняется (как правило, не больше одной недели) специальными серверами телеконференций. Такие сервера имеются практически в каждом регионе и по содержанию они дублируют друг друга. Один из новосибирских серверов телеконференций (news.itfs.nsk.su) доступен пользователям Интернет сети Новосибирского Научного Центра
, включая автора данной работы. Было разработано программное обеспечение, которое регистрирует появление на сервере news.itfs.nsk.su новых сообщений и добавляет их определенные характеристики в специальную базу данных. 

В базу данных заносились следующие параметры каждого сообщения, посланного в любую из коммерческих телеконференций
:


- Уникальный электронный адрес предпринимателя, который в ряде случаев, идентифицирует также его региональное расположение и позволяет анализировать различные региональные аспекты информационной активности.


- Название товарной группы (совпадает с названием телеконференций), в которую данное сообщение направляется, что позволяет анализировать различные отраслевые аспекты информационной активности предпринимателей.


- Дата отправки сообщения в сеть, что позволяет анализировать различные временные аспекты в активности предпринимателей.

Общие характеристики информационной активности предпринимателей

База данных начала заполняться с февраля 1995 г. Общая количественная характеристика трафика, обработанного за время работы базы данных, приведена на рисунке 7.1. Данный показатель иллюстрирует общее количество сообщений, распространенных через все коммерческие телеконференции. Период мониторинга охватывает пять лет: с 02.1995 до 02.2000. 

Общий уровень активности предпринимателей

Кривые на графиках 7.1.-7.5. соответствуют изменению недельных количеств распространенных сообщений (точка на графике – суммарное количество сообщений по всем коммерческим телеконференциям за определенную неделю). Динамика информационной активности предпринимателей имеет явный сезонный характер (спады активности в праздники и период отпусков), поэтому на ряде графиков (например, 7.1.) для наглядности каждые 12 месяцев отложены в виде самостоятельной кривой. Первая точка на оси Х – первая неделя марта каждого года, последняя – заключительная неделя февраля. Всего по 52 недельные точки в каждой кривой.

На рис. 7.1. наиболее заметны два сезонных спада, первый из которых приходится на период майский праздников, а второй – на новогодние праздники. Период летних отпусков находится примерно в середине отрезка на графике. Он выделяется плавным уменьшением и подъемом активности.

Для анализа среднесрочной тенденции в изменении уровня активности за последние годы недельные точки (всего 260 точек) отложены в виде одной кривой (рис. 7.2.), на которую наложен сглаживающий полиномиальный тренд 4-й степени. Первая точка на рис. 7.2 соответствует началу марта 1995 г., а последняя – концу февраля 2000 г.

График 7.2. показывает общее снижение средней активности предпринимателей за последние 5 лет. Активность снизилась примерно с 12 тыс. сообщений в неделю (в начале 1995 г.) до 9 тыс. сообщений (к началу 1998 г.). Затем наблюдается небольшой рост средней активности, превысившей 11 тыс. сообщений на начало 1999 г. Следует отметить, что на данный подъем активности, по-видимому, оказали воздействие известные события 17 августа 1998 г.

Характеристики трафика позволяют также регистрировать с какой частотой в сети появляются новые предприниматели. Каждый предприниматель имеет в сети уникальный идентификатор, которым является его адрес электронной почты (ниже в качестве синонима термину "адрес электронный почты" используется слово "хост"). Таким образом, может быть построен показатель, отражающий количество новых идентификаторов, которые появились в сети за заданный промежуток времени. В следующем разделе представлен график изменения количества новых идентификаторов, появившихся в сети за каждую неделю исследуемого 5-ти летнего периода (см. рис. 7.3.).
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Рис. 7.1. Общий уровень активности предпринимателей (по количеству сообщений за одну неделю)

[image: image6.png]OBLwii ypoBeHb aKTMBHOCTH (COOBLLEHNS)

16000 -

14000
12000

10000
8000

i

6000
4000

2000

(O T

- o
~

43

64

85
106
127
148
169
190
21

232
253




Рис 7.2. Изменение общего уровня активности за период с 03.95 по 0.3.00.

Количество вновь появившихся предпринимателей

Точка на графике соответствует общему количеству идентификаторов предпринимателей, сообщения от которых впервые зафиксированы в сети в течение заданной недели. Динамика этого показателя имеет сезонный характер. Поэтому каждые 12 месяцев отложены на графике отдельной кривой. Первая точка по оси Х – первая неделя марта, последняя – последняя неделя февраля каждого года.
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Рис. 7.3. Количество новых идентификаторов, появившихся в сети за одну неделю

Общая динамика процесса появления новых предпринимателей на исследуемом 5-ти летнем временном интервале представлена на рис. 7.4. Недельные точки (всего более 260 точек) сглажены полиномиальным трендом 4-й степени.
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Рис. 7.4. Динамика появления новых предпринимателей (идентификаторов)

Из этого графика видно, что количество вновь приходящих предпринимателей-пользователей этой сети имело достаточно устойчивый рост примерно до начала 1999 г. (в конце 1995 г. в неделю появлялось примерно 230 новых идентификаторов, а в конце 1998 г. – 450, т.е. прирост средних недельных количеств вновь регистрируемых идентификаторов составил около 100%). В последующем произошло некоторое снижение этого показателя примерно до 400 новых идентификаторов в неделю. 

Нормированная же величина активности предпринимателей (недельное количество сообщений в среднем на одного предпринимателя, отправлявшего сообщения в данную неделю) показывает, что до начала 1998 г. происходило постепенное снижение средней активности отдельного предпринимателя, затем тенденция сменилась на постепенный рост средней активности (см. рис. 7.5). 
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Рис. 7.5. Динамика недельных количеств сообщений в расчете на одного предпринимателя, участвовавшего в отправке сообщений в данную неделю.

Товарные и региональные характеристики информационной активности предпринимателей

Сохраняемые в базе данных параметры трафика позволяют строить показатели товарного и регионального распределения потоков коммерческих сообщений. Поскольку количества товаров и регионов, по которым можно классифицировать трафик и строить соответствующие показатели исчисляется десятками, то для компактности этот вид показателей будет представлен рейтинговыми выборками, который включают только наиболее характерные товары или регионы.

Товарная структура потока сообщений

Определялся рейтинг 10 основных товарных групп по количеству распространенных в них сообщений. "Рейтинг 10" подсчитан для трех периодов времени: 1)за период февраль 1995 – апрель 1999 (группа 1); 2) за период январь 1998 – апрель 1999 (группа 2); 3) за период январь 1999 – апрель 1999 (группа 3). Столбцы "сумма 1" – "сумма 3" содержат общее количество сообщений, распространенных за соответствующий период времени, на основе которых и определялся рейтинг товарной группы.

Таблица 7.1.

	№
	группа 1
	сумма 1
	группа 2
	сумма 2
	группа 3
	сумма 3

	1
	food
	391709
	food
	92576
	chemical 
	18244

	2
	computers
	218388
	chemical
	73650
	food
	17985

	3
	construction
	211036
	metals
	70827
	metals
	13077

	4
	metals
	209252
	construction
	56138
	construction
	12069

	5
	chemical
	196030
	machinery 
	48285
	machinery 
	11529

	6
	machinery
	142217
	energy 
	30244
	energy 
	5967

	7
	transport
	106749
	transport
	29100
	transport 
	5167

	8
	energy
	86542
	computers 
	23780
	computers 
	3901

	9
	consume
	67298
	medicine 
	18789
	medicine
	3876

	10
	medicine
	57123
	consume 
	13514
	consume
	3391


Примеры динамики потоков сообщений в некоторые основные товарные группы за последние 4 года представлены на рис. 7.6.

	Изменение недельных количеств сообщений, распространенных через товарные группы "продукты питания" (food), "компьютерное оборудование" (computers), "строительные материалы" (construction) за период 02.95-04.99. 
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Рис. 7.6.


Региональная структура потока сообщений

Хранящийся в базе данных уникальный идентификатор (электронный адрес) отправителя каждого сообщения позволяет определить региональную принадлежность отправителя. В некоторых случаях название региона прямо присутствует в электронном адресе (например, электронные адреса из Новосибирской области могут иметь в имени словосочетания nsk, nsc и некоторые другие). В тех случаях, когда имя региона в адресе не присутствует (такие случаи все чаще встречается в последнее время), то региональная принадлежность владельца адреса с некоторой точность может быть определена с помощью глобальной справочной системы электронных адресов в Интернете (например, с помощью службы whois и т.п.). В любом случае процедура связывания электронного адреса с определенным регионом не является абсолютно точной по ряду причин
. Поэтому к региональным индикаторам, построенным на основе сетевого трафика, следует относиться достаточно критически. Ниже мы приводим некоторые виды региональных индикаторов, поскольку в данный период развития сети Интернет в России они еще имеют определенный смысл.

Рейтинг 10 основных регионов по суммарному количеству сообщений, распространенных с электронных адресов зарегистрированных в данных регионах. "Рейтинг 10" подсчитан для трех периодов времени: 1)за период февраль 1995 – апрель 1999 (группа 1); 2) за период январь 1998 – апрель 1999 (группа 2); 3) за период январь 1999 – апрель 1999 (группа 3). Столбцы "сумма 1" – "сумма 3" содержат общее количество сообщений, распространенных за соответствующий период времени, на основе которых и определялся рейтинг региона. В качестве основы для выделения регионов использовалось официальное деление территории России на 10 экономических регионов. К ним были добавлены г. Москва (с московской областью), Санкт-Петербург (с Ленинградской областью), страны ближнего зарубежья, а также дальнее зарубежье (включая сообщения из западной коммерческой сети COM).

Таблица 7.2.

	№
	группа 1
	сумма 1
	группа 2
	сумма 2
	группа 3
	сумма 3

	1
	Ukrain
	472935
	Ukrain
	139452
	Ukrain
	28148

	2
	Moscow
	442182
	COM
	58377
	COM
	15244

	3
	St.Petersburg
	236173
	St.Petersburg
	39499
	Ural
	6043

	4
	Ural
	125264
	Belorussia
	27800
	St.Petersburg
	5840

	5
	COM
	90040
	Nothern Caucasus
	27784
	Belorussia
	5652

	6
	Center
	84829
	Ural 
	22516
	Moscow
	2854

	7
	Belorussia
	62418
	Moscow
	22372
	Center
	2578

	8
	Volga
	61797
	Center
	14886
	West Siberia
	1823

	9
	Nothern Caucasus 
	59857
	Central Black Earth
	11964
	Central Black Earth 
	1799

	10
	West Siberia
	52526
	West Siberia
	8326
	Volga
	1383


Примеры динамики потоков сообщений из некоторых российских регионов за последние два года см. на рис. 7.7.

	Изменение недельных количеств сообщений, распространенных с электронных адресов зарегистрированных в Санкт-Петербурге и Москве (с соответствующими областями), а также в Западной Сибири за период с февраля 1997 по апрель 1999.
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Рис. 7.


Можно определить различия между товарными группами или регионами по количеству предпринимателей, которые посылают в них/из них сообщения.

Товарная структура активности предпринимателей

В таблице 7.3 приведен "рейтинг 10" товарных групп, которые имели на заданном интервале времени самое большое количество участников. Рейтинг подсчитывался для двух временных интервалов: 1)весь период наблюдения данных (более 4-х лет); и 2)первые четыре месяца 1999 г.). Значение рейтинга (H) определялось следующим образом: а)для каждого недельного интервала подсчитывалось количество уникальных идентификаторов, с которых в заданную товарную группу поступили сообщения; б)среди всех подсчитанных недельных значений выбиралось максимальное (в рамках заданного интервала времени), которое присваивалось показателю H для заданной товарной группы.

Таблица 7.3.

	02.95-04.99
	H
	01-04.1999
	H

	food
	1063
	chemical
	650

	construction
	703
	food
	623

	сhemical
	650
	machinery
	532

	metals
	563
	metals
	521

	machinery
	521
	construction
	444

	computers
	416
	energy
	323

	transport
	373
	transport
	280

	consume
	348
	medicine
	194

	energy
	323
	money
	170

	audio-video
	298
	consume
	167


Региональная структура активности предпринимателей

В таблице 7.4 приведен "рейтинг 10" регионов, которые имели самые большие недельные "порции" количеств участников в распространении коммерческих сообщений в сети. Рейтинг построен по такому же принципу, как и предыдущий.

Таблица 7.4.

	02.95-04.99
	H
	01-04.1999
	H

	Moscow
	1014
	Ukrain
	669

	Ukrain
	937
	COM
	246

	COM
	518
	Belorussia
	194

	St.Petersburg
	374
	St.Petersburg
	99

	Ural
	288
	Ural
	83

	Volga
	237
	Moscow
	62

	Belorussia
	225
	West Siberia
	49

	Center
	161
	Central Black Earth
	47

	West Siberia
	143
	Center
	47

	Nothern Caucasus
	124
	Volga
	43


Характер динамики недельных количеств участников распространения коммерческих сообщений сети см. на рис. 7.8 и 7.9.

На следующих графиках приведены недельные количества уникальных идентификаторов предпринимателей, которые отправляли сообщения в заданные товарные группы (продукты питания, химические товары, металлопродукция) или из заданных регионов (Украина, Москва, Белоруссия) в период с февраля 1997 по апрель 1999. 
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Рис. 7.8
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Рис. 7.9


База данных позволяет строить широкий спектр комплексных сравнительных индикаторов. Например: 

1)можно рассчитать индикатор средней активности отдельного предпринимателя в товарных группах и регионах;

2)характер распределения активности предпринимателей между товарными группами, а также между регионами;

3)характер товарной или региональной неоднородности в активности предпринимателей.

Ниже представлены примеры некоторых сравнительных индикаторов.

Среднее количество сообщений в расчете на одного предпринимателя (на один идентификатор), направляемое в заданную товарную группу или в сеть из заданного региона.

В таблице 7.5 приведен "рейтинг 10" товарных групп, которые имели самые высокие удельные показатели количества отправленных в них сообщений на одного предпринимателя-отправителя этих сообщений. Рейтинг был посчитан для двух интервалов времени: а)за весь период времени, для которого в базе имелись данных; б)за первые (неполные) 4 месяца 1999 г. Значение рейтинга (N/H) посчитано делением общего количества сообщений в данной товарной группе за выбранный промежуток времени на количество идентификаторов предпринимателей, от которых эти сообщения отправлялись. 

Чем выше рейтинг товарной группы, тем в среднем предприниматели проявляют более высокую информационную активность (средний предприниматель посылает в данную товарную группу больше сообщений в единицу времени).

В таблице 7.6 приведен "рейтинг 10" регионов, которые имели самую высокую среднюю активность на одного предпринимателя. Таблица построена по такому же принципу, как и предыдущая.

Таблица 7.5.

	02.95-04.99
	N/H
	01-04.1999
	N/H

	computers 
	4.48
	food
	2.73

	food
	2.63
	chemical
	2.68

	orgtech
	2.52
	machinery
	2.65

	metals
	2.37
	construction
	2.48

	chemical
	2.34
	metals
	2.30

	machinery 
	2.22
	computers
	2.29

	construction
	2.21
	medicine
	1.96

	transport
	2.00
	transport
	1.89

	consume
	1.93
	infoserv
	1.87

	medicine
	1.81
	energy
	1.86


Таблица 7.6.

	02.95-04.99
	N/H
	01-04.1999
	N/H

	Estonia
	6.66
	Ural 
	9.20

	Nothern Caucasus
	5.44
	Center
	6.15

	St.Petersburg
	5.37
	COM
	5.93

	Moscow
	5.00
	St.Petersburg
	5.68

	Center
	4.84
	Moscow
	4.87

	Central Black Earth
	4.21
	Central Black Earth
	4.80

	Ural
	4.21
	Nothern Caucasus
	4.51

	COM
	3.98
	Volga Vyatka
	4.47

	Lithuaina
	3.91
	Volga
	3.85

	West Siberia
	3.64
	Ukrain
	3.73


Графики 7.10 и 7.11 иллюстрируют динамику активности в расчете на одного предпринимателя для некоторых товарных групп (компьютерное оборудование, строительные материалы, энергоносители) и некоторых регионов (Северный Кавказ, Урал, Москва). 
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Рис. 7.10
	[image: image15.png]80

70
60
50
40
30
20

—N. Caucasus —Ural ~ Moscow

\\/V I




Рис. 7.11


Индикатор средней активности отдельного предпринимателя в течение месяца (сколько дней в течение заданного месяца предприниматель отправлял сообщения в сеть, т.е. был активным).

В таблице 7.7 приведены данные распределения товарных групп по числу дней в течение месяца (в среднем для всех посылавших сообщения в заданную группу), в которых предприниматели были активными. Столбец "max" содержит список 5-ти товарных групп, в которых предприниматели проявляли активность максимальное количество дней. Например, для группы "торговый сервис" (tradeserv) предприниматели, отправлявшие в нее свои сообщения, были в среднем максимально активны, что составило 9.89 дней из 31 дня (один месяц). Среднеквадратическое отклонение этого показателя составило 7.99. Столбец "min" содержит 5 товарных групп, в которых предприниматели были наименее активны в течение месяца. Столбцы "avrg (sqr)" содержат значения показателя среднего времени активности, а также среднеквадратическое отклонении этого показателя (число в скобках).

Таблица 7.7.

	max
	avrg (sqr)
	min
	avrg (sqr)

	tradeserv
	9.89 (7.99)
	medicine
	5.91 (6.15)

	raw-materials
	8.61 (7.15)
	metals
	5.65 (5.26)

	tobacco
	8.56 (7.55)
	software
	5.63 (6.38)

	communications
	7.99 (7.12)
	computers
	5.38 (5.97)

	talk
	7.80 (7.68)
	food
	5.36 (5.04)


В таблице 7.8 приведены данные об активности предпринимателей в конкретных регионах. Обозначения столбцов и смысл данных – такие же, как в предыдущей таблице, но применительно к регионам. 

Таблица 7.8.

	max
	avrg (sqr)
	min
	avrg (sqr)

	Koenigsberg
	4.90 (5.02)
	West Siberia
	3.33 (3.64)

	Moscow
	4.84 (5.07)
	Kazakhstan 
	3.15 (3.32)

	Lithuaina
	4.71 (4.90)
	Moldavia
	3.12 (3.21)

	St.Petersburg
	4.39 (4.90)
	East Siberia
	2.61 (2.95)

	North West
	4.32 (3.83)
	Far East
	2.46 (2.55)


На рис. 7.12-7.13 даны примеры графиков изменения активности по товарным группам (торговый сервис, сырье и материалы, компьютерное оборудование и продукты питания), а также для регионов (Москва, Калининград, Западная Сибирь, Восточная Сибирь).
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Рис. 7.12
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Рис. 7.13


Индикатор товарной или региональной неоднородности в информационной активности предпринимателей (в какое количество товарных групп посылают сообщения предприниматели, где группа может быть определена по принадлежности к некоторому региону, или группа, пославшая из заданной товарной группы).

Информационную активность можно считать абсолютно однородной, если предприниматели посылают сообщения только в одну товарную группу. Чем в большее количество товарных групп они посылают сообщения в течение контрольного месяца, тем более неоднородной является их активность по товарному признаку.

В таблице 7.9 представлены по 5 регионов, имеющих самые высокие и низкие уровни средней товарной неоднородности в активности предпринимателей (самая высокая товарная неоднородность у предпринимателей Эстонии, самая низкая – Восточной Сибири). Средние значения неоднородности сопровождаются среднеквадратическими отклонениями (значения в скобках).

Таблица 7.9.

	Max
	avrg (sqr)
	min
	avrg (sqr)

	Estonia
	2.53 (2.93)
	Far East
	2.02 (2.35)

	Koenigsberg
	2.53 (2.92)
	Latvia
	1.98 (1.88)

	Moscow
	2.49 (2.90)
	Moldavia
	1.86 (1.26)

	Volga Vyatka
	2.44 (2.07)
	Nothern Caucasus
	1.85 (1.49)

	Ural
	2.38 (2.22)
	East Siberia
	1.83 (1.63)


В таблице 7.10, построенной по образцу предыдущей, представлены данные о товарной неоднородности активности предпринимателей, которые в течение контрольного месяца посылали сообщения в заданные товарные группы. Так, предприниматели, посылавшие сообщения в товарную группу "торговый сервис" также в среднем посылали сообщения еще в 10.95 других товарных групп (это максимум в товарной неоднородности для данного варианта построения индикатора). Предприниматели, связанные с товарной группой "продукты питания", имеют самую низкую товарную неоднородность в своей активности (т.к. они также посылали сообщения только в 3.46 других товарных групп).

Таблица 7.10.

	Max
	avrg (sqr)
	min
	avrg (sqr)

	tradeserv
	10.95 (8.33)
	construction
	4.21 (3.76)

	Raw-materials
	10.02 (8.03)
	metals
	4.12 (4.10)

	Talk
	9.65 (7.91)
	jobs
	3.84 (5.11)

	tobacco 
	9.56 (7.09)
	computers
	3.51 (4.26)

	software.demo
	8.55 (8.82)
	food
	3.46 (3.42)


Проанализируем данные об изменении количества товарных групп, в которые в течение месяца посылали сообщения предприниматели четырех регионов: Эстония, Западная Сибирь, Москва, Восточная Сибирь. Только в одну группу посылали сообщения от 50% до 65% предпринимателей из упомянутых регионов. Об уровне товарной неоднородности в информационной активности предпринимателей говорит также то, что около 90% предпринимателей посылали сообщения не более чем в 5 товарных групп. 

Временные характеристики информационной активности предпринимателей

В базе данных хранятся временные отметки обо всех случаях проявления предпринимателями информационной активности с момента их появления в сети. Эти данные можно использовать для построения серии достаточно необычных временных характеристик активности. Например, показателей "продолжительность жизни предпринимателя", "характер затухания его активности", пропорции между "новыми" и "старыми" предпринимателями и т.д. Для прояснения сути такого рода характеристик рассмотрим общую схему и содержание процесса деловой активности как способа информационного взаимодействия предпринимателей. Это взаимодействие основывается на распространении ими сообщений через сеть и становится статистически регистрируемым явлением, поскольку его параметры фиксируется в сети в виде статистики трафика.

Типичными для деловой активности предпринимателей на рынке (электронную среду коммерческих телеконференций можно считать близкой рыночной среде) являются следующие фазы: первая фаза - активность направлена на поиск партнеров для реализации имеющегося плана сделки и ориентированна на всех участников рынка. В случае если такие партнеры найдены, то начинает реализовываться следующая фаза: активность предпринимателей локализуется на потенциальных партнерах и уже в большей степени направлена на использование установленных деловых связей. Вторая фаза продолжается до того момента, когда установленные связи перестают устраивать кого-нибудь из партнеров. После этого предприниматель возвращается на первую фазу своей активности и все повторяется с начала.

Поскольку первая фаза деловой активности предпринимателей направлена на всех потенциальных участников рынка (применительно к сети это выглядит как распространение сообщений в телеконференциях), то эта активность является достаточно хорошо наблюдаемой величиной и может быть зарегистрирована и исследована с различных сторон (на основе анализа данных трафика). Если определенный предприниматель переходит во вторую фазу активности, то интенсивность его поисков партнеров должна уменьшаться. В этом случае предприниматель как бы исчезает с рынка (применительно к сети это означает, что в данном случае сообщения между предпринимателями циркулируют напрямую и не попадают в трафик коммерческих телеконференций) и тем самым временно или навсегда "пропадает" из анализируемых нами данных трафика.

В общем случае, на рынке в каждый данный момент времени может быть зарегистрирована активность двух основных групп предпринимателей: 1)группа "новых", которые впервые появились на рынке и только начинают свои поиски партнеров; 2)группа "старых", в которую могут входить как те, которые уже повторяют цикл поиска для новых сделок, так и те, поиск партнеров у которых затянулся. 

Пропорции между активностью "новых" и "старых" предпринимателей

	По оси Y – доли в %. По оси X – номера недель с 03.95 по 03.99 (всего 208 недель). На рис. 7.16 доли измерены относительно общего количества предпринимателей (хостов). На рис. 7.17 – относительно общего количества сообщений. Синяя область на графике – доля новых предпринимателей, впервые зарегистрированных в сети в текущую неделю. Красная область – зона "погрешности", равная доле “почти новых” организаций, т.е. тех, которые появились на рынке на одну неделю раньше (их "возраст" – одна неделя). Остаток до 100% – доля "старых" предпринимателей, т.е. проявляющих активность более одной недели. 
	[image: image18.png]Hons HoBbIX XOCTOB

D Hosble M HoBble Heaento pablue

50,00
40,00
30,00 -
20,00 -
10,00
0,00





Рис. 7.16
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Рис. 7.17


Интерпретировать значения показателей на рис. 7.16.-7.17. можно со следующих позиций:

Предположим, что если рыночный механизм в экономике работает хорошо, то при прочих равных условиях доля "старых" должна быть невелика, т.к. рынок достаточно быстро выводит предпринимателей на прямые связи друг с другом. После чего у них нет необходимости в дальнейшей информационной активности на рынке (в нашем случае – в сети). Таким образом, показатель пропорции между активностью "старых" предпринимателей и общей активностью на рынке можно рассматривать как одну их характеристик эффективности работы рыночного механизма. 

Массовые разрывы прямых связей между партнерами (и как следствие повышение доли "старых") могут происходить по двум главным причинам: 

1)в силу локальности оптимума совершенной сделки, что является следствием несовершенства рыночного механизма; 

2)по причине изменения макроэкономических факторов (краевых условий), что меняет "систему координат" для определения предпринимателями оптимальных состояний и требует от них пересмотра уже действующей системы своих деловых связей. 

К примеру, процессы перехода экономической системы от одного стабильного макросостояния к другому могут сопровождаться массовым разрывом прежде стабильных экономических связей и их переорганизацией. 

Существуют также факторы, которые могут повысить приток новых предпринимателей. К ним относятся: повышение притягательности самостоятельного бизнеса, создание более благоприятных условий для коммерческой деятельности и т.п. С этих позиций временные изменения пропорции между "новыми" и "старыми" могут рассматриваться как количественный индикатор изменения баланса в экономике между процессами, ведущими к распаду старых связей, и процессами перевода предпринимателей в связанное состояние (процессами "кристаллизации" экономики). 

Начиная с 1998 г. наблюдается снижение доли новых предпринимателей в общей информационной активности (см. рис. 7.16-7.17), что может свидетельствовать об изменении баланса в пользу более интенсивного распада существующих связей. Это можно интерпретировать как свидетельство того, что в последнее время происходит своеобразное "разогревание" экономической среды, т.к. все большое количество предпринимателей переходит из связанного состояния в свободное. 

Если есть возможность регистрировать появление на рынке (в нашем случае – в трафике коммерческих телеконференций Релкома) новых предпринимателей, то представляют интерес также количественные характеристики полной продолжительности информационной активности предпринимателей. В данном случае можно построить количественные характеристики продолжительности "жизни" предпринимателя на рынке, которые, конечно, зависят от способа определения момента его ухода с рынка.

Такой показатель (применительно к различным группам предпринимателей, а также для различных моментов времени появления "новых" на рынке) может характеризовать степень благоприятности существующих в экономике условий для предпринимателей, начинающих свой бизнес. Динамика показателя продолжительности "жизни" группы предпринимателей на рынке для групп, появившихся в разные временные промежутки, может указывать на изменение стартовых условий для начала бизнеса. 

Полный период активности предпринимателей

Длительность присутствия на рынке (в неделях) определяется следующим образом: а)группа считается покинувшей рынок, если доля предпринимателей продолжающих активность из этой группы - меньше или равна 10%;  б)считается, что предприниматель прекратил активность, если он не посылал сообщения в течение 4-х недель (если активность проявлена после 4-х недельного "молчания", то в статистику "вновь родившихся" это уже не попадает).

	На графике отложены значения длительности жизни групп (в неделях) предпринимателей, появившихся в сети в каждую из недель исследуемого периода. По оси Y – количество недель, в течении которых заданная группа была активна. По оси Х – недельные точки с 03.95 по 03.99 (всего 208 недель). Динамика сглажена полиномиальным трендом 4-й степени. 
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Рис. 7.18. Продолжительность "жизни" групп предпринимателей, появившихся в каждую из недель исследуемого периода.


Динамика этого показателя (рис. 7.18) может свидетельствовать об ухудшении условий для начала бизнеса на российском рынке, которые происходили практически постоянно с начала 1996 г.

Характер затухания активности

Если взять отдельного предпринимателя (или группу), то можно проанализировать характер изменения его активности в течение "жизни" (с момента их появления на рынке до момента ухода с рынка). Один из возможных показателей такого рода - средняя скорость и особенности затухания информационной активности групп предпринимателей. 

Данный показатель сконструирован следующим образом: 

1)для каждой недели исследуемого 3-х летнего периода зафиксированы группы предпринимателей впервые появившихся на рынке в данную неделю (количества предпринимателей в этих группах приведены выше на рис. 7.3 и 7.4); 

2)для каждой из таких групп было рассчитано изменение доли предпринимателей, которые еще сохраняют свою активность в каждую из последующих недель после своего появления; 

3)из построенных временных рядов изменения активности групп были сделаны годовые средние ряды активности для всех групп появившихся в течение заданного года (см. рис. 7.19). 
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Рис. 7.19 (по числу идентификаторов)
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Рис. 7.20 (по числу сообщений)


В неделю своего рождения, по определению, активны все 100% предпринимателей вошедших в определенную группу (эта неделя имеет нулевой номер и на графике не отражена). На первой после рождения неделе “жизни” данной группы только часть предпринимателей продолжает проявлять активность на рынке (в среднем остается около 30% предпринимателей, см. рис. 7.19). 

Изменение информационной активности также можно мерить по количеству сообщений, отправляемых предпринимателями из данной группы в каждую неделю их жизни (см. рис. 7.20). 

Динамика спада активности предпринимателей показывает, что почти 70% из них навсегда прекращают активность в первую неделю после своего появления на рынке (см. точки начала кривых на рис. 7.19). Оставшиеся к началу второй недели “жизни” около 30% от начального состава группы через одиннадцать недель своей “жизни” уменьшаются почти до 10% и этот уровень активности уже является достаточно устойчивым до конца периода анализа. Динамика активности, измеренная по количеству посылаемых группой сообщений, выглядит похожим образом: на первой неделе предприниматели в среднем посылают порядка 60% сообщений, от количество сообщений, посланных ими в неделю "рождения" (см. рис. 7.20), затем их активность выходит в среднем на 20% от первоначальной и достаточно долгое время сохраняется на таком уровне.
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Рис. 7.21 (по числу идентификаторов)
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Рис. 7.22 (по числу сообщений)


Если из обобщенной картины изменений, представленной на графиках 7.19-7.20 выделить динамику активности отдельной группы предпринимателей, то становится более заметным, что информационная активность на рынке имеет устойчивый волнообразный характер (см. рис. 7.21-7.22). 

Это можно объяснить тем, что пики информационной активности приходятся на период поиска партнеров и установления деловых связей, спады - на периоды реализации установленных связей. Если следовать этой логике, то период времени до первого минимума активности (на рис. 7.21 это - 5 недель) может характеризовать среднее время, которое требуется для приведения данной группы предпринимателей в связанное состояние. Примерный период волн активности составляет 3-4 недели. За это время предприниматели исчерпывают ранее установленные связи и опять возвращаются на рынок с новыми идеями сделок, что соответствует восходящим пикам волн активности.

Эти данные могут получить некоторую дополнительную интерпретацию в свете одной из ранее рассмотренных теоретических гипотез (см. главу 2) о том, что рыночный механизм переводит все множество экономических агентов из свободного состояния, в котором они еще не имеют связей друг с другом, в состояние связанности. При этом на каждый данный момент времени определенное количество агентов имеют деловые связи друг с другом и образуют благодаря этому сетевую структуру, по которой циркулируют различные материальные, финансовые и информационные потоки. Другая часть агентов в этот же момент времени находится в свободном состоянии и предпринимает попытки для перехода в связанное состояние. Если связи установлены, то через некоторое время они экономически исчерпываются и агенты вновь возвращаются в свободное состояние, после чего - цикл повторяется. 

С технической точки зрения процесс установления связей между агентами имеет несколько стадий. Можно предложить следующую классификацию:

1. Формирования информационного образа экономических намерений и возможностей агентов;

2. Распространение этих образов среди экономических агентов;

3. Обмен информацией между заинтересованными сторонами для уточнения возможностей и намерений друг друга;

4. Фиксация связей и обязательств партнеров по отношению друг к другу.

С другой стороны процесс установления партнерский связей в целом может характеризоваться двумя интегральными параметрами, средние значения которых для всех участников рынка могут характеризовать как развитость рыночной среды, так и эффективность рыночного механизма: 1)среднее время, которое требуется предпринимателям для поиска партнеров и установления с ними прямых связей; 2)средняя длительность одной сделки, которая может быть определена как промежуток времени между "исчезновением" предпринимателя с рынка и его следующим "появлением" на рынке.

Эти два интегральных параметра могут быть количественно оценены на основе данных о периоде полуволны информационной активности предпринимателей.

Период полуволны активности

Определим период полуволны активности как средний временной интервал, который проходит с момента появления предпринимателей на рынке до точки первого локального минимума спада рыночной активности предпринимателей (на рис. 7.21 этот период был равен 5 неделям). Если рассмотреть как менялся этот показатель для разновременных групп предпринимателей, то можно получить представление об изменениях эффективности функции рынка по сведению агентов друг с другом на исследуемом интервале времени.

Итак, оценим эффективность рыночного механизма количеством времени, которое «требуется» для перевода агентов из свободного в связанное состояние. На рис. 7.23 приведены два варианта количественной оценки изменения эффективности российского рыночного механизма за период с 03.1995 по 03.2000 гг.
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Рис. 7.23. Изменение периода полуволны активности предпринимателей для 255 недельных точек.

В одном случае показатель рассчитан на основе анализа волн в выбывании предпринимателей из информационной активности (кривая "хосты"), в другом – на основе данных о волнообразном изменении количеств посылаемых сообщений (кривая "сообщения").

Кривые изменения длины полуволны сглажены скользящим усреднением по 10 точкам (линейный фильтр по 10 точкам). Кроме этого, на графике отложены значения среднеквадратических отклонений (sqr) для каждого из значений периода полуволны, которые свидетельствуют о достаточно высокой однородности значений периода первого спада в активности всех предпринимателей, входящих в недельные группы.

Из графиков на рис. 7.23 видно, что изменение среднего временного интервала, необходимого для выхода предпринимателей на прямые связи, так же имеет волнообразный характер. Более высокие значения, как правило, приходятся на период летних отпусков, что имеет логическое объяснение в виде некоторого сезонного ухудшения экономической среды. Долгосрочных тенденций, говорящих, возможно, о существенных изменениях в российском рыночном механизме, на рассмотренном периоде не выявлено.

Заключение к главе

Мы считаем, что представленные результаты доказывают техническую возможность использования сетевого трафика для построения широкой гаммы статистических индикаторов функционирования онлайновых сообществ, включая экономические показатели, характеризующих различные товарные, региональные и временные аспекты поведения предпринимателей на рынке. Трафик сети Интернет как источник статистики открывает возможности для построения новых видов показателей, которые не имеют аналогов в традиционной социально-экономической статистике. Это расширяет статистическую базу социально-экономических исследований.

Кроме этого данная технология построения социально-экономических индикаторов может быть использована для создания в обществе новой более эффективной сигнальной системы. Как известно, современные статистические службы производят большое количество различных индикаторов, характеризующих состояние экономики и общества. Данные индикаторы используются агентами (индивидами и организациями) для определения наиболее успешных направлений своей деятельности. Эти индикаторы выполняют функции сигнальной системы общества, через которую оно информирует своих агентов о том, какая деятельность в данный момент или в ближайшем будущем будет наиболее востребована в обществе. 

Сигнальная система, построенная на данных сетевого трафика, обещает быть более эффективной, чем существующая, т.к. процедура построения необходимых индикаторов может быть практически полностью автоматизирована и выдавать данные в реальном времени. Фактически, агенты сетевой экономики, если в ней будет реализована сетевая сигнальная система, могут немедленно и без особых затрат получать информацию об изменении в параметрах системы в целом. Таким образом, обратные связи в экономике будут работать с существенно более высокой скоростью, а, следовательно, и сама экономика будет в целом более эффективной. 

На пути к теории сетевой экономики: 

Какой следующий шаг ?

В качестве заключения к данной работе мы предлагаем обсудить следующий шаг, который необходимо сделать, чтобы описанные в данной книге контуры новой научной дисциплины смогли превратиться в законченные научные концепции и работоспособные теоретические инструменты, чтобы внести свой вклад в практическое решение современных социально-экономических проблем. 

Рассмотрим каков бы мог быть в настоящее время "общественный заказ" для теории сетевой экономики. Одна из ключевых комплексных социально-экономических проблем, связанных с развитием Интернет технологий, - отсутствие ясной и полной картины данного явления и как следствие невозможность извлечения всей потенциальной выгоды от их внедрения в различные общественные институты. Сложности комплексного и более глубокого использования сетевых инноваций в обществе в существенной мере связаны с тем, что действующие модели информационных взаимодействий людей устарели и приводят в новых условиях к информационному переполнению участников совместной социально-экономической деятельности. Таким образом, наиболее понятной на данный момент времени практической задачей теории сетевой экономики является поиск решений для расшивки узких мест, ограничивающих углубление преобразований экономики и общества на базе Интернет технологий в целях извлечения из этого максимально возможной выгоды. 

Для того чтобы теория сетевой экономики смогла решить эту задачу необходимо продвинуться вперед, как минимум, по следующим направлениям: 

1. Концептуальная проработка новых моделей информационных взаимодействий между людьми. Эта работа не может не исходить из того, что искомые модели должны быть абсолютно адекватны условиям совместной социально-экономической деятельности людей, организованных в виде онлайновых сообществ и действующих в среде с интенсивными информационными потоками. С учетом уже сделанного, главная научная проблема здесь – описание в рамках единой концепции максимально широкого спектра видов социально-экономической деятельности.

2. Математическая модель. Для того, чтобы разобраться, что происходит в социально-экономической среде с интенсивными информационными потоками и как ведут себя в этих условиях новые общественные образования – онлайновые сообщества – необходимо закончить построение математической модели онлайнового сообщества (на базе активных агентов), провести с ее помощью полноценные исследования и компьютерные имитации функционирования как самого сообщества, так и основанной на них социально-экономической системы в целом.

3. И-роботы и их инфраструктура. Как было показано в данной работе необходимым инструментом каждого участника онлайнового сообщества является его и-робот. Таким образом, эта тема вместе с темой эффективной инфраструктуры "жизнедеятельности" сообщества персональных информационных роботов должна стать одним из элементов концептуальной разработки новых моделей информационных взаимодействий и получить отражение при компьютерном моделировании свойств исследуемых систем.

4. Индикаторы на базе сетевого трафика. Так же рассмотренные в работе принципы и методы формирования статистических индикаторов функционирования онлайнового сообщества открывают заманчивую перспективу построения социально-экономической сигнальной системы нового типа. Безусловно, эта тема также должна быть включена как в концептуальную, так и в модельную часть исследований по сетевой экономике.

Кроме описанной в начале параграфа прагматической задачи, стоящей перед сетевой экономикой, есть еще одна – мировоззренческая. Эта вторая задача заключается в построении общей научной модели социально-экономической системы, учитывающей феномен информационных взаимодействий и объясняющей с единых позиций принципы возникновения и функционирования различных форм социально-экономических механизмов согласования совместной деятельности. Наиболее фундаментальный и, на наш взгляд, перспективный подход к решению этой мировоззренческой задачи основан на выделении двух базовых форм информационных взаимодействий (равноправная и командно-иерархическая) между участниками социально-экономической системы в сочетании с идей сегментирования пространства системы институциональными структурами. 

Следующий шаг в этом направлении, который одновременно является развитием теории сетевой экономики, должен включать законченную формализацию фундаментальных представлений о социально-экономической системе, основанных на концепции информационных взаимодействий. Эта формализация должна использовать релятивистские взгляды на пространство для взаимодействий социально-экономических агентов, а также учитывать механизм расширения масштабов взаимодействий за счет создания институциональных структур и вложенность порождаемых ими подпространств для взаимодействий. 

Интересны научные перспективы, связанные с развитием концепции сетевого механизма координации. В книге обсуждалась теоретическая возможность создания единого механизма регулирования совместной деятельности людей, объединяющего и заменяющего три независимые в настоящее время формы (рынок, иерархия, сетевая форма). Единый механизм предлагает каждому члену системы универсальное средство согласования его деятельности со всеми остальными членами системы, которое автоматически учитывает различия в возможностях информационного обмена между ними.

Идея единого механизма согласования (регулирования) совместной деятельности позволяет "заглянуть" в пост-сетевое общество. Условия для углубления и развития этой идеи будут постепенно улучшаться по мере роста числа функционирующих онлайновых сообществ, с развитием технических средств информационных взаимодействий, с улучшением понимания исследователями контуров новой формы экономического порядка, формируемой на базе Интернет технологий. 

В силу того, что единый механизм согласования/регулирования формально представляет собой некоторую Интернет технологию, то из этого вытекает определенный технический контекст данной социальной инновации. Единый механизм не может быть создан как часть рыночной инфраструктуры или внутри частной корпоративной информационной системы. Его место – среда, заполненная онлайновыми сообществами, в которой в определенных случаях он может выполнять свои функции на основе рыночно подобных методов, в других случаях – на основе иерархически подобных методов и т.д. 

Существенное влияние на развитие теории сетевой экономики может оказать конвергенция изложенных выше взглядов и представлений с уже существующей научной теорией. На наш взгляд, теория сетевой экономики может оказывать двойственное влияние на общую экономическую теорию. 

С одной стороны, ее появление может поставить точку в дискуссиях по поводу исключительной роли рынка и рыночной экономики. Поскольку в рамках картины экономического мира, основанной на информационных взаимодействиях, рынок с присущим ему механизмом координации является исключительным лишь в обслуживании взаимодействий между теми агентами, которые значительно удалены друг от друга в пространстве экономической системы. При том, что его механизм координации имеет сравнительно невысокий КПД, но рыночные институты (финансовая система, техническая и организационная инфраструктура и т.п.) являются единственным средством для удаленных взаимодействий и поэтому не могут быть исключены из общей инфраструктуры экономической системы. 

С другой – теория сетевой экономики может заполнить нишу, которая образуется в настоящее время в связи с необходимостью разработки инструментария для современного организационного дизайна, включающего модели сетевых и виртуальных организаций, коллективную работу больших групп людей на основе их равноправного положения и согласования деятельности в реальном времени.

Программа исследований сетевой экономики

При формировании нашего варианта содержания данной программы мы принимали во внимание следующее: а)общее изучение социально-экономических последствий от применения Интернет технологий находится еще в самом начале; б)предполагается, что тенденции развития в этой области будут соответствовать описанному выше сценарию формирования сетевой экономики; с)в процессе освоения сетевых инноваций возможны нарушения глобальной устойчивости, поэтому необходима активная разработка научных инструментальных средств для комплексного и более глубокого изучения (моделирования и имитации) соответствующих процессов. 

С учетом этого программа научного исследования сетевой экономики должна, на наш взгляд, включать, как минимум, следующие основные разделы:

1. Обзор примеров функционирования социально-экономических систем при массовом использовании их участниками Интернет технологий, а также выявление общего содержательного контекста сетевой экономики
1.1. выявление и описание различных социально-экономических приложений Интернет технологий;

1.2. систематизация и классификация типов воздействий Интернет технологий на различные социально-экономические процессы и организационные структуры;

1.3. выяснение их общих черт и отличий. 

2. Уточнение фундаментальных представлений о базовых объектах сетевой экономики
2.1. информационные взаимодействия и их сравнение с другими формами (рыночными и командными) социально-экономических взаимодействий;

2.2. среда и механизм информационных взаимодействий в социально-экономических системах;

2.3. процессы саморегулирования, основанные на информационных взаимодействиях. 

3. Разработка исследовательского инструментария и статистической базы для научного изучения сетевой экономики 

3.1. принципы и методы сбора статистики о сетевых информационных взаимодействиях;

3.2. модель системы, обладающей основными свойствами сетевой экономики, общее компьютерное исследование модели, а также ее устойчивости;

3.3. моделирование реальных сетевых социально-экономических систем, имитация их функционирования в различных условиях, инструменты организационного дизайна для сетевой экономики; 

3.4. построение системы статистических индикаторов функционирования сетевой экономики.

Таким образом, первые два раздела программы направлены на уточнение и детализацию представлений о предмете сетевой экономики, а третий пункт – на развитие метода этой научной дисциплины. 
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� Большая часть материалов, вошедших в данную монографию, существует в электронном виде на http://rvles.ieie.nsc.ru/parinov/. Одним из наиболее полных и комплексных из известных мне каталогов материалов на русском языке по данной тематике является сайт "Российской Сети Информационного Общества", http://www.isn.ru/


� Freeman, Chris; Louca, Francisco; Fukuyama, Francis; Kelly, Kevin; Shapiro, Carl; Hal R. Varian и другие. 


� De Long, J. Bradford; Kelly, Kevin; Podolny, Joel M.; Page, Karen L. и другие


� В своей новой книге М. Кастельс приводит данные, что в начале 2001 г. в сети Интернет насчитывалось более 400 миллионов, прогноз на 2005 г. - около 1 миллиарда пользователей, а на 2010 – около 2 миллиардов [Castells, M., 2001, стр. 3]. См. также в этой книге раздел "География Интернета", стр. 207. Подборку регулярно обновляемых статистических данных о "населении" Интернета можно найти на сайте Online Internet Surveys - http://www.nua.com/. На сайте The New Economy Index - http://www.neweconomyindex.org/index_nei.html – приводятся индикаторы, характеризующие социально-экономические изменения в связи с развитием Интернета.


� Castells, M., 2001, с. 2


� Социально-экономические институты связаны с ИКТ т.к. создаются, как правило, на базе имеющихся в обществе возможностей для информационных взаимодействий и придают этим взаимодействиям общественную форму и содержание.


� Например, если каждый член сообщества, включающего тысячу человек, рассылает всем остальным несколько сообщений в день, то отдельному человеку нужно прочитать и отреагировать на несколько тысяч или десятков тысяч сообщений в день. 


� Более полный список понятий см. в " Русско-английский глоссарий по информационному обществу", http://www.iis.ru/glossary/


� "Любое взаимодействие между объектами, в процессе которого один приобретает некоторую субстанцию, а другой ее не теряет, называется информационным взаимодействием. При этом передаваемая субстанция называется Информацией." [С. Янковский, 2000].


� Наиболее популярным и доступным является просто создании сайта. Опубликованные обзоры использования Интернета показывают, что если компания создает свой сайт в Интернете, то это дает ей следующие возможности (упорядочено по частоте использования): 1. Отслеживание статистики посещений сайта (кто посещает, откуда, какие разделы, как часто и т.п.); 2. Создание яркого мультимедийного образа компании (сравнимо с распространением буклетов о компании); 3. Создание базы данных заказчиков (если заказчики взаимодействуют с компанией через ее сайт, то это упрощает коммуникации и позволяет сделать их обслуживание более комплексным); 4. Осуществление онлайновых платежей (продукция и услуги компании может продаваться через ее сайт, платежи также могут полностью или частично осуществляться через сайт); 5. Создание базы данных поставщиков (если поставщики имеют возможность устанавливать контакт с компанией через ее сайт, это существенно расширяет их круг и упрощает коммуникации с ними); 6. Создание центра реагирования на запросы клиентов (заказчики и поставщики могут получать необходимую информацию с сайта компании, или запрашивать ее по электронной почте, что повышает оперативность обслуживания); 7. Осуществление разнообразных методов оплаты продукции и услуг (сайт может содержать данные обо всех возможных способах оплаты продукции и услуг компании).


� http://www.telework.ru/, http://ieie.nsc.ru/~eto/, см. также раздел "Работа в E-conomy" [Castells, M., 2001, с. 90]


� телеприсутствие - коммуникационный сервис, который образует интуитивный пространственный пользовательский интерфейс для навигации и выполнения физических действий, http://www.vers.co.uk/CICC/


� http://www.e-commerce.ru/, http://ieie.nsc.ru/~eto/ttrade/


� http://www.emoney.ru/


� См. главу "е-Бизнес и новая экономика" в [Castells, M., 2001, с. 64]


� В западной литературе этому соответствует Computer-Supported Cooperative Work (CSCW). Компьютерные средства коллективной работы относятся к области исследований, которая связана с дизайном, адоптацией и использованием groupware. Исследуются вопросы кооперации, работы, общения и игр. Разработка программного обеспечения и моделей организационного поведения, с участием бизнесменов, программистов, психологов, антропологов и т.д.


� Groupware (http://www.usabilityfirst.com/groupware/) - технология, сконструированная для облегчения работы группы. Может использоваться для коммуникаций, кооперации, координации, решения проблем, состязания или переговоров.


� Аутсорсингом называется передача части задач, выполняемых сотрудниками компании, внешним организациям. 


� Как синоним используется также термин "виртуальное сообщество". В англоязычной литературе применяются термин "e-community" и "virtual community". Глоссарий по Информационному Обществу (http://www.iis.ru/glossary/virtualcommunities.ru.html) дает следующее толкование этого понятия: "новый тип сообществ, которые возникают и функционируют в электронном пространстве", а также – "объединение пользователей сети в группы с общими интересами для работы в электронном пространстве".


� Ф. Фукуяма называет подобные связи между людьми просто "сетью" (network). Вот как он их характеризует: "…сеть есть моральные связи на основе доверия. Сеть есть группа индивидуальных агентов, которые разделяют неформальные нормы или ценность сверх того, что требуют обычные рыночные транзакции." [Fukuyama, Francis, с. 199]


� Информационное Общество - "Ступень в развитии современной цивилизации, характеризующаяся увеличением роли информации и знаний в жизни общества, возрастанием доли инфокоммуникаций, информационных продуктов и услуг в валовом внутреннем продукте (ВВП), созданием глобального информационного пространства, обеспечивающего эффективное информационное взаимодействие людей, их доступ к мировым информационным ресурсам и  удовлетворение их социальных и личностных  потребностей в информационных продуктах и услугах." (Глоссарий по Информационному Обществу - http://www.iis.ru/glossary/infsociety.ru.html)


� О социальных и других аспектах общественных отношений связанных с онлайновыми сообществами см. главу "Виртуальные сообщества или сетевое общество?" в [Castells, M., 2001, с. 116].


� Непрямые информационные взаимодействия понимаются как случай, при котором его участники информированы друг о друге опосредованно и не имеют персонального обмена информацией в реальном времени. 


� Подробнее об этих параллелях см. в статье С. Паринов "Истоки Интернет-цивилизации", http://rvles.ieie.nsc.ru/parinov/net-istoki.htm


� "Сеть … является такой же старой, как и сообщества людей, сами по себе; и во многих отношениях именно она была базовой формой социальных связей во многих древних обществах." [Fukuyama, Francis, с. 202]


� Следует упомянуть, что уже существуют целая энциклопедия по "новой экономике" "Encyclopedia of the New Economy", http://www.hotwired.com/special/ene/.


� Данный термин является калькой английского слова "on-line", т.е. дословно "на линии". Перенос информационной активности в онлайн означает преимущественное использование людьми Интернет технологий для целей коммуникаций, обмена информацией и взаимодействий.


� Что является более распространенным среди профессиональных сообществ. В среде непрофессиональных онлайновых групп по интересам более распространенным является обмен сообщениями.


� Контент-провайдер – организация или индивид, которые создают информационные ресурсы на продажу или для свободного использования .


� http://socionet.ru/zone.htm


� Kathleen M. Carley. Smart Agents and Organizations of the Future. Carnegie Mellon University, 2001, http://www.hss.cmu.edu/departments/sds/faculty/carley/publications/Carley2001.pdf


� См., например, обзор на http://www.agentland.com/, посвященный различным видам и-роботов (Search Agents, Web agents, Shopping Bots, Entertainment Bots, Smart House, In-Car Intelligence, Wearable Agents, Virtual Assistants), а также пример и-робота в системе Соционет - http://socionet.ru/robot.htm


� "…природа технологии определяет конфигурацию и характеристики режима регулирования", т.е. технология массового производства ведет к централизованному режиму регулирования аналогичного регулированию менеджерами работы больших корпораций с их иерархической техноструктурой, а Интернет технологии ведут к саморегулирующимся сетям с минимальным централизованным контролем. [Freeman, Chris; Louca, Francisco, с. 330 ]


� Для такого превращения необходимо создание поддерживающих институциональных (законодательных, культурных и др.) и технических условий, которые обеспечат работоспособность соответствующих "правила игры" в рамках всей социально-экономической системы. 


� В рыночной экономике основную роль играет рыночный механизм координации. В индустриальной экономике усилили свои позиции корпоративные (командно-иерархические) методы координации.


� В данном случае индустриальная экономика понимается как та часть общей экономической системы, которая регулируется командно-иерархическими методами и представляет собой ее корпоративный сегмент. 


� В одном из материалов, выпущенных статистическим комитетом Еврокомиссии (Statistical Indicators for the New Economy, Statistical Office of the European Communities, October 2000), говорится, что хотя универсального и общепринятого определения "новой экономики" нет, но большинство экспертов перечисляют следующие ее четыре характеристики (цитируется по упомянутой выше публикации): 


1. Новые, увеличивающие стоимость, сервис/знания. Новая экономика – основана на знаниях. В 1996 г. председатель федерального резервного банка США заметил, что экономический выпуск СЩА сегодня в физических терминах весит столько же, сколько он был 100 лет назад. Однако за это время объемы экономического производства увеличились в 100 раз. Очевидно, что за это время изменилась природа производимой продукции: от преобладания физически тяжелых продуктов к повышению доли услуг и нематериальных продуктов.


2. Подвижные предприятия. Новая экономика становится молекулярной, достигая экономию на масштабе за счет организации сетевых взаимодействий между "молекулами". Основной движитель постоянных изменений – непрерывно возрастающая конкуренция в глобальной экономике. Широкое использование информационных технологий создало развитую сеть связей и взаимозависимостей, которые трансформировали многие национальные экономики в один глобальный рынок. В тоже время информационные технологии обеспечивают компании инструментами для реализации собственных изменений. Это дает возможность компаниям быстро изменить их организационную структуру для того, чтобы работать в более тесном контакте с партнерами и поставщиками и быстро выбросить новые продукты на рынок. 


3. Виртуальные сообщества. Новая экономика, в общем, характеризуется виртуальностью. Большинство сообществ определяются и ограничиваются географическим размещением их членов. Однако технологии информационного общества сносят пространственные барьеры. Люди создают новые сообщества, которые уже определяются их общими интересами, а не географическим расположением. 


4. Исключение посредника. Во всех сферах посредники исключаются. Тенденция пропускать посредников в бизнес цепочках сейчас уже хорошо заметна – производители имеют дело прямо с конечными потребителями. Вместе с тем, менеджмент среднего уровня также находится под угрозой. В течение последних нескольких лет многие компании трансформировали как их бизнес процесс, так и их организационную структуру. 


� Хорошо известны примеры использования Интернета, например, террористическими организациями. 


� А. Маршалл. Принципы политической экономии. М.: Прогресс, т. 3, 1984, с. 182


� "Институциональные рамки оказывают решающее влияние на то, какие именно организации возникают, и на то, как они развиваются" (Д. Норт, 1997, с. 20).


� "Во многих секторах экономики видимая рука менеджера заменяет то, что Адам Смит называл невидимой рукой рыночных сил" (A. Chandler. The Visible Hand: The Managerial Revolution in American Business, Cambridge, MA: The Belknap Press of Harvard University Press, 1977, с. 1) 


� Более подробно от этом см. в книге Криса Фримана и Франциско Лука [Freeman, Chris; Louca, Francisco]. Они, используя концепцию длинных волн, объясняют смену доминирующих видов социально-экономической деятельности через серию великих технологических революций (начало механизации в результате использования силы воды и пара, электрификации и "моторизации"). 


� У П. Дракера несколько другая последовательность задач, но их перечень совпадает: "Следующая же информационная революция задает иной вопрос: "Каков СМЫСЛ информации, и в чем ее НАЗНАЧЕНИЕ?" Это приводит к переопределению задач, которые должны исполняться с помощью информации, а затем -- и к переопределению институтов, исполняющих эти задачи. Питер Дракер. Следующая информационная революция. http://www.cfin.ru/chuvakhin/nir.shtml 


� У Р. Коуза это вопрос звучит так - зачем нужны фирмы, если есть рынок, см. [Р. Коуз]


� См. David Leveers. Digital Convergence at the User Interface, April 1998


� Модель координации совместной деятельности, основанной на прямых равноправных связях, имеет близкие аналоги, например, в политологии: "...сами индивиды осознают свою взаимозависимость и в состоянии предвидеть характер зависимости собственных действий от тех, что предпринимаются окружающими. ...Индивид i выбирает действие А, поскольку предполагает, что остальные действующие лица - j, k, и т.д. выберут действия B, D и т.п." (см. П. Ордешук, 1994, с. 28)


� "…при определенном уровне развития объектов им становятся присущи свойства информационного моделирования своих взаимодействий с внешней средой, которое используется для выбора наиболее целесообразного для них поведения. Таким образом, правомерно говорить о наличии внутри объекта информационной модели внешней среды и его взаимодействия с ней." [С. Янковский, 2000]


� Общие особенности нашего подхода к описанию экономических взаимодействий достаточно близки положениям агентной методике моделирования (agent-based simulations) и ее применения, например, к моделированию экономических агентов с ограниченной рациональностью (см. Bruce Edmonds, 1998, http://www.cpm.mmu.ac.uk/~bruce/popl/mbremm_5.html)


� "Информационная модель внешней среды объекта, это структурированная совокупность трех компонент: 1)воспринятой объектом информации, запомненной в виде данных; 2)информационных шаблонов действий объекта; 3)методов сопоставления первых двух компонент в соответствии с комплексом целей объекта." [С. Янковский, 2000]


� "Моделирование ограниченной рациональности при имитациях на базе агентного похода с использованием эволюции ментальных моделей" [Bruce Edmonds, 1998])


� Bruce Edmonds, 1998, http://www.cpm.mmu.ac.uk/~bruce/popl/mbremm_6.html


� Scott Moss and Bruce Edmonds, Modelling Learning as Modelling, 1998, http://www.cpm.mmu.ac.uk/papers/mlam/learning_1.html


� http://www.econ.iastate.edu/tesfatsi/ace.htm


� См. также Leigh Tesfatsion. How Economists Can Get Alife: Abbreviated Version, http://www.econ.iastate.edu/tesfatsi/getalife.htm


� См. http://www.econ.iastate.edu/tesfatsi/caswork.htm


� См. также http://www.cs.iastate.edu/~honavar/cas.html


� Цитируется по http://pscs.physics.lsa.umich.edu/Software/CAR-replications.html


� См. March, J. G. Exploration and exploitation in organizational learning, Organizational science, 2, 1991, с. 71-87


� См. Alvin, P., & Foley. D. Decentralized, dispersed exchange without an auctioneer. Journal of economic behavior and organization, 18, 1992, с. 27-51


� Перечень публикаций об "искусственной жизни", а также список экспертов по этой проблематике и журналов, в которых публикуются статьи по этой теме см. на http://www.econ.iastate.edu/tesfatsi/sylalife.htm


� См. обзор на http://www.econ.iastate.edu/tesfatsi/acecode.htm. Часть материала, приведенного далее, взята из этого обзора.


� См. сайт The Swarm Simulation System, http://www.swarm.org/


� Данный раздел подготовлен совместно с Т. Нестеренко (РосНИИ Искусственного Интеллекта).


� Еще одно название – преадаптация или опережающая реакция; "…Системы, обладающие перспективной активностью называют предвидящими. Помня исходы своих взаимодействий со средой до данного момента времени и полагаясь на то, что "завтра будет примерно то же, что и сегодня", они могут заранее подготовить свою реакцию на возможные будущие воздействия среды." [Б.С. Флейшман, 1982, с. 23].


� Иначе - опережающее отражение. "Принцип рефлексии связан с поведением интеллектуальных партнеров, основанном на рассуждениях типа "он думает, что я думаю." [Б.С. Флейшман, 1982, с. 23].


� Т.е. с одинаковым уровнем изменчивости.


� "Единичный акт информационного взаимодействия объекта со средой имеет три последовательных этапа. Первый этап, это прием информационных кодов. Второй этап состоит в интерпретации этих кодов. Третий этап заключается в реализации полученной в результате первых двух этапов информации." [С. Янковский, 2000]


� Выше рассматривался еще один вид максимизирующего поведения: поиск агентами оптимального места в общественной системе распределения труда. Однако это поведение присуще агентам, а не системе в целом.


� Преимущества в этом случае связаны с углублением специализации индивидов и развитием их общественного разделения труда.


� Дополнительная структура дает индивидам возможность взаимодействия с удаленными индивидами, что не возможно в рамках текущего пространства. 


� Более подробно эти средства рассматривались в первой главе.


� Материал этого и следующих параграфов связан с проектом Соционет, идеи которого разрабатываются и реализуются совместно с Т.Ю. Богомоловой.


� Подробнее о технологии создания базы данных RePEc см. в [Т. Кричел, В. Ляпунов, С. Паринов]. 


� К середине 2001 г. такого рода "зеркальные" сервера существовали в Великобритании, Германии, Голландии, Канаде, России, США, Швеции и Японии. Полный список адресов см. на http://repec.org/ 


� Здесь имеются в виду только бесплатные сервисы, к которым также относятся RePEc/Соционет. Известны коммерческие службы, обеспечивающие на платной основе высокий уровень информированности исследователей о появлении новых публикаций и организующих оперативный доступ к ним.


� Типы метаинформации включают описания электронных публикаций и статей в печатных изданиях, новые поступления в каталоги библиотек, описания программного обеспечения, персональные сведения исследователей и организаций, и др.


� См. текущий список дисциплин и типов данных на главной странице системы Соционет – http://socionet.ru/


� http://socionet.ru/add-docs.htm


� http://socionet.ru/add-coll.htm


� http://socionet.ru/socioarm/


� http://socionet.ru/robot.htm


� Подсистема персонализации позволяет пользователю оставить на экране только те дисциплины, типы данных, а также отдельные коллекции, которые его интересуют. Это позволяет убрать с экрана лишние разделы и уменьшить за счет этого объем информации для просмотра. Данный сервис также позволяет контролировать изменения содержания отобранных электронных коллекций.


� Подсистема фильтрации помогает пользователю организовать постоянный контроль за содержанием входного потока новых поступлений в базу данных RePEc. В отличие от подсистемы персонализации с ее помощью можно отслеживать появление новых поступлений в базу данных, которые содержат указанные пользователем ключевые слова (фамилии авторов, коды тематического классификатора, предметные термины и ключевые слова).


� См. http://www.econlit.org/elclasbk.htm


� Включая информационные обмены с коллегами, предварительные согласования совместных действий и т.п.


� Разработка программного обеспечения выполнена В. Ляпуновым, обработка данных и построение графиков выполнено с участием С. Самбатова.


� Существует также открытый доступ к этим телеконференциям через http://groups.google.com/groups?hl=ru&group=relcom.commerce


� Онлайновая версия базы данных доступна по адресу http://ieie.nsc.ru/bia/ (на английском языке)


� Использование человеком адреса электронной почты слабо связано с его текущим географическим положением, примерно также, как в мобильной телефонной связи.
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		13069		8092		10138		11820		10304
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		7.3180901143		2.7492063492		8.5460750853

		8.0509337861		3.0748792271		5.1287128713

		7.4413833529		2.6		4.5857142857

		7.5748164879		2.6821705426		8.8434782609

		7.5682352941		2.9844720497		5.3917525773

		7.7707462687		2.7138643068		11.5327102804

		8.3365853659		4.5629370629		7.2807017544

		8.1210884354		2.7118644068		5.5353535354

		7.2915072686		2.9507389163		10.7931034483

		7.1894576012		2.0408163265		8.1212121212

		8.4230055659		3.5182481752		3.8524590164

		8.30625		2.274368231		6.475

		7.8156389065		2.3933054393		3.6451612903

		7.9512966477		2.4979919679		4.0266666667

		7.5911439114		2.4944444444		4.765625

		8.5137614679		2.5784313725		4.0555555556

		8.4606271777		2.7251184834		3.7571428571

		7.6882267442		2.5760368664		5.1527777778

		7.1976653696		2.0514018692		4.21875

		8.5918674699		2.4558823529		4.1896551724

		7.8883572568		3.1658536585		4.2916666667

		7.2175273865		2.1588785047		5.9591836735

		7.4116296863		2.3365384615		4.5294117647

		8.2946969697		2.5815217391		5.8472222222

		7.6142742582		3.132183908		4.4565217391

		7.719434629		1.9783549784		5.1029411765

		8.0359612725		2.1605504587		3.3108108108

		7.9767282683		2.6782608696		4.746031746

		7.3849259758		2.6147540984		3.775862069

		8.0035335689		2.64		4.9375

		7.9300791557		3.5677655678		4.9444444444

		8.0724358974		2.6134453782		6.8709677419

		8.0319749216		2.2693877551		5.3661971831

		7.6988847584		2.4496124031		6.0952380952

		8.154912598		2.7467248908		5.2987012987

		6.1805135952		1.88		4.4727272727

		7.4492574257		2.4321428571		4.5471698113

		7.157564344		2.356846473		5.0985915493

		7.6383763838		2.4127659574		6.4918032787

		8.3658536585		2.5020920502		4.5625

		6.7952697709		2.1293532338		3.676056338

		7.4929577465		2.132780083		4.1

		7.2046632124		2.775862069		4.6811594203

		5.875		1.9448818898		3.94

		6.500373413		2.1872146119		2.5714285714

		6.527638191		2.3007246377		4.28125

		6.8993377483		2.5825688073		4.4534883721

		7.0848078096		2.67752443		7.3815789474

		7.7983516484		2.2276657061		5.180952381

		7.7811649428		2.5337423313		4.9473684211

		7.7331460674		2.3333333333		4.5698924731

		7.4171396141		2.3614864865		7.2772277228

		7.007082153		2.0857142857		3.0625

		7.447255113		2.5615141956		5.5

		7.3490153173		2.6314102564		5.1894736842

		7.0570199032		2.2895522388		5.3564356436

		7.7224510814		2.5814606742		5.1037735849

		6.887592789		2.4402515723		4.8829787234

		6.713963964		2.3772241993		3.4854368932

		6.9849833148		2.2906574394		5.8865979381

		5.4048414023		1.9485714286		2.9180327869

		6.0970464135		2.4174757282		4.5609756098

		7.5300487277		3.2070063694		4.40625

		6.9003416856		2.4548736462		4.7931034483

		6.7722222222		2.4		4.6117647059

		6.7261146497		2.0330882353		3.8

		7.090139141		2.5662650602		3.7611940299

		7.7045191194		2.0836120401		5.85

		7.0204319907		2.4178571429		3.0941176471

		6.388961039		2.5381526104		6.2894736842

		6.8797229219		2.3629032258		5.7936507937

		6.6641837368		2.6285714286		4.4683544304

		6.4870435807		2.3540372671		4.5119047619

		6.2196601942		2.4945054945		5.6666666667

		6.2480818414		2.3019607843		5.1948051948

		6.1101028433		2.3010752688		3.9620253165

		6.2905874921		2.6447876448		4.2739726027

		6.9360100376		2.4296875		5.3157894737

		6.8096343587		2.7062937063		3.5974025974

		6.1017142857		2.8013468013		5.8850574713

		6.103565365		2.4053254438		5.5568181818

		6.7792494481		2.2721518987		5.2446808511

		6.6563049853		2.2167182663		3.9589041096

		6.6245810056		1.9866666667		4.7551020408

		6.6769582619		2.9127516779		3.7464788732

		7.2084942085		2.6913580247		19.3048780488

		6.5380344253		2.3601286174		6.8860759494

		5.7371621622		2.4820717131		3.6585365854

		7.1609940573		2.203539823		4.9701492537

		7.1351800554		2.9684813754		4.8202247191

		6.8599033816		2.5459770115		8.603960396

		6.9224719101		2.8121212121		5.9659090909

		6.8708357686		2.8430769231		3.9770114943

		7.2300055157		2.7011494253		6.2736842105

		5.5647298675		2.0547945205		4.9454545455

		5.4812760055		2.1390728477		3.2916666667

		5.7256052825		2.0996441281		3.380952381

		5.4123778502		2.428125		4.4788732394

		6.5120178871		1.8910411622		8.1923076923

		6.3802895323		2.0268817204		3.9797979798

		5.8057395143		1.9		4.021978022

		5.8080383923		2.4363057325		3.2222222222

		5.9724722075		2.4417475728		5.25

		5.4528301887		2.2166064982		6.8461538462

		6.012252042		1.9337175793		5.7826086957

		5.832885906		2.1393728223		3.3108108108

		6.033603708		2.0058139535		4.1780821918

		5.8183948448		2.2619808307		4.0714285714

		6.2981695568		2.5018115942		4.2

		6.1142410016		2.1800554017		3.4479166667

		6.0488445378		2.2641025641		4.0114942529

		5.9313154831		2.3386075949		3.4606741573

		4.9701365188		2.2669491525		3.0952380952

		5.3212121212		2.1346153846		4.7446808511

		5.646179402		2.2637075718		4.156626506

		5.9223463687		2.1570680628		5.1276595745

		5.7837541164		2.2603406326		4.0537634409

		5.7540192926		2.6809045226		4.8105263158

		5.6128067026		2.3796033994		7.4516129032

		5.7186421174		2.4130982368		3.9863013699

		5.4741235392		2.0709219858		4.2873563218

		5.7307924985		3.2526315789		5.5113636364

		5.6383101852		2.1073298429		6.875

		5.338592233		2.0432432432		3.6630434783

		5.9852307692		1.9352112676		3.4428571429

		5.7320872274		2.0051413882		2.9047619048

		5.8690861957		2.1397515528		2.6323529412

		5.947093403		2.1306990881		4.8571428571

		5.8066006601		2.2594594595		5.2923076923

		5.5092838196		1.7932011331		4.8888888889

		6.0636020151		2.5558739255		3.1571428571

		5.8966165414		2.0666666667		7.40625

		5.542039356		2.5413533835		5.3611111111

		5.7079697499		2.104622871		6.8987341772

		5.5952380952		1.8380462725		5.6455696203

		5.4877192982		2.088372093		5.625

		5.6076642336		2.1		3.9605263158

		5.3968622894		1.8126410835		3.56

		5.1734754292		1.8365384615		5.0853658537

		5.5895225464		2.3573487032		3.5957446809

		5.8257042254		1.9485294118		6.2972972973

		5.6063474388		2.050660793		4.7534246575

		5.2508710801		1.9491916859		4

		5.2325721154		2.2333333333		6.091954023

		4.9639303483		2.1061007958		7.4571428571

		5.249851632		1.9593908629		4.7333333333

		5.1913709116		1.9841269841		4.7792207792

		5.5495978552		2.5566502463		5.71875

		4.9839449541		1.9968944099		4

		4.9546302051		2.2711864407		2.8852459016

		4.9778037383		2.0814479638		4.0357142857

		4.8070175439		1.8835616438		4.2761904762

		4.3639240506		2.2941176471		3.2924528302

		4.8490369599		2.0505494505		3.9913043478

		4.9250513347		2.2188183807		3.4660194175

		5.2829598749		2.033632287		4.0181818182

		5.1122905028		1.9193154034		3.9895833333

		5.4257372654		2.3592677346		4.5662650602

		5.5762195122		2.0176125245		5.0510204082

		5.492451848		1.90969163		3.9252336449

		5.2569626905		2.00968523		4.3232323232

		6.0971740208		2.2688391039		3.5921052632

		6.4812319538		2.4113207547		4.4210526316

		6.1597256247		1.9811320755		3.935483871

		5.211887727		1.8974943052		3.9552238806

		5.346112311		1.9233954451		3.24

		5.6730259671		2.4340044743		4.4270833333

		5.1204111601		2.1346153846		3.7608695652

		5.3040575244		2.3831967213		4.618556701

		5.5729270729		2.1991341991		6.4454545455

		5.1232201533		2.1591397849		5.1881188119

		5.5244865719		2.6023255814		5.0574712644

		5.2524916944		1.7193877551		3.6219512195

		5.4804031355		2.5420353982		4.0476190476

		5.3033908388		1.9764150943		6.6164383562

		4.8100907029		1.9853862213		3.9066666667

		5.0827023879		2.2286432161		3.5961538462

		4.9220360825		2.2567567568		4.4647887324

		5.951684679		2.7544757033		7.9577464789

		6.2103960396		2.2989949749		10.4069767442

		5.2465057179		2.0476190476		4.4324324324

		6.0199335548		2.5107526882		3.4918032787

		5.8688626476		2.0097323601		5.5070422535

		5.1082089552		2.0395604396		4.0933333333

		4.8794167134		1.7666666667		5.5076923077

		5.3794489093		2.0142517815		5.9213483146

		5.9088948787		2.511827957		4.3977272727

		6.1249315068		2.1434599156		10.0459770115

		6.2574850299		2.2721893491		3.7714285714

		5.2214357937		2.331372549		4.2608695652

		5.4398034398		2.4863945578		5.0873786408

		5.4245577523		2.3053571429		6.5673076923

		5.4585881045		1.9794661191		4.9684210526

		5.8289144572		2.5873320537		5.03125

		5.4432176656		2.2424242424		7.3113207547

		5.584925142		2.3577586207		4.3260869565

		6.0535254761		2.5158562368		6.4787234043

		6.3265642151		2.4117647059		9.0823529412

		6.20187244		2.2755344418		5.9887640449

		4.9803729146		1.5631768953		3.7719298246

		5.1478599222		1.9405684755		4.7647058824

		5.9107598164		2.1741682975		4.2894736842

		6.0506391347		2.4925925926		5.3366336634

		5.5630293971		2.1172022684		4.1404958678

		5.4658448896		2.2947154472		5.2596153846

		5.862192623		2.1344902386		5.8977272727

		5.7109496627		2.4522292994		5.7386363636

		6		2.6020618557		5.7191011236
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Новые

Новые неделю раньше

Доля новых сообщений



Лист1

		





Лист1

		315		210		347		409		423

		414		317		287		437		483

		355		312		344		511		488

		387		335		313		454		445

		322		356		552		413		515

		339		318		361		491		455

		286		281		390		530		427

		236		289		316		477		428

		203		175		236		439		321

		196		206		312		483		426

		274		314		383		447		425

		277		277		382		468		432

		239		280		411		488		545

		249		272		398		462		429

		180		249		353		465		384

		204		299		397		430		451

		211		280		423		392		434

		217		249		380		452		411

		214		248		382		424		423

		204		280		370		479		401

		205		322		355		398		337

		214		273		389		370		417

		208		255		322		391		443

		184		279		329		398		458

		174		259		370		357		376

		231		256		353		372		451

		218		286		349		411		444

		230		297		375		455		432

		244		338		399		540		399

		200		316		411		421		452

		273		323		389		465		367

		238		300		430		474		440

		245		298		400		507		407

		258		324		443		510		497

		229		311		416		588		404

		200		251		347		560		344

		280		339		408		487		393

		241		349		454		521		416

		235		348		433		396		399

		239		330		390		464		290

		201		325		377		473		272

		241		348		394		459		337

		174		146		315		421		242

		127		151		203		277		322

		219		281		322		387		431

		276		320		413		511		398

		218		413		442		540		500

		307		372		438		529		421

		347		400		459		492		447

		326		314		455		461		472

		327		412		457		471		480

		296		277		446		485		418

										474
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		16.1		6.7

		15.5		4.4

		15		5

		16.9		3.8

		17.3		5

		15.2		5.9

		15.7		4.7

		13.3		4.7

		14.4		3.8

		14.7		4.9

		15.8		5.2

		16.7		5

		15.4		4.4

		16.3		3.8

		16.7		3.8

		15.9		3.9

		13.9		5.5

		14		3.7

		16.3		4.8

		15.1		5.1

		15.7		4.3

		16.4		3.9

		14.1		4.5

		18		4.7

		15.3		6

		15.4		4.5

		16		3.9

		13.8		4.6

		15.1		4.2

		17.3		3.3

		15.1		4.5

		14.5		3.8

		15.3		4.1

		14.9		5.2

		16.2		3.4

		15		6

		14		5.5

		16.4		2.6

		17.3		4

		14.4		5.7

		18.7		4.6

		19.1		5.8

		17.7		6.2

		18.4		5.2

		16.8		5.7

		14.9		4.5

		17.1		2.8

		17.1		5.2

		18		5.4

		18.3		5.5

		16.9		5

		15.8		5.8

		16.1		5.4

		14.6		5.1

		14.5		2.9

		17		3.5

		15.8		5

		15.6		4.7

		15.7		4.6

		15.1		4.1

		17.3		3.5

		16.3		5

		16.2		4.9

		15.6		4

		17.4		4.9

		19		4.9

		16.6		5.8

		16.3		4.9

		16.9		4.8

		16.4		4.6

		16.1		4.8

		16.6		4.5

		17		5

		19.1		5

		17.4		5.2

		18.9		4.3

		16.8		5.5

		17		4.1

		17.9		4.5

		17.3		4.4

		17		5.5

		18.3		3.6

		19.3		4.9

		18.7		5.4

		18.5		4.9

		19		5.1

		19.2		5.2

		14.9		5.6

		20.9		3.3

		20.6		1.5

		20.8		4.6

		23.1		4.4

		20.7		5.5

		22.1		5

		18.8		4.9

		21.8		4

		18.7		5.3

		20.2		5.4

		19.3		5

		19.9		4.2

		18.3		5.7

		26.6		4.3

		18.8		5

		20.5		4.6

		18.4		5.2

		20.1		3.6

		21		3.2

		21.2		4.6

		21.3		5.3

		22.6		5.1

		21.3		5.1

		21.1		5.6

		22.8		4.2

		23.5		4.8

		23		5.3

		22.1		4.6

		22.5		5.6

		21.8		4.3

		24.2		5.2

		20.9		4.4

		21.5		3.7

		24.4		4.3

		23.4		5.4

		22		4.4

		23.5		4

		23.8		4.3

		23.9		4.6

		23.7		4.8

		25.1		4.7

		24.3		4.6

		25.7		4.4

		24.6		4.9

		23		6.2

		23.9		4.3

		25.3		4.1

		25.1		5.3

		23.4		5.2

		23.4		4.4

		23.4		4.5

		21.9		5.4

		27.2		4.3

		24.6		2.3

		25.7		3.8

		25.8		4.9

		24		5.8

		24.2		5.6

		23.7		6

		23.5		5.3

		23.2		5.7

		22.8		5.4

		23.4		4.5

		26		5

		23.6		5.6

		21.7		5.2

		24.3		3.8

		25.5		5.5

		23.4		4.6

		24.2		3.7

		26.1		4

		23.7		5.1

		22.9		4.5

		25.1		5

		23.1		5.5

		25.5		5.5

		22.6		4.6

		21.7		4.5

		25.3		3.5

		25.2		4.3

		27.2		4.3

		23.2		6.1

		23.8		4.6

		24.9		4.5

		24.6		5.3

		22.7		4.7

		24.7		4.1

		25.5		4.4

		28.3		4.7

		30.3		3.6

		24.2		5.1

		25.1		4.7

		26		4.8

		25.3		5.2

		25.8		4.7

		28.9		5.1

		29.1		5.4

		27.1		5.3

		26.1		4.8

		20.8		5.6

		24		4.7

		24.3		4.8

		25.2		4.7

		24.6		5.2

		27.2		5.6

		25.1		2.2

		26.1		3.9

		26.5		5

		26.4		6

		25.3		5.3

		23.6		4.5

		24.4		4.6

		24.6		4.5

		23.2		5.1

		24.2		4.1

		24.7		4.9

		25.5		4.6

		23.8		4.6

		26.7		3.8

		24.3		5.8

		24		4.7

		24.5		4.7

		25.6		4.9

		26.3		3.3

		23.8		4.4

		24.9		3.9

		28.8		4.6

		25		3.9

		24.4		3.7

		27.1		3.3

		26.5		4.3

		26.3		4.4

		26.9		4.8

		26.3		4.5

		24.1		4.5

		27.9		3.4

		29.1		4.5

		29.8		3.7

		27.1		3.4

		28.9		5.1

		28.2		4.4

		27.4		4.4

		25.9		3.6

		28		4.8

		23.7		4.8

		27.3		3.8

		25.4		4.4

		29.2		4.5

		26.2		4.6

		24.4		4.5

		25.4		3.1

		26.5		3.7

		25.1		4.7

		19.9		4.1

		19.8		4.1

		24.8		4

		28.4		3.8
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Новые

Новые неделю раньше

Доля новых хостов



res

		WeekNo		duratn		hosts:		new		pred		S		hares		ads:		new		pred		S		hares				сооб/хост		new(c/х)		pred(c/х)

		0		19		3930		3930		0		100.00		0.0		62564		62564		0		100.0		0.0				15.9195928753		15.9195928753		0

		1		11		1487		315		1172		21.20		78.8		10882		866		10016		8.0		92.0				7.3180901143		2.7492063492		8.5460750853

		2		11		1767		414		101		23.40		5.7		14226		1273		518		8.9		3.6				8.0509337861		3.0748792271		5.1287128713

		3		14		1706		355		140		20.80		8.2		12695		923		642		7.3		5.1				7.4413833529		2.6		4.5857142857

		4		11		1771		387		115		21.90		6.5		13415		1038		1017		7.7		7.6				7.5748164879		2.6821705426		8.8434782609

		5		11		1700		322		97		18.90		5.7		12866		961		523		7.5		4.1				7.5682352941		2.9844720497		5.3917525773

		6		12		1675		339		107		20.20		6.4		13016		920		1234		7.1		9.5				7.7707462687		2.7138643068		11.5327102804

		7		13		1640		286		114		17.40		7.0		13672		1305		830		9.5		6.1				8.3365853659		4.5629370629		7.2807017544

		8		10		1470		236		99		16.10		6.7		11938		640		548		5.4		4.6				8.1210884354		2.7118644068		5.5353535354

		9		10		1307		203		58		15.50		4.4		9530		599		626		6.3		6.6				7.2915072686		2.9507389163		10.7931034483

		10		9		1309		196		66		15.00		5.0		9411		400		536		4.3		5.7				7.1894576012		2.0408163265		8.1212121212

		11		9		1617		274		61		16.90		3.8		13620		964		235		7.1		1.7				8.4230055659		3.5182481752		3.8524590164

		12		12		1600		277		80		17.30		5.0		13290		630		518		4.7		3.9				8.30625		2.274368231		6.475

		13		10		1573		239		93		15.20		5.9		12294		572		339		4.7		2.8				7.8156389065		2.3933054393		3.6451612903

		14		9		1581		249		75		15.70		4.7		12571		622		302		4.9		2.4				7.9512966477		2.4979919679		4.0266666667

		15		10		1355		180		64		13.30		4.7		10286		449		305		4.4		3.0				7.5911439114		2.4944444444		4.765625

		16		9		1417		204		54		14.40		3.8		12064		526		219		4.4		1.8				8.5137614679		2.5784313725		4.0555555556

		17		11		1435		211		70		14.70		4.9		12141		575		263		4.7		2.2				8.4606271777		2.7251184834		3.7571428571

		18		10		1376		217		72		15.80		5.2		10579		559		371		5.3		3.5				7.6882267442		2.5760368664		5.1527777778

		19		10		1285		214		64		16.70		5.0		9249		439		270		4.7		2.9				7.1976653696		2.0514018692		4.21875

		20		10		1328		204		58		15.40		4.4		11410		501		243		4.4		2.1				8.5918674699		2.4558823529		4.1896551724

		21		7		1254		205		48		16.30		3.8		9892		649		206		6.6		2.1				7.8883572568		3.1658536585		4.2916666667

		22		11		1278		214		49		16.70		3.8		9224		462		292		5.0		3.2				7.2175273865		2.1588785047		5.9591836735

		23		12		1307		208		51		15.90		3.9		9687		486		231		5.0		2.4				7.4116296863		2.3365384615		4.5294117647

		24		14		1320		184		72		13.90		5.5		10949		475		421		4.3		3.8				8.2946969697		2.5815217391		5.8472222222

		25		14		1247		174		46		14.00		3.7		9495		545		205		5.7		2.2				7.6142742582		3.132183908		4.4565217391

		26		9		1415		231		68		16.30		4.8		10923		457		347		4.2		3.2				7.719434629		1.9783549784		5.1029411765

		27		13		1446		218		74		15.10		5.1		11620		471		245		4.1		2.1				8.0359612725		2.1605504587		3.3108108108

		28		12		1461		230		63		15.70		4.3		11654		616		299		5.3		2.6				7.9767282683		2.6782608696		4.746031746

		29		8		1486		244		58		16.40		3.9		10974		638		219		5.8		2.0				7.3849259758		2.6147540984		3.775862069

		30		11		1415		200		64		14.10		4.5		11325		528		316		4.7		2.8				8.0035335689		2.64		4.9375

		31		11		1516		273		72		18.00		4.7		12022		974		356		8.1		3.0				7.9300791557		3.5677655678		4.9444444444

		32		11		1560		238		93		15.30		6.0		12593		622		639		4.9		5.1				8.0724358974		2.6134453782		6.8709677419

		33		10		1595		245		71		15.40		4.5		12811		556		381		4.3		3.0				8.0319749216		2.2693877551		5.3661971831

		34		10		1614		258		63		16.00		3.9		12426		632		384		5.1		3.1				7.6988847584		2.4496124031		6.0952380952

		35		9		1659		229		77		13.80		4.6		13529		629		408		4.6		3.0				8.154912598		2.7467248908		5.2987012987

		36		10		1324		200		55		15.10		4.2		8183		376		246		4.6		3.0				6.1805135952		1.88		4.4727272727

		37		7		1616		280		53		17.30		3.3		12038		681		241		5.7		2.0				7.4492574257		2.4321428571		4.5471698113

		38		14		1593		241		71		15.10		4.5		11402		568		362		5.0		3.2				7.157564344		2.356846473		5.0985915493

		39		9		1626		235		61		14.50		3.8		12420		567		396		4.6		3.2				7.6383763838		2.4127659574		6.4918032787

		40		13		1558		239		64		15.30		4.1		13034		598		292		4.6		2.2				8.3658536585		2.5020920502		4.5625

		41		10		1353		201		71		14.90		5.2		9194		428		261		4.7		2.8				6.7952697709		2.1293532338		3.676056338

		42		11		1491		241		50		16.20		3.4		11172		514		205		4.6		1.8				7.4929577465		2.132780083		4.1

		43		19		1158		174		69		15.00		6.0		8343		483		323		5.8		3.9				7.2046632124		2.775862069		4.6811594203

		44		9		904		127		50		14.00		5.5		5311		247		197		4.7		3.7				5.875		1.9448818898		3.94

		45		11		1339		219		35		16.40		2.6		8704		479		90		5.5		1.0				6.500373413		2.1872146119		2.5714285714

		46		12		1592		276		64		17.30		4.0		10392		635		274		6.1		2.6				6.527638191		2.3007246377		4.28125

		47		14		1510		218		86		14.40		5.7		10418		563		383		5.4		3.7				6.8993377483		2.5825688073		4.4534883721

		48		15		1639		307		76		18.70		4.6		11612		822		561		7.1		4.8				7.0848078096		2.67752443		7.3815789474

		49		12		1820		347		105		19.10		5.8		14193		773		544		5.4		3.8				7.7983516484		2.2276657061		5.180952381

		50		10		1837		326		114		17.70		6.2		14294		826		564		5.8		3.9				7.7811649428		2.5337423313		4.9473684211

		51		11		1780		327		93		18.40		5.2		13765		763		425		5.5		3.1				7.7331460674		2.3333333333		4.5698924731

		52		10		1762		296		101		16.80		5.7		13069		699		735		5.3		5.6				7.4171396141		2.3614864865		7.2772277228

		53		9		1412		210		64		14.90		4.5		9894		438		196		4.4		2.0				7.007082153		2.0857142857		3.0625

		54		9		1858		317		52		17.10		2.8		13837		812		286		5.9		2.1				7.447255113		2.5615141956		5.5

		55		10		1828		312		95		17.10		5.2		13434		821		493		6.1		3.7				7.3490153173		2.6314102564		5.1894736842

		56		11		1859		335		101		18.00		5.4		13119		767		541		5.8		4.1				7.0570199032		2.2895522388		5.3564356436

		57		8		1942		356		106		18.30		5.5		14997		919		541		6.1		3.6				7.7224510814		2.5814606742		5.1037735849

		58		12		1886		318		94		16.90		5.0		12990		776		459		6.0		3.5				6.887592789		2.4402515723		4.8829787234

		59		11		1776		281		103		15.80		5.8		11924		668		359		5.6		3.0				6.713963964		2.3772241993		3.4854368932

		60		11		1798		289		97		16.10		5.4		12559		662		571		5.3		4.5				6.9849833148		2.2906574394		5.8865979381

		61		10		1198		175		61		14.60		5.1		6475		341		178		5.3		2.7				5.4048414023		1.9485714286		2.9180327869

		62		8		1422		206		41		14.50		2.9		8670		498		187		5.7		2.2				6.0970464135		2.4174757282		4.5609756098

		63		10		1847		314		64		17.00		3.5		13908		1007		282		7.2		2.0				7.5300487277		3.2070063694		4.40625

		64		9		1756		277		87		15.80		5.0		12117		680		417		5.6		3.4				6.9003416856		2.4548736462		4.7931034483

		65		8		1800		280		85		15.60		4.7		12190		672		392		5.5		3.2				6.7722222222		2.4		4.6117647059

		66		7		1727		272		80		15.70		4.6		11616		553		304		4.8		2.6				6.7261146497		2.0330882353		3.8

		67		7		1653		249		67		15.10		4.1		11720		639		252		5.5		2.2				7.090139141		2.5662650602		3.7611940299

		68		8		1726		299		60		17.30		3.5		13298		623		351		4.7		2.6				7.7045191194		2.0836120401		5.85

		69		11		1713		280		85		16.30		5.0		12026		677		263		5.6		2.2				7.0204319907		2.4178571429		3.0941176471

		70		9		1540		249		76		16.20		4.9		9839		632		478		6.4		4.9				6.388961039		2.5381526104		6.2894736842

		71		10		1588		248		63		15.60		4.0		10925		586		365		5.4		3.3				6.8797229219		2.3629032258		5.7936507937

		72		9		1611		280		79		17.40		4.9		10736		736		353		6.9		3.3				6.6641837368		2.6285714286		4.4683544304

		73		10		1698		322		84		19.00		4.9		11015		758		379		6.9		3.4				6.4870435807		2.3540372671		4.5119047619

		74		11		1648		273		96		16.60		5.8		10250		681		544		6.6		5.3				6.2196601942		2.4945054945		5.6666666667

		75		9		1564		255		77		16.30		4.9		9772		587		400		6.0		4.1				6.2480818414		2.3019607843		5.1948051948

		76		10		1653		279		79		16.90		4.8		10100		642		313		6.4		3.1				6.1101028433		2.3010752688		3.9620253165

		77		10		1583		259		73		16.40		4.6		9958		685		312		6.9		3.1				6.2905874921		2.6447876448		4.2739726027

		78		8		1594		256		76		16.10		4.8		11056		622		404		5.6		3.7				6.9360100376		2.4296875		5.3157894737

		79		11		1723		286		77		16.60		4.5		11733		774		277		6.6		2.4				6.8096343587		2.7062937063		3.5974025974

		80		10		1750		297		87		17.00		5.0		10678		832		512		7.8		4.8				6.1017142857		2.8013468013		5.8850574713

		81		8		1767		338		88		19.10		5.0		10785		813		489		7.5		4.5				6.103565365		2.4053254438		5.5568181818

		82		10		1812		316		94		17.40		5.2		12284		718		493		5.8		4.0				6.7792494481		2.2721518987		5.2446808511

		83		10		1705		323		73		18.90		4.3		11349		716		289		6.3		2.5				6.6563049853		2.2167182663		3.9589041096

		84		8		1790		300		98		16.80		5.5		11858		596		466		5.0		3.9				6.6245810056		1.9866666667		4.7551020408

		85		9		1749		298		71		17.00		4.1		11678		868		266		7.4		2.3				6.6769582619		2.9127516779		3.7464788732

		86		9		1813		324		82		17.90		4.5		13069		872		1583		6.7		12.1				7.2084942085		2.6913580247		19.3048780488

		87		8		1801		311		79		17.30		4.4		11775		734		544		6.2		4.6				6.5380344253		2.3601286174		6.8860759494

		88		8		1480		251		82		17.00		5.5		8491		623		300		7.3		3.5				5.7371621622		2.4820717131		3.6585365854

		89		7		1851		339		67		18.30		3.6		13255		747		333		5.6		2.5				7.1609940573		2.203539823		4.9701492537

		90		6		1805		349		89		19.30		4.9		12879		1036		429		8.0		3.3				7.1351800554		2.9684813754		4.8202247191

		91		8		1863		348		101		18.70		5.4		12780		886		869		6.9		6.8				6.8599033816		2.5459770115		8.603960396

		92		7		1780		330		88		18.50		4.9		12322		928		525		7.5		4.3				6.9224719101		2.8121212121		5.9659090909

		93		10		1711		325		87		19.00		5.1		11756		924		346		7.9		2.9				6.8708357686		2.8430769231		3.9770114943

		94		11		1813		348		95		19.20		5.2		13108		940		596		7.2		4.5				7.2300055157		2.7011494253		6.2736842105

		95		10		981		146		55		14.90		5.6		5459		300		272		5.5		5.0				5.5647298675		2.0547945205		4.9454545455

		96		7		721		151		24		20.90		3.3		3952		323		79		8.2		2.0				5.4812760055		2.1390728477		3.2916666667

		97		8		1363		281		21		20.60		1.5		7804		590		71		7.6		0.9				5.7256052825		2.0996441281		3.380952381

		98		9		1535		320		71		20.80		4.6		8308		777		318		9.4		3.8				5.4123778502		2.428125		4.4788732394

		99		9		1789		413		78		23.10		4.4		11650		781		639		6.7		5.5				6.5120178871		1.8910411622		8.1923076923

		100		7		1796		372		99		20.70		5.5		11459		754		394		6.6		3.4				6.3802895323		2.0268817204		3.9797979798

		101		7		1812		400		91		22.10		5.0		10520		760		366		7.2		3.5				5.8057395143		1.9		4.021978022

		102		8		1667		314		81		18.80		4.9		9682		765		261		7.9		2.7				5.8080383923		2.4363057325		3.2222222222

		103		8		1889		412		76		21.80		4.0		11282		1006		399		8.9		3.5				5.9724722075		2.4417475728		5.25

		104		10		1484		277		78		18.70		5.3		8092		614		534		7.6		6.6				5.4528301887		2.2166064982		6.8461538462

		105		8		1714		347		92		20.20		5.4		10305		671		532		6.5		5.2				6.012252042		1.9337175793		5.7826086957

		106		8		1490		287		74		19.30		5.0		8691		614		245		7.1		2.8				5.832885906		2.1393728223		3.3108108108

		107		10		1726		344		73		19.90		4.2		10414		690		305		6.6		2.9				6.033603708		2.0058139535		4.1780821918

		108		10		1707		313		98		18.30		5.7		9932		708		399		7.1		4.0				5.8183948448		2.2619808307		4.0714285714

		109		6		2076		552		90		26.60		4.3		13075		1381		378		10.6		2.9				6.2981695568		2.5018115942		4.2

		110		9		1917		361		96		18.80		5.0		11721		787		331		6.7		2.8				6.1142410016		2.1800554017		3.4479166667

		111		11		1904		390		87		20.50		4.6		11517		883		349		7.7		3.0				6.0488445378		2.2641025641		4.0114942529

		112		7		1718		316		89		18.40		5.2		10190		739		308		7.3		3.0				5.9313154831		2.3386075949		3.4606741573

		113		7		1172		236		42		20.10		3.6		5825		535		130		9.2		2.2				4.9701365188		2.2669491525		3.0952380952

		114		8		1485		312		47		21.00		3.2		7902		666		223		8.4		2.8				5.3212121212		2.1346153846		4.7446808511

		115		9		1806		383		83		21.20		4.6		10197		867		345		8.5		3.4				5.646179402		2.2637075718		4.156626506

		116		8		1790		382		94		21.30		5.3		10601		824		482		7.8		4.5				5.9223463687		2.1570680628		5.1276595745

		117		8		1822		411		93		22.60		5.1		10538		929		377		8.8		3.6				5.7837541164		2.2603406326		4.0537634409

		118		9		1866		398		95		21.30		5.1		10737		1067		457		9.9		4.3				5.7540192926		2.6809045226		4.8105263158

		119		7		1671		353		93		21.10		5.6		9379		840		693		9.0		7.4				5.6128067026		2.3796033994		7.4516129032

		120		6		1738		397		73		22.80		4.2		9939		958		291		9.6		2.9				5.7186421174		2.4130982368		3.9863013699

		121		7		1797		423		87		23.50		4.8		9837		876		373		8.9		3.8				5.4741235392		2.0709219858		4.2873563218

		122		6		1653		380		88		23.00		5.3		9473		1236		485		13.0		5.1				5.7307924985		3.2526315789		5.5113636364

		123		8		1728		382		80		22.10		4.6		9743		805		550		8.3		5.6				5.6383101852		2.1073298429		6.875

		124		6		1648		370		92		22.50		5.6		8798		756		337		8.6		3.8				5.338592233		2.0432432432		3.6630434783

		125		5		1625		355		70		21.80		4.3		9726		687		241		7.1		2.5				5.9852307692		1.9352112676		3.4428571429

		126		7		1605		389		84		24.20		5.2		9200		780		244		8.5		2.7				5.7320872274		2.0051413882		2.9047619048

		127		6		1543		322		68		20.90		4.4		9056		689		179		7.6		2.0				5.8690861957		2.1397515528		2.6323529412

		128		6		1531		329		56		21.50		3.7		9105		701		272		7.7		3.0				5.947093403		2.1306990881		4.8571428571

		129		7		1515		370		65		24.40		4.3		8797		836		344		9.5		3.9				5.8066006601		2.2594594595		5.2923076923

		130		7		1508		353		81		23.40		5.4		8308		633		396		7.6		4.8				5.5092838196		1.7932011331		4.8888888889

		131		6		1588		349		70		22.00		4.4		9629		892		221		9.3		2.3				6.0636020151		2.5558739255		3.1571428571

		132		8		1596		375		64		23.50		4.0		9411		775		474		8.2		5.0				5.8966165414		2.0666666667		7.40625

		133		6		1677		399		72		23.80		4.3		9294		1014		386		10.9		4.2				5.542039356		2.5413533835		5.3611111111

		134		7		1719		411		79		23.90		4.6		9812		865		545		8.8		5.6				5.7079697499		2.104622871		6.8987341772

		135		6		1638		389		79		23.70		4.8		9165		715		446		7.8		4.9				5.5952380952		1.8380462725		5.6455696203

		136		6		1710		430		80		25.10		4.7		9384		898		450		9.6		4.8				5.4877192982		2.088372093		5.625

		137		6		1644		400		76		24.30		4.6		9219		840		301		9.1		3.3				5.6076642336		2.1		3.9605263158

		138		6		1721		443		75		25.70		4.4		9288		803		267		8.6		2.9				5.3968622894		1.8126410835		3.56

		139		7		1689		416		82		24.60		4.9		8738		764		417		8.7		4.8				5.1734754292		1.8365384615		5.0853658537

		140		6		1508		347		94		23.00		6.2		8429		818		338		9.7		4.0				5.5895225464		2.3573487032		3.5957446809

		141		7		1704		408		74		23.90		4.3		9927		795		466		8.0		4.7				5.8257042254		1.9485294118		6.2972972973

		142		6		1796		454		73		25.30		4.1		10069		931		347		9.2		3.4				5.6063474388		2.050660793		4.7534246575

		143		6		1722		433		92		25.10		5.3		9042		844		368		9.3		4.1				5.2508710801		1.9491916859		4

		144		6		1664		390		87		23.40		5.2		8707		871		530		10.0		6.1				5.2325721154		2.2333333333		6.091954023

		145		6		1608		377		70		23.40		4.4		7982		794		522		9.9		6.5				4.9639303483		2.1061007958		7.4571428571

		146		10		1685		394		75		23.40		4.5		8846		772		355		8.7		4.0				5.249851632		1.9593908629		4.7333333333

		147		7		1437		315		77		21.90		5.4		7460		625		368		8.4		4.9				5.1913709116		1.9841269841		4.7792207792

		148		5		746		203		32		27.20		4.3		4140		519		183		12.5		4.4				5.5495978552		2.5566502463		5.71875

		149		8		1308		322		30		24.60		2.3		6519		643		120		9.9		1.8				4.9839449541		1.9968944099		4

		150		10		1609		413		61		25.70		3.8		7972		938		176		11.8		2.2				4.9546302051		2.2711864407		2.8852459016

		151		8		1712		442		84		25.80		4.9		8522		920		339		10.8		4.0				4.9778037383		2.0814479638		4.0357142857

		152		9		1824		438		105		24.00		5.8		8768		825		449		9.4		5.1				4.8070175439		1.8835616438		4.2761904762

		153		10		1896		459		106		24.20		5.6		8274		1053		349		12.7		4.2				4.3639240506		2.2941176471		3.2924528302

		154		8		1921		455		115		23.70		6.0		9315		933		459		10.0		4.9				4.8490369599		2.0505494505		3.9913043478

		155		8		1948		457		103		23.50		5.3		9594		1014		357		10.6		3.7				4.9250513347		2.2188183807		3.4660194175

		156		9		1919		446		110		23.20		5.7		10138		907		442		8.9		4.4				5.2829598749		2.033632287		4.0181818182

		157		7		1790		409		96		22.80		5.4		9151		785		383		8.6		4.2				5.1122905028		1.9193154034		3.9895833333

		158		8		1865		437		83		23.40		4.5		10119		1031		379		10.2		3.7				5.4257372654		2.3592677346		4.5662650602

		159		7		1968		511		98		26.00		5.0		10974		1031		495		9.4		4.5				5.5762195122		2.0176125245		5.0510204082

		160		7		1921		454		107		23.60		5.6		10551		867		420		8.2		4.0				5.492451848		1.90969163		3.9252336449

		161		7		1903		413		99		21.70		5.2		10004		830		428		8.3		4.3				5.2569626905		2.00968523		4.3232323232

		162		8		2017		491		76		24.30		3.8		12298		1114		273		9.1		2.2				6.0971740208		2.2688391039		3.5921052632

		163		7		2078		530		114		25.50		5.5		13468		1278		504		9.5		3.7				6.4812319538		2.4113207547		4.4210526316

		164		6		2041		477		93		23.40		4.6		12572		945		366		7.5		2.9				6.1597256247		1.9811320755		3.935483871

		165		6		1817		439		67		24.20		3.7		9470		833		265		8.8		2.8				5.211887727		1.8974943052		3.9552238806

		166		7		1852		483		75		26.10		4.0		9901		929		243		9.4		2.5				5.346112311		1.9233954451		3.24

		167		6		1887		447		96		23.70		5.1		10705		1088		425		10.2		4.0				5.6730259671		2.4340044743		4.4270833333

		168		7		2043		468		92		22.90		4.5		10461		999		346		9.5		3.3				5.1204111601		2.1346153846		3.7608695652

		169		7		1947		488		97		25.10		5.0		10327		1163		448		11.3		4.3				5.3040575244		2.3831967213		4.618556701

		170		7		2002		462		110		23.10		5.5		11157		1016		709		9.1		6.4				5.5729270729		2.1991341991		6.4454545455

		171		6		1826		465		101		25.50		5.5		9355		1004		524		10.7		5.6				5.1232201533		2.1591397849		5.1881188119

		172		6		1899		430		87		22.60		4.6		10491		1119		440		10.7		4.2				5.5244865719		2.6023255814		5.0574712644

		173		6		1806		392		82		21.70		4.5		9486		674		297		7.1		3.1				5.2524916944		1.7193877551		3.6219512195

		174		7		1786		452		63		25.30		3.5		9788		1149		255		11.7		2.6				5.4804031355		2.5420353982		4.0476190476

		175		6		1681		424		73		25.20		4.3		8915		838		483		9.4		5.4				5.3033908388		1.9764150943		6.6164383562

		176		6		1764		479		75		27.20		4.3		8485		951		293		11.2		3.5				4.8100907029		1.9853862213		3.9066666667

		177		6		1717		398		104		23.20		6.1		8727		887		374		10.2		4.3				5.0827023879		2.2286432161		3.5961538462

		178		7		1552		370		71		23.80		4.6		7639		835		317		10.9		4.1				4.9220360825		2.2567567568		4.4647887324

		179		6		1573		391		71		24.90		4.5		9362		1077		565		11.5		6.0				5.951684679		2.7544757033		7.9577464789

		180		6		1616		398		86		24.60		5.3		10036		915		895		9.1		8.9				6.2103960396		2.2989949749		10.4069767442

		181		5		1574		357		74		22.70		4.7		8258		731		328		8.9		4.0				5.2465057179		2.0476190476		4.4324324324

		182		6		1505		372		61		24.70		4.1		9060		934		213		10.3		2.4				6.0199335548		2.5107526882		3.4918032787

		183		7		1609		411		71		25.50		4.4		9443		826		391		8.7		4.1				5.8688626476		2.0097323601		5.5070422535

		184		5		1608		455		75		28.30		4.7		8214		928		307		11.3		3.7				5.1082089552		2.0395604396		4.0933333333

		185		6		1783		540		65		30.30		3.6		8700		954		358		11.0		4.1				4.8794167134		1.7666666667		5.5076923077

		186		7		1742		421		89		24.20		5.1		9371		848		527		9.0		5.6				5.3794489093		2.0142517815		5.9213483146

		187		7		1855		465		88		25.10		4.7		10961		1168		387		10.7		3.5				5.9088948787		2.511827957		4.3977272727

		188		7		1825		474		87		26.00		4.8		11178		1016		874		9.1		7.8				6.1249315068		2.1434599156		10.0459770115

		189		6		2004		507		105		25.30		5.2		12540		1152		396		9.2		3.2				6.2574850299		2.2721893491		3.7714285714

		190		7		1978		510		92		25.80		4.7		10328		1189		392		11.5		3.8				5.2214357937		2.331372549		4.2608695652

		191		7		2035		588		103		28.90		5.1		11070		1462		524		13.2		4.7				5.4398034398		2.4863945578		5.0873786408

		192		7		1922		560		104		29.10		5.4		10426		1291		683		12.4		6.6				5.4245577523		2.3053571429		6.5673076923

		193		7		1799		487		95		27.10		5.3		9820		964		472		9.8		4.8				5.4585881045		1.9794661191		4.9684210526

		194		6		1999		521		96		26.10		4.8		11652		1348		483		11.6		4.1				5.8289144572		2.5873320537		5.03125

		195		8		1902		396		106		20.80		5.6		10353		888		775		8.6		7.5				5.4432176656		2.2424242424		7.3113207547

		196		8		1937		464		92		24.00		4.7		10818		1094		398		10.1		3.7				5.584925142		2.3577586207		4.3260869565

		197		8		1943		473		94		24.30		4.8		11762		1190		609		10.1		5.2				6.0535254761		2.5158562368		6.4787234043

		198		7		1822		459		85		25.20		4.7		11527		1107		772		9.6		6.7				6.3265642151		2.4117647059		9.0823529412

		199		7		1709		421		89		24.60		5.2		10599		958		533		9.0		5.0				6.20187244		2.2755344418		5.9887640449

		200		4		1019		277		57		27.20		5.6		5075		433		215		8.5		4.2				4.9803729146		1.5631768953		3.7719298246

		201		8		1542		387		34		25.10		2.2		7938		751		162		9.5		2.0				5.1478599222		1.9405684755		4.7647058824

		202		7		1961		511		76		26.10		3.9		11591		1111		326		9.6		2.8				5.9107598164		2.1741682975		4.2894736842

		203		8		2034		540		101		26.50		5.0		12307		1346		539		10.9		4.4				6.0506391347		2.4925925926		5.3366336634

		204		6		2007		529		121		26.40		6.0		11165		1120		501		10.0		4.5				5.5630293971		2.1172022684		4.1404958678

		205		8		1947		492		104		25.30		5.3		10642		1129		547		10.6		5.1				5.4658448896		2.2947154472		5.2596153846

		206		7		1952		461		88		23.60		4.5		11443		984		519		8.6		4.5				5.862192623		2.1344902386		5.8977272727

		207		6		1927		471		88		24.40		4.6		11005		1155		505		10.5		4.6				5.7109496627		2.4522292994		5.7386363636

		208		7		1970		485		89		24.60		4.5		11820		1262		509		10.7		4.3				6		2.6020618557		5.7191011236

		209		6		1856		430		94		23.20		5.1		10639		1071		465		10.1		4.4				5.7322198276		2.4906976744		4.9468085106

		210		7		1746		423		71		24.20		4.1		10106		1045		308		10.3		3.0				5.7880870561		2.4704491726		4.338028169

		211		6		1957		483		96		24.70		4.9		12668		1265		633		10.0		5.0				6.4731732243		2.619047619		6.59375

		212		6		1914		488		88		25.50		4.6		12055		1201		475		10.0		3.9				6.2983281087		2.4610655738		5.3977272727

		213		5		1867		445		85		23.80		4.6		12125		1305		402		10.8		3.3				6.4943760043		2.9325842697		4.7294117647

		214		7		1932		515		74		26.70		3.8		12246		1247		544		10.2		4.4				6.3385093168		2.4213592233		7.3513513514

		215		5		1870		455		109		24.30		5.8		12445		1069		692		8.6		5.6				6.6550802139		2.3494505495		6.3486238532

		216		7		1781		427		83		24.00		4.7		11782		1071		440		9.1		3.7				6.6153846154		2.5081967213		5.3012048193

		217		6		1744		428		82		24.50		4.7		11242		1108		400		9.9		3.6				6.4461009174		2.5887850467		4.8780487805

		218		6		1254		321		61		25.60		4.9		5794		584		390		10.1		6.7				4.620414673		1.8193146417		6.393442623

		219		7		1620		426		54		26.30		3.3		9714		1219		290		12.5		3.0				5.9962962963		2.8615023474		5.3703703704

		220		6		1788		425		78		23.80		4.4		10947		1109		393		10.1		3.6				6.1224832215		2.6094117647		5.0384615385

		221		6		1738		432		68		24.90		3.9		10738		1442		747		13.4		7.0				6.1783659379		3.337962963		10.9852941176

		222		4		1894		545		88		28.80		4.6		11202		953		860		8.5		7.7				5.9144667371		1.7486238532		9.7727272727

		223		5		1713		429		66		25.00		3.9		10668		869		300		8.1		2.8				6.2276707531		2.0256410256		4.5454545455

		224		5		1576		384		58		24.40		3.7		9803		856		295		8.7		3.0				6.220177665		2.2291666667		5.0862068966

		225		7		1667		451		55		27.10		3.3		10380		905		218		8.7		2.1				6.2267546491		2.0066518847		3.9636363636

		226		5		1636		434		71		26.50		4.3		10336		1265		375		12.2		3.6				6.3178484108		2.9147465438		5.2816901408

		227		7		1563		411		68		26.30		4.4		10068		1038		477		10.3		4.7				6.4414587332		2.5255474453		7.0147058824

		228		5		1572		423		75		26.90		4.8		9752		926		406		9.5		4.2				6.203562341		2.1891252955		5.4133333333

		229		6		1523		401		68		26.30		4.5		9011		785		319		8.7		3.5				5.9166119501		1.957605985		4.6911764706

		230		6		1396		337		63		24.10		4.5		9334		710		228		7.6		2.4				6.6862464183		2.1068249258		3.619047619

		231		5		1492		417		51		27.90		3.4		9668		928		359		9.6		3.7				6.4798927614		2.2254196643		7.0392156863

		232		5		1520		443		69		29.10		4.5		9529		1230		273		12.9		2.9				6.2690789474		2.776523702		3.9565217391

		233		5		1535		458		57		29.80		3.7		9755		854		370		8.8		3.8				6.3550488599		1.864628821		6.4912280702

		234		6		1385		376		47		27.10		3.4		9133		963		175		10.5		1.9				6.5942238267		2.5611702128		3.7234042553

		235		6		1561		451		80		28.90		5.1		9881		1050		577		10.6		5.8				6.3299167201		2.3281596452		7.2125

		236		6		1574		444		70		28.20		4.4		9267		912		464		9.8		5.0				5.8875476493		2.0540540541		6.6285714286

		237		5		1579		432		70		27.40		4.4		9996		903		295		9.0		3.0				6.3305889804		2.0902777778		4.2142857143

		238		6		1538		399		55		25.90		3.6		10028		901		440		9.0		4.4				6.5201560468		2.2581453634		8

		239		6		1616		452		77		28.00		4.8		11637		1152		383		9.9		3.3				7.2011138614		2.5486725664		4.974025974

		240		6		1548		367		75		23.70		4.8		9448		735		445		7.8		4.7				6.1033591731		2.0027247956		5.9333333333

		241		5		1614		440		61		27.30		3.8		9902		950		288		9.6		2.9				6.1350681537		2.1590909091		4.7213114754

		242		6		1602		407		70		25.40		4.4		11492		800		417		7.0		3.6				7.1735330836		1.9656019656		5.9571428571

		243		5		1703		497		76		29.20		4.5		10879		1319		316		12.1		2.9				6.388138579		2.6539235412		4.1578947368

		244		5		1544		404		71		26.20		4.6		9864		895		430		9.1		4.4				6.3886010363		2.2153465347		6.0563380282

		245		5		1411		344		63		24.40		4.5		8362		689		383		8.2		4.6				5.9262934089		2.0029069767		6.0793650794

		246		5		1547		393		48		25.40		3.1		9516		696		392		7.3		4.1				6.1512605042		1.7709923664		8.1666666667

		247		6		1568		416		58		26.50		3.7		10085		861		262		8.5		2.6				6.4317602041		2.0697115385		4.5172413793

		248		5		1587		399		75		25.10		4.7		11533		1740		350		15.1		3.0				7.2671707624		4.3609022556		4.6666666667

		249		6		1459		290		60		19.90		4.1		12293		744		1602		6.1		13.0				8.4256339959		2.5655172414		26.7

		250		6		1372		272		56		19.80		4.1		11315		728		263		6.4		2.3				8.2470845481		2.6764705882		4.6964285714

		251		5		1361		337		54		24.80		4.0		11040		670		422		6.1		3.8				8.1116825863		1.9881305638		7.8148148148

		252		4		853		242		32		28.40		3.8		6802		457		240		6.7		3.5				7.9742086753		1.8884297521		7.5

		253		4		877		322		15		36.70		1.7		6559		566		91		8.6		1.4				7.4789053592		1.7577639752		6.0666666667

		254		7		1437		431		29		30.00		2.0		9230		1037		169		11.2		1.8				6.4231036882		2.4060324826		5.8275862069

		255		6		1474		398		59		27.00		4.0		9249		944		499		10.2		5.4				6.2747625509		2.3718592965		8.4576271186

		256		5		1537		500		67		32.50		4.4		9430		944		409		10.0		4.3				6.1353285621		1.888		6.1044776119

		257		5		1488		421		60		28.30		4.0		9908		1128		268		11.4		2.7				6.6586021505		2.6793349169		4.4666666667

		258		6		1560		447		71		28.70		4.6		11005		1500		509		13.6		4.6				7.0544871795		3.355704698		7.1690140845

		259		4		1556		472		74		30.30		4.8		10392		1011		1062		9.7		10.2				6.6786632391		2.1419491525		14.3513513514

		260		6		1616		480		52		29.70		3.2		10882		1103		382		10.1		3.5				6.7339108911		2.2979166667		7.3461538462

		261		6		1476		418		67		28.30		4.5		10304		894		278		8.7		2.7				6.9810298103		2.1387559809		4.1492537313

		262		5		1449		474		54		32.70		3.7		8375		839		220		10.0		2.6				5.7798481712		1.7700421941		4.0740740741

		263		5		1449		401		76		27.70		5.2		9686		804		245		8.3		2.5				6.6846100759		2.0049875312		3.2236842105

		264		5		1526		406		66		26.60		4.3		9522		793		286		8.3		3.0				6.2398427261		1.9532019704		4.3333333333

		265		5		1505		417		64		27.70		4.3		9725		883		260		9.1		2.7				6.4617940199		2.1175059952		4.0625

		266		5		1470		404		46		27.50		3.1		9584		860		240		9.0		2.5				6.5197278912		2.1287128713		5.2173913043

		267		8		1407		367		64		26.10		4.5		9589		728		798		7.6		8.3				6.815209666		1.9836512262		12.46875

		268		7		1475		454		60		30.80		4.1		9242		941		357		10.2		3.9				6.2657627119		2.0726872247		5.95

		269		6		1381		424		44		30.70		3.2		8928		752		254		8.4		2.8				6.4648805214		1.7735849057		5.7727272727

		270		5		1112		319		47		28.70		4.2		7003		742		272		10.6		3.9				6.2976618705		2.3260188088		5.7872340426

		271		4		1160		328		33		28.30		2.8		6564		556		173		8.5		2.6				5.6586206897		1.6951219512		5.2424242424

		272		3		1384		373		32		27.00		2.3		9383		957		194		10.2		2.1				6.7796242775		2.5656836461		6.0625

		273		2		1019		251		50		24.60		4.9		5514		541		237		9.8		4.3				5.4111874387		2.1553784861		4.74
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				0.0677		0.0228		0.1873		0.0916		0.0552		0.0542		0.0595		0.0326		0.0868		0.0136		0.3089		0.0493		0.0161		0.2		0.0301		0.0147		0.3294		0.1384		0.011		0.0133		0.0169		0.0271		0.0153		0.0096		0.0547		0.0044		0.031		0.1034		0.101		0.0731		0.403		0.0266		0.0525		0.0554		0.2581		0.0127		0.0438		0.0179		0.0849		0.0623		0.0872		0.0755		0.0841		0.0619		0.3425		0.1742		0.5184		0.2884		0.0963		0.0709		0.2669		0.0208				0.1004		0.028		0.0431		0.0376		0.0613		0.0416		0.0227		0.0046		0.1247		0.0622		0.1413		0.0036		0.0502		0.2138		0.065		0.0152		0.0227		0.0272		0.122		0.1777		0.0673		0.0203		0.112		0.4136		0.0733

				0.0588		0.0668		0.1906		0.0987		0.1008		0.0201		0.0107		0.0298		0.074		0.0169		0.0695		0.0448		0.0299		0.1795		0.0201		0.0531		0.1957		0.1415		0.0166		0.05		0.125		0.0226		0.0459		0.0161		0.0417		0.0066		0.1146		0.0972		0.0911		0.0601		0.5642		0.0205		0.0154		0.0816		0.2134		0.0178		0.0438		0.0077		0.0493		0.0549		0.1205		0.0642		0.0725		0.0163		0.3562		0.1185		0.523		0.3009		0.0806		0.0575		0.2521		0.0271				0.083		0.104		0.1468		0.0341		0.0237		0.072		0.0041		0.0323		0.1247		0.1005		0.0636		0.0072		0.0611		0.2209		0.0774		0.0108		0.0227		0.0223		0.1756		0.1168		0.0264		0.0243		0.0703		0.762

				0.0539		0.0603		0.1616		0.0758		0.0359		0.0077		0.0427		0.0288		0.0579		0.0169		0.0849		0.0448		0.0138		0.1182		0.0251		0.0206		0.58		0.1258		0.0387		0.01		0.0777		0.0158		0.0122		0.0129		0.0573		0.0022		0.065		0.069		0.0739		0.0627		0.7552		0.0278		0.0463		0.0875		0.3548		0.0228		0.0584		0.0153		0.0521		0.3192		0.1		0.0528		0.1246		0.0293		0.1712		0.101		0.5069		0.3636		0.1156		0.0211		0.4316		0.0354				0.1419		0.124		0.1115		0.095		0.0336		0.0288		0.0165		0.0783		0.1022		0.1483		0.1731		0.0341		0.1004		0.0594		0.0867		0.0108		0.0277		0.0223		0.1399		0.2107		0.0192		0.0446		0.0625

				0.0548		0.0586		0.175		0.0343		0.0345		0.048		0.0564		0.0461		0.1511		0.0441		0.0849		0.0194		0.0138		0.1727		0.0501		0.0088		0.4749		0.1258		0.0304		0.02		0.0912		0.0068		0.0122		0		0.0182		0.0066		0.0526		0.0188		0.1133		0.0679		0.4358		0.0217		0.0309		0.0466		0.5856		0.0127		0.0438		0.0128		0.0247		0.1272		0.041		0.0415		0.0928		0.0358		0.1849		0.1429		0.3594		0.1567		0.1331		0.0192		0.3196		0.0229				0.0437		0.132		0.1076		0.043		0.004		0.0432		0.0413		0.0553		0.0549		0.1005		0.1484		0.0377		0.0328		0.2114		0.1455		0.0065		0.0252		0.0371		0.2381		0.2563		0.0577		0.0264

				0.047		0.1059		0.0747		0.0057		0.029		0.0341		0.0976		0.0537		0.0868		0.0305		0.0618		0.0149		0.0253		0.0773		0.0251		0.0118		0.7017		0.1698		0.047		0.0467		0.0338		0.0136		0.0153		0.0032		0.0365		0.0022		0.0124		0.1003		0.0813		0.0757		0.6299		0.0254		0.0093		0.0262		0.1588		0.0076		0.0182		0.0102		0.0521		0.2569		0.0641		0.0717		0.087		0.0326		0.2123		0.122		0.4286		0.1348		0.1278		0.0153		0.4662		0.0354				0.0786		0.156		0.0274		0.0502		0.0632		0.0768		0.0227		0.0645		0.0848		0.0383		0.0954		0.0072		0.0284		0.1164		0.0681		0		0.0227		0.0248		0.2411		0.2107		0.0481

				0.0607		0.0651		0.0357		0.0658		0.0552		0.0248		0.1159		0.0557		0.0193		0.0169		0.0309		0.0448		0.0046		0.1682		0.0251		0.0118		0.5251		0.1415		0.0442		0.0733		0.0372		0.0136		0.0398		0.0032		0.0703		0.0154		0.0279		0.047		0.0837		0.1097		0.6597		0.0085		0.0093		0.0204		0.0893		0.0305		0.0657		0.0102		0.0548		0.0873		0.1103		0.0377		0.087		0.0423		0.1438		0.108		0.4839		0.2414		0.0928		0.0153		0.43		0.025				0.0262		0.016		0.0509		0.0502		0.0494		0.0512		0.0207		0.0691		0.0623		0.0478		0.2049		0		0.048		0.1354		0.0619		0.0108		0.0252		0.0025		0.3006		0.1497

				0.0241		0.0456		0.1215		0.0515		0.1326		0.0882		0.0655		0.0441		0.0868		0.0136		0.0386		0.0209		0.0253		0.1364		0.0276		0.0059		0.5871		0.1604		0.0028		0.0333		0.027		0.0136		0.0183		0.0064		0.0182		0.0352		0.0372		0.0784		0.0468		0.0548		0.6328		0.0229		0		0.0437		0.0918		0.033		0.0766		0.0051		0.0575		0.2145		0.1846		0.0491		0.0841		0.0847		0.1986		0.1394		0.424		0.1505		0.1208		0.0134		0.229		0.0312				0.0131		0.08		0.0215		0.0806		0.0672		0.0704		0.0124		0.1106		0.0673		0.0383		0.1237		0.018		0.0917		0.1449		0.1331		0.0216		0.0378		0.0149		0.0863

				0.0143		0.0603		0.0836		0.093		0.0773		0.0712		0.0518		0.0672		0.0257		0.0169		0.0502		0.0493		0.0276		0.2455		0.0201		0.0531		0.4129		0.1289		0.0055		0.0367		0.027		0.0204		0.0887		0.0129		0.0104		0.0088		0.0712		0.0721		0.0148		0.0287		0.7433		0.006		0.0093		0.0029		0.2035		0.0228		0.0328		0.0102		0.0164		0.1945		0.0846		0.0075		0.0638		0.0521		0.1164		0.1847		0.6797		0.2038		0.1156		0.0268		0.486		0.025				0.0087		0.02		0.0254		0.0878		0.0731		0.0864		0.0207		0.0484		0.0499		0.0861		0.1307		0.018		0.0983		0.2233		0.1331		0.0303		0.0252		0.0297

				0.0339		0.0456		0.1371		0.0944		0.0856		0.0387		0.0518		0.024		0.1125		0.0034		0.0386		0.0389		0.0506		0.1955		0.0226		0.0088		0.4773		0.1352		0.0055		0.01		0.0169		0.0317		0.0765		0.0064		0.0104		0.0044		0.0774		0.0721		0.0345		0.0836		0.6507		0.0072		0.0031		0.0117		0.2655		0.0406		0.0584		0.0077		0.0329		0.2319		0.0513		0.0302		0.087		0.0391		0.1301		0.0976		0.4124		0.5455		0.0981		0.0345		0.1993		0.0083				0.0437		0.088		0.0294		0.0376		0.0494		0.0528		0.0165		0.076		0.0424		0.11		0.1343		0.0126		0.0459		0.1615		0.0495		0.0281		0

				0.0318		0.114		0.1806		0.0629		0.0815		0.0805		0.0274		0.0307		0.1093		0.0169		0.0502		0.0568		0.0552		0.2932		0.0251		0.0354		0.4821		0.1887		0.0249		0.0033		0.0845		0.0407		0.052		0.0096		0.0208		0.011		0.096		0.116		0.0099		0.0705		0.5254		0.0217		0		0.0262		0.2978		0.0584		0.0511		0.0051		0.0603		0.0873		0.0821		0.0642		0.0493		0.0456		0.089		0.2056		0.5853		0.7618		0.1068		0.0211		0.0478		0.0229				0.0415		0.052		0.0352		0.043		0.0909		0.0528		0.0207		0.0392		0.0224		0.0813		0.1025		0.0036		0.0546		0.266		0.0464		0.0043

				0.046		0.1645		0.1996		0.0601		0.076		0.0155		0.0412		0.0451		0.0932		0.0271		0.0656		0.0628		0.0391		0.0795		0.01		0.0059		0.5084		0.1918		0.011		0.05		0.152		0.1855		0.0092		0.0161		0.013		0.022		0.1022		0.2414		0.0616		0.0183		0.409		0.0181		0.0031		0.0175		0.1166		0.0609		0.0474		0		0.0219		0.2344		0.1308		0.0415		0.0522		0.0456		0.1781		0.1289		0.4447		0.2947		0.0595		0.0134		0.056		0.0292				0.0611		0.044		0.0196		0.043		0.0711		0.0528		0.0227		0.0346		0.0324		0.1531		0.1802		0.0431		0.0437		0.1496		0.0681

				0.0455		0.0717		0.1003		0.073		0.0566		0.0433		0.0107		0.096		0.0965		0.0102		0.0695		0.1091		0.0414		0.0614		0.0075		0.0295		0.5847		0.1667		0.0221		0.0533		0.0743		0.0226		0		0.0161		0.0052		0		0.0805		0.326		0.0542		0.0862		0.2836		0.0036		0.0062		0.0204		0.0471		0.0457		0.0365		0.0102		0.0384		0.0524		0.1231		0.0528		0.0551		0.0195		0.2397		0.0871		0.3963		0.3292		0.1384		0		0.0708		0.0083				0.0742		0.084		0.0215		0.0645		0.0632		0.0624		0.0124		0.0346		0.0823		0.2297		0.2085		0.2316		0.0568		0.266

				0.0468		0.0472		0.1706		0.0529		0.1119		0.0573		0.0457		0.0115		0.0096		0.0271		0.0734		0.0643		0.0575		0.0205		0.0201		0.0413		0.3484		0.1509		0.0083		0.03		0.0338		0.0204		0.0183		0.0161		0.0156		0.0022		0.0929		0.1661		0.0517		0.047		0.5134		0.0048		0.0031		0.0204		0.0447		0.0076		0.0474		0.0153		0.0329		0.0125		0.0538		0.117		0.0435		0.0228		0.1301		0.1672		0.4816		0.0627		0.1208		0.0364		0.0956		0.0167				0.0393		0.06		0.0117		0.1022		0.0731		0.0592		0.0124		0.0622		0.02		0.1053		0.2297		0.088		0.0349

				0.0434		0.0261		0.097		0.0744		0.1257		0.0325		0.029		0.0624		0.0707		0.0136		0.0347		0.0299		0.0506		0.0227		0.0125		0.0413		0.463		0.1509		0.0055		0.03		0.0034		0.0204		0.055		0.0032		0.0391		0		0.1146		0.0878		0.0887		0.0548		0.2269		0.0121		0.0093		0.0204		0.0099		0.0025		0.1095		0.0128		0.0274		0.0349		0.0641		0.0491		0.0812		0.0358		0.3493		0.1359		0.1521		0.3918		0.1243		0.0268		0.0807		0.0146				0.0939		0.008		0.0313		0.0771		0.0474		0.048		0.0702		0.0806		0.0175		0.1244		0.2544		0.0036

				0.0493		0.0195		0.1093		0.0458		0.134		0.031		0.0564		0.0672		0.0836		0.0203		0.0347		0.0508		0.023		0.0841		0.0075		0.0678		0.3842		0.1447		0.0138		0.0033		0.0236		0.0204		0.0245		0.0257		0.0312		0.0022		0.1734		0.0627		0.0739		0.0653		0.1254		0.0085		0.0031		0.0117		0.0298		0.0051		0.0292		0.0358		0.0438		0.0549		0.0692		0.1283		0.0725		0.0391		0.1164		0.0871		0.3594		0.5517		0.1366		0.0287		0.0643		0.0021				0.0437		0.076		0.0196		0.147		0.0613		0.0656		0.0372		0.0253		0.015		0.1244		0.1873

				0.0313		0.0293		0.0736		0.0558		0.1188		0.0851		0.0305		0.025		0.1061		0.0305		0.0386		0.0224		0.0276		0.0977		0.0175		0.0265		0.2649		0.1415		0.0138		0.0767		0.0068		0.0385		0.0061		0.0032		0.0339		0		0.1827		0.0596		0.1084		0.0392		0.1821		0.0121		0.0093		0.0117		0.0099		0.0152		0.0255		0.0256		0.0493		0.0723		0.0949		0.0642		0.0377		0.0879		0.1301		0.0697		0.5069		0.4734		0.1173		0.0268		0.0428		0.0125				0.0808		0.028		0.0078		0.1326		0.087		0.064		0.0331		0.1336		0.0075		0.0335

				0.0376		0.0326		0.0569		0.0329		0.0953		0.0542		0.0473		0.0067		0.0096		0.0237		0.0695		0.0628		0.0782		0.2295		0.0125		0.0295		0.2339		0.1352		0.0083		0.0133		0.027		0.0362		0.0245		0.0064		0.0156		0.0022		0.0495		0.0658		0.0739		0.0548		0.4776		0.0205		0.0216		0.0671		0.0025		0.0228		0.0693		0.0153		0.0411		0.0698		0.1462		0.0566		0.0522		0.0521		0.0548		0.2021		0.5968		0.3824		0.1261		0.0441		0.0494		0.0063				0.0655		0.048		0.0352		0.095		0.0652		0.0736		0.0496		0.0253		0.01

				0.0323		0.0977		0.0925		0.0544		0.0856		0.0449		0.0396		0.0038		0.0579		0.0305		0.0579		0.0553		0.0345		0.0591		0.015		0.0678		0.3246		0.1038		0.0138		0.0367		0.0372		0.0204		0.0122		0.0064		0.0443		0.0022		0.0433		0.0282		0.0813		0.0966		0.4328		0.0181		0.0278		0.0204		0.0025		0.0914		0.0912		0.0281		0.0356		0.0299		0.0769		0.0717		0.029		0.0391		0.0616		0.1394		0.5553		0.4483		0.1401		0.0364		0.0511		0.0042				0.0568		0.012		0.0607		0.129		0.0791		0.048		0.0682		0.0346

				0.0345		0.0619		0.1249		0.0501		0.1119		0.0712		0.029		0.0029		0.0965		0		0.0232		0.0433		0.0207		0.1977		0.0251		0.0354		0.1766		0.0126		0		0.03		0.0372		0.0226		0		0		0.0339		0.0044		0.0526		0.0627		0.0665		0.0496		0.1552		0.0036		0.0093		0.0146		0		0.0127		0.0547		0.0051		0.0548		0.0499		0.0667		0.1321		0.0783		0.0489		0.1781		0.1847		0.4677		0.4169		0.1454		0.0479		0.0247		0.0063				0.0852		0.008		0.0215		0.2097		0.1146		0.0368		0.0372

				0.0375		0.0326		0.1126		0.0529		0.0801		0.0062		0.0168		0.0115		0.0772		0.0136		0.027		0.0523		0.0391		0.0477		0.01		0.0295		0.5776		0.0252		0.0055		0.0167		0.0709		0.086		0.0031		0.0032		0.0417		0.011		0.096		0.0502		0.0961		0.0157		0.4239		0.0109		0		0.07		0		0.0102		0.0146		0.0128		0.0767		0.0299		0.0436		0.0981		0.0638		0.013		0.1644		0.0906		0.5461		0.5486		0.1436		0.0134		0.0675		0.0021				0.0349		0.044		0.0059		0.138		0.083		0.0432

				0.0468		0.0391		0.1059		0.0587		0.0483		0.0433		0.0335		0.0086		0.09		0.0237		0.0232		0.0463		0.0391		0.025		0.015		0.0088		0.5346		0.1478		0.011		0.0467		0.0743		0.0136		0.0122		0.0225		0.0104		0.0132		0.13		0.0376		0.064		0.0444		0.4299		0.0097		0.0031		0.0117		0.0025		0.0178		0.0073		0.0128		0.0521		0.0025		0.0667		0.1019		0.0232		0.0619		0.1233		0.1742		0.5323		0.6176		0.1349		0.0211		0.0165		0.0021				0.0808		0.1		0.0215		0.1667		0.0613

				0.0452		0.0912		0.0825		0.0329		0.0649		0.0542		0.0305		0.0154		0.0868		0.0102		0.1351		0.0269		0.0345		0.125		0.01		0.0206		0.2267		0.1667		0.0221		0.0067		0.0236		0.0271		0		0.0096		0.0026		0.0132		0.1362		0.0502		0.0764		0.0183		0.1881		0.0109		0.0031		0.0087		0.0471		0.0076		0.0109		0.0051		0.0493		0.005		0.0538		0.0642		0.0522		0.0814		0.1507		0.0383		0.2604		0.3229		0.1103		0.0192		0.0165		0				0.131		0.04		0.0333		0.0753

				0.0412		0.1026		0.0424		0.0315		0.0732		0.031		0.0716		0.0144		0.1318		0.0136		0.0232		0.0732		0.0069		0.0205		0.0125		0.0236		0.2148		0.1289		0.0608		0.0633		0.0405		0.0271		0.0031		0.0032		0.0104		0.0154		0.0248		0.0596		0.0961		0.0574		0.3612		0.0097		0.0216		0.0292		0.0323		0.0178		0.0365		0.0077		0.063		0.0224		0.0538		0.0642		0.0725		0.0391		0.137		0.0418		0.2926		0.5266		0.1436		0.046		0.0099		0.0292				0.0502		0.028		0.0098

				0.045		0.0326		0.1483		0.0629		0.0898		0.0232		0.0595		0.0106		0.0965		0.0949		0.0116		0.0433		0		0.0295		0.0125		0.0265		0.358		0.1226		0.0221		0.0333		0.0304		0.0362		0.0061		0.0064		0.0104		0.0176		0.1022		0.0282		0.0493		0.047		0.2328		0.0169		0		0.1079		0.0025		0.0102		0		0.0102		0.1205		0.0324		0.0846		0.083		0.0667		0.0717		0.0616		0.0314		0.3318		0.9718		0.0928		0.0383		0.0297		0.0271				0.0415		0.028

				0.0238		0.0733		0.0836		0.0429		0.1174		0.0263		0.0137		0.0106		0.0482		0.0237		0		0.0613		0		0.0227		0.0125		0.0265		0.2959		0.1258		0.0166		0.02		0.0101		0.0339		0.0061		0.0064		0.0026		0.0463		0.0929		0.0376		0.0936		0.1305		0.1134		0.0036		0		0.0204		0.0124		0.0025		0.0146		0.0102		0.1041		0.0374		0.0436		0.1849		0.0957		0.1303		0.1507		0.0592		0.4332		1.0188		0.1349		0.023		0.0165		0.0479				0.059

				0.0259		0.0798		0.1416		0.0401		0.1022		0.0077		0.0213		0.0106		0.1736		0.0034		0.0309		0.0478		0.0138		0.05		0.0201		0.056		0.2936		0.0975		0.0083		0.03		0.0203		0.0271		0.0061		0		0.0234		0.0242		0.1455		0.0721		0.1158		0.0339		0.1761		0.0133		0.0031		0.0146		0		0.0838		0.0401		0.023		0.0986		0.0923		0.0231		0.0906		0.0116		0.1075		0.1164		0.0732		0.5899		0.7837		0.1156		0.0134		0.0198		0.0375

				0.0308		0.1238		0.1104		0.0472		0.105		0.0062		0.0076		0.0067		0.1736		0.0305		0.0154		0.0478		0.0069		0.0318		0.0125		0.0265		0.5203		0.1415		0.0166		0.0167		0.0034		0.0498		0.0061		0.0161		0.013		0.0022		0.1486		0.0909		0.1256		0.0809		0.1493		0.0121		0.0093		0.0117		0		0.0457		0.0036		0.0384		0.0932		0.0499		0.0462		0.0906		0.029		0.0749		0.1233		0.122		0.371		01,01,4671		0.1173		0.0307		0.0247

				0.0353		0.1352		0.1282		0.0272		0.0787		0.0155		0.0046		0.0163		0.1576		0.0102		0.0116		0.0628		0.0115		0.0386		0.0251		0.0147		0.4368		0.1226		0.011		0.0033		0.0135		0.0475		0		0.0032		0.0156		0		0.0372		0.1034		0.1084		0.2428		0.1701		0.0109		0		0		0		0.0457		0.0657		0.0358		0.0384		0.0349		0.0487		0.0792		0.0522		0.1401		0.2192		0.0662		0.3687		0.9718		0.1173		0.023

				0.0342		0.0863		0.1371		0.093		0.0732		0.0155		0.0259		0.0278		0.1511		0.0203		0.0116		0.0478		0.0483		0.0523		0.01		0.0029		0.5298		0.1352		0.0166		0.0267		0.0034		0.0158		0.0061		0.0064		0.013		0.0044		0.0279		0.0721		0.0764		0.2245		0.1493		0.0169		0		0.0379		0.0099		0.0431		0.0511		0.0537		0.0685		0.0299		0.0462		0.0491		0.0348		0.1238		0.1644		0.0697		0.5069		01,01,2539		0.1243

				0.0331		0.0293		0.1159		0.0944		0.0677		0.0356		0.0244		0.0163		0.1672		0.0169		0.0116		0.0478		0.0276		0.0636		0.0025		0.0029		0.5155		0.1195		0.047		0.0167		0.0068		0.0136		0		0.0064		0.0078		0.0044		0.0186		0.0533		0.1108		0.188		0.0567		0.0109		0		0.0933		0.0025		0.0152		0.0036		0.0435		0.0603		0.0025		0.0436		0.1132		0.0609		0.1368		0.1027		0.0523		0.6359		0.6458

				0.0244		0.0993		0.1204		0.0472		0.0622		0.0294		0.0396		0.0144		0.164		0.0102		0.0077		0.0463		0.0207		0.0614		0.01		0.0059		0.4081		0.1447		0.058		0.08		0.0676		0.009		0		0.0096		0.0026		0.0396		0.0186		0.0909		0.0419		0.047		0.1224		0.0121		0		0.0758		0		0.0558		0.0584		0.0665		0.0822		0.0823		0.0641		0.0906		0.0522		0.1107		0.137		0.0627		0.3664

				0.0304		0.0651		0.058		0.0658		0.0608		0.0093		0.0503		0.0298		0.1768		0		0.0116		0.0523		0.0253		0.0318		0.0075		0.0177		0.2912		0.1667		0.0221		0.0167		0.0642		0.0068		0.0031		0.0482		0		0		0.0372		0.0313		0.0369		0.1462		0.1015		0.0072		0.0093		0.0641		0.005		0.0711		0.0438		0.0844		0.0959		0.1621		0.0308		0.0868		0.0725		0.1042		0.1507		0.0453

				0.0287		0.07		0.078		0.0486		0.0691		0.0186		0.0259		0		0.0675		0.0034		0.0154		0.0463		0.0529		0.0409		0.005		0.0236		0.599		0.2138		0.0083		0.01		0.0608		0.0045		0.0183		0.0322		0.0078		0.0066		0.0402		0.0031		0.0443		0.141		0.1284		0.0024		0		0.1079		0.0074		0.0305		0.0292		0.0665		0.1397		0.0923		0.0718		0.0491		0.0812		0.0358		0.1712

				0.0314		0.0489		0.0892		0.0415		0.0566		0.0015		0.0259		0		0.0322		0.0136		0.0309		0.0448		0.0092		0.0182		0.0201		0.0118		0.4678		0.2201		0.0028		0.0633		0.0101		0.0045		0.0031		0.0032		0.026		0		0.0093		0.0157		0.1158		0.2689		0.1134		0.0024		0		0.0962		0.0099		0.0482		0.0292		0.11		0.1479		0.0574		0.0436		0.0528		0.1043		0.0586

				0.0289		0.0619		0.0245		0.0415		0.0677		0.0062		0.0442		0.0048		0.0547		0		0.0232		0.0269		0.0069		0.0523		0.005		0.0059		0.3675		0.2013		0.0221		0.0533		0.0068		0.0045		0		0.0096		0.0052		0		0.0217		0.0815		0.1158		0.154		0.1791		0.0072		0		0.1429		0		0.0254		0.0292		0.0716		0.074		0.0549		0.0282		0.0717		0.0783

				0.0198		0.0619		0.0323		0.0529		0.0732		0.0139		0.029		0.0077		0.0611		0		0.0077		0.0284		0.0046		0.0545		0.01		0		0.2936		0.1887		0.011		0.0367		0.0135		0.0204		0		0		0		0.0022		0.0402		0.0376		0.1133		0.0366		0.1612		0		0.0062		0.0991		0.0025		0		0.0328		0.0179		0.0767		0.0349		0.041		0.034

				0.0228		0.1059		0.0792		0.0243		0.0925		0.0294		0.0335		0.0096		0.1061		0.0136		0.0116		0.0359		0		0.0591		0.0075		0.0059		0.5561		0.0692		0.0138		0.03		0.0101		0.0226		0		0		0		0.0132		0.0464		0.1097		0.1207		0.2141		0.2478		0.006		0		0.1545		0.0025		0.0025		0.0328		0.0051		0.1562		0.0249		0.0667

				0.023		0.0749		0.0881		0.0172		0.0677		0.0186		0.0168		0.0029		0.1672		0.0203		0		0.0463		0.0138		0.025		0.005		0.0118		0.4797		0.1981		0.0304		0.0133		0		0.0158		0		0.0161		0		0		0.0124		0.1223		0.17		0.1645		0.2328		0.006		0		0.07		0.0025		0.0102		0.0365		0.0435		0.1562		0.0374

				0.023		0.0619		0.0758		0.0114		0.0511		0.0232		0.0152		0.0077		0.1736		0.0237		0.0116		0.0523		0.0069		0.0091		0.005		0.0059		0.2029		0.0597		0.0083		0.0267		0		0.0068		0.0061		0.0064		0.0026		0.0022		0.031		0.1129		0.2463		0.2324		0.4836		0.0012		0		0.102		0.0025		0.0254		0.0109		0.0435		0.0575

				0.0267		0.0342		0.1081		0.0014		0.0773		0.0077		0.0259		0.001		0.2379		0.0847		0		0.0209		0.0184		0.0318		0.005		0.0059		0.0453		0.2138		0.0083		0.0133		0.0034		0.0249		0.0031		0.0064		0		0.0308		0.0062		0.0564		0.2094		0.1253		0.4896		0.0012		0.0062		0.0466		0.0174		0.0152		0.0511		0.0102

				0.0256		0.0309		0.0658		0.0072		0.0566		0.0186		0.0274		0.0115		0.2347		0.0475		0.0039		0.0209		0.046		0.0432		0.0025		0.0177		0.389		0.0409		0.0166		0		0		0.0385		0.0275		0.0064		0.0026		0.0022		0.0279		0.0596		0.2118		0.0627		0.3672		0.0024		0		0.0904		0.0074		0.0178		0.0255

				0.0209		0.0358		0.0535		0.0315		0.0525		0.0232		0.0137		0.0048		0.2347		0.0542		0.0077		0.0329		0.046		0.0114		0.0451		0		0.4344		0.044		0.0083		0.0433		0.0203		0.0362		0.0183		0		0.0182		0		0.0341		0.0313		0.2586		0.0496		0.4209		0		0		0.0875		0.0074		0.0076

				0.0253		0.0309		0.039		0.0143		0.0677		0.0433		0.0213		0.0038		0.2508		0.0102		0.0077		0.0179		0.0529		0.0068		0.01		0.0029		0.2482		0.0157		0.011		0.0567		0.0169		0.0181		0.0153		0.0064		0.0234		0.0066		0.0155		0.0533		0.1527		0.141		0.3134		0		0		0.1866		0

				0.0201		0.0163		0.0357		0.01		0.0704		0.0263		0.0168		0.0115		0.1768		0.0542		0.0154		0.0149		0.069		0.025		0.01		0.0059		0.1838		0.0157		0.0028		0.0333		0.0169		0.0339		0.0214		0.0064		0.0312		0		0.0155		0.0345		0.0788		0.0966		0.2		0.0024		0.0093		0.1808

				0.0218		0.0212		0.0323		0.02		0.0539		0.0139		0.0213		0.0038		0.1511		0.0237		0.0116		0.009		0.0161		0.0977		0.0025		0.0147		0.2959		0.0692		0.0028		0.0467		0.0068		0.0113		0.0306		0		0.026		0		0		0.0188		0.1232		0.047		0.2746		0.0012		0

				0.0198		0.0179		0.0569		0.01		0.0746		0.0263		0.0061		0.0029		0.2412		0.0034		0.0039		0.006		0.0575		0.0227		0		0.0088		0.2673		0.0409		0.0055		0.0433		0.0169		0.052		0.0153		0.0032		0.013		0		0.0186		0.0721		0.1502		0.1488		0.3463		0

				0.0206		0.0114		0.0446		0.0186		0.0635		0.0139		0.0046		0.0096		0.1415		0.0271		0		0.0329		0.0414		0.0068		0.005		0.0029		0.4678		0.0409		0.0055		0.0367		0.0169		0.0339		0		0.0161		0.0104		0.0022		0.0279		0.0282		0.1404		0.1802		0.1313

				0.0207		0.0098		0.0323		0.0129		0.0414		0.0573		0.0168		0.001		0.254		0.0237		0.0077		0.0463		0.0069		0.0295		0.0025		0.0029		0.4606		0.0503		0.011		0.0133		0.0574		0.0656		0		0.0064		0.0052		0.0022		0.0093		0.0408		0.1453		0.1044

				0.0201		0.013		0.0412		0.0072		0.087		0.0433		0.0137		0.0048		0.2765		0.0203		0		0.0209		0.0115		0.0295		0.0025		0.0088		0.3652		0.0723		0.0083		0.0233		0.0608		0.0452		0.0306		0.0032		0.0078		0.0022		0		0.0313		0.0714

				0.0172		0.0163		0.0446		0.0157		0.0635		0.0279		0.0274		0.0106		0.2765		0.0068		0		0.0538		0.0046		0.0386		0.0025		0.0029		0.3437		0.0975		0.0055		0.0333		0.0405		0.0339		0		0.0032		0.0573		0		0.0124		0.0094

				0.0192		0.0081		0.058		0.0057		0.0414		0.0402		0.0198		0.0086		0.2733		0.0034		0		0.0404		0.0299		0.0205		0.005		0.0059		0.8353		0.0786		0.0138		0.0767		0.0439		0.0611		0		0.0096		0.0312		0.0044		0.0124

				0.0159		0.171		0.0268		0.0086		0.0221		0.0201		0.0213		0.0038		0.1125		0.0034		0.0154		0.0374		0.0529		0.0136		0.0025		0		0.6802		0.0189		0.0193		0.0767		0.0068		0.0294		0.0061		0.0161		0.0625		0.0176

				0.0192		0.0489		0.0323		0.0029		0.0345		0.0557		0.0198		0.0029		0.0322		0.0441		0		0.0493		0.0299		0.0318		0.0025		0		0.7279		0.0692		0.0166		0.0433		0.0135		0.0226		0		0.0129		0

				0.0189		0.057		0.0401		0.01		0.029		0.0325		0		0.0029		0.0193		0.0475		0.0193		0.0598		0.0483		0.0273		0.005		0		0.7446		0.1698		0.0028		0.07		0		0.052		0.0061		0.0096

				0.0158		0.013		0.0613		0.0186		0.0221		0.0186		0.003		0.0019		0.0193		0.0136		0.0039		0.0433		0		0.0091		0.0075		0.0059		0.8878		0.0786		0.0083		0.0967		0.0473		0.0181		0

				0.014		0.0147		0.0156		0.0157		0.0055		0.0077		0		0.0086		0.0707		0.0542		0		0.0463		0.0069		0.0136		0.0025		0		0.6826		0.1132		0.011		0.0633		0.0034		0.0226

				0.0159		0.0407		0.0167		0.0129		0.0138		0.0186		0.0137		0.0086		0.0675		0.0339		0.0347		0.0433		0.0299		0.0273		0.0025		0.0029		0.4606		0.1352		0.0083		0.0667		0.0203

				0.0176		0.1808		0.0022		0.0143		0.0235		0.0356		0.0183		0.0154		0.0804		0.0136		0		0.0404		0.0161		0.0136		0		0.0059		0.7852		0.0597		0.0028		0.0233
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		0.2846		0.1730		0.1303		0.1367		0.1765		0.1644		0.2050		0.2048		0.1656		0.1429		0.1053		0.0990		0.1467		0.1724		0.1282		0.1374		0.1233		0.2000		0.1172		0.1127		0.1742		0.1000		0.1634		0.1704		0.1667		0.2344		0.2000		0.2207		0.1776		0.1118		0.2215		0.1862		0.1558		0.1350		0.1091		0.1575		0.1095		0.0950		0.1923		0.1687		0.1722		0.1985		0.1582		0.2353		0.1875		0.1471		0.1705		0.1838		0.1848		0.1629		0.1681		0.1854		0.1604		0.1651		0.1256		0.1527		0.1682		0.1528		0.2050		0.1534		0.1867		0.1262		0.1230		0.0820		0.1444		0.0745		0.1317		0.1007		0.1042		0.1634		0.1314		0.1195		0.1699		0.1856		0.1883		0.1622		0.1477		0.1606		0.1081		0.1595		0.1963		0.0874		0.1566		0.1758		0.1859		0.1221		0.1747		0.1429		0.1288		0.0440		0.0988		0.1703		0.0925		0.1750		0.1543		0.1711		0.1216		0.1000		0.0929		0.1068		0.1348		0.0872		0.1250		0.1520		0.1691		0.1257		0.1104		0.1220		0.1529		0.1479		0.1361		0.1530		0.1097		0.1100		0.1361		0.1309		0.2059		0.1412		0.1310		0.1143		0.1071		0.1006		0.1168		0.1220		0.1565		0.1240		0.1064		0.1939		0.1439		0.1008		0.1176		0.1071		0.0806		0.1288		0.1095		0.1250		0.1259		0.1667		0.0903		0.1056		0.0769		0.0429		0.0940		0.1367		0.1524		0.1181		0.1833		0.1414		0.0698		0.1647		0.0922		0.1399		0.1742		0.1533		0.0797		0.1667		0.1958		0.1273		0.1774

		0.2396		0.1224		0.1140		0.2148		0.1661		0.1507		0.1506		0.1667		0.1788		0.1654		0.1429		0.1094		0.1522		0.1494		0.1026		0.1603		0.1438		0.1571		0.1517		0.1408		0.1364		0.1571		0.1569		0.1407		0.2302		0.1953		0.1655		0.1931		0.1118		0.1304		0.1544		0.1702		0.1753		0.1350		0.1152		0.0890		0.1022		0.1285		0.1538		0.1386		0.1854		0.1912		0.1519		0.2521		0.1000		0.1618		0.2216		0.1397		0.2180		0.1493		0.1283		0.1854		0.1509		0.1009		0.1163		0.1724		0.1308		0.1481		0.1750		0.1595		0.1627		0.1553		0.1148		0.1038		0.1497		0.1056		0.1198		0.1208		0.1146		0.1569		0.1241		0.1384		0.1634		0.1392		0.1623		0.1081		0.1275		0.1606		0.1149		0.1534		0.1166		0.1257		0.1265		0.1455		0.1282		0.0988		0.1145		0.0893		0.0833		0.0824		0.0698		0.1923		0.1329		0.1562		0.1064		0.1053		0.0676		0.1071		0.1429		0.1019		0.1067		0.0821		0.0903		0.1275		0.1765		0.0719		0.1494		0.0976		0.1274		0.1302		0.1420		0.1148		0.1097		0.1000		0.1224		0.1047		0.2294		0.1176		0.1429		0.1000		0.1429		0.0818		0.0730		0.1098		0.1429		0.1395		0.1631		0.1633		0.1061		0.1318		0.1429		0.0893		0.0968		0.0985		0.1460		0.1042		0.0979		0.1515		0.1181		0.0994		0.0192		0.0714		0.1007		0.1439		0.1048		0.1102		0.2000		0.1111		0.0930		0.1059		0.1418		0.1399		0.1515		0.1241		0.0870		0.1587		0.1399		0.1182

		0.2175		0.1097		0.1661		0.2070		0.1834		0.1416		0.1297		0.1810		0.1325		0.1053		0.0827		0.1198		0.1467		0.1264		0.1154		0.0687		0.1096		0.1429		0.1793		0.1268		0.1212		0.1286		0.1307		0.1630		0.1349		0.2344		0.1379		0.1310		0.1250		0.1304		0.2081		0.1809		0.1169		0.1411		0.1212		0.0822		0.1022		0.1173		0.1474		0.1386		0.1921		0.1324		0.1582		0.2185		0.0750		0.1838		0.1818		0.1471		0.2085		0.1403		0.1150		0.1463		0.0802		0.1468		0.1070		0.1872		0.1215		0.1528		0.1600		0.1472		0.1506		0.1748		0.1230		0.1257		0.1283		0.1118		0.0958		0.1007		0.1094		0.1503		0.1241		0.1258		0.1699		0.1649		0.1623		0.1081		0.0940		0.1095		0.0878		0.1350		0.1043		0.1148		0.1386		0.1455		0.1474		0.0988		0.0904		0.0357		0.1364		0.0659		0.1163		0.1538		0.0983		0.1500		0.1489		0.1316		0.0811		0.1429		0.1000		0.1408		0.0955		0.1282		0.1042		0.1275		0.1250		0.1018		0.1688		0.1220		0.0955		0.1243		0.1124		0.1148		0.1097		0.0700		0.1020		0.1309		0.2176		0.1176		0.1310		0.0857		0.0952		0.0818		0.1095		0.0915		0.1429		0.1163		0.1418		0.1939		0.1515		0.1240		0.1261		0.1161		0.1048		0.1439		0.1168		0.0972		0.1399		0.1591		0.0694		0.0435		0.1154		0.1214		0.0872		0.1367		0.1429		0.1181		0.2000		0.1313		0.0930		0.0941		0.1135		0.1329		0.1288		0.1387		0.1087		0.1667		0.1399

		0.2145		0.1646		0.1531		0.1484		0.1661		0.1324		0.1381		0.1619		0.1722		0.1053		0.0902		0.1198		0.1576		0.1322		0.1218		0.0840		0.1438		0.1286		0.1379		0.1197		0.1061		0.1214		0.1373		0.1481		0.2381		0.2266		0.1448		0.1586		0.1711		0.1180		0.1946		0.1223		0.1494		0.0736		0.0909		0.1164		0.1314		0.1173		0.1731		0.1265		0.1854		0.1397		0.1392		0.1513		0.1125		0.1691		0.1989		0.1471		0.1801		0.1267		0.1018		0.0976		0.1321		0.2202		0.1163		0.1823		0.1449		0.1111		0.1550		0.1227		0.1205		0.1068		0.1311		0.0820		0.1176		0.1304		0.0958		0.1007		0.1146		0.1176		0.1168		0.1321		0.1176		0.1598		0.1299		0.1351		0.1275		0.1533		0.1149		0.1288		0.1472		0.1148		0.1145		0.0970		0.1282		0.0814		0.0723		0.0774		0.1212		0.0989		0.0698		0.1209		0.0636		0.1562		0.0638		0.1184		0.0676		0.0786		0.0714		0.1117		0.1292		0.0974		0.1181		0.0833		0.1324		0.0778		0.1364		0.1037		0.1210		0.0828		0.0947		0.1038		0.0968		0.0700		0.0884		0.1257		0.1882		0.1176		0.1190		0.0929		0.1071		0.0943		0.1168		0.0793		0.1497		0.0775		0.1418		0.1429		0.1515		0.0930		0.1176		0.1161		0.1129		0.1288		0.1095		0.0694		0.0979		0.1439		0.0208		0.0745		0.0673		0.0929		0.1275		0.1223		0.1333		0.0945		0.2000		0.1414		0.0698		0.0941		0.1206		0.1259		0.1212		0.1606		0.0942		0.1349

		0.2477		0.1603		0.1303		0.1641		0.1211		0.1507		0.1548		0.1762		0.1523		0.1053		0.0677		0.1094		0.1413		0.1207		0.1026		0.0382		0.1096		0.1500		0.1172		0.0704		0.1515		0.1071		0.1569		0.1630		0.2302		0.1875		0.1448		0.1379		0.1908		0.1056		0.1745		0.1383		0.0714		0.0675		0.0970		0.1301		0.1387		0.1285		0.1474		0.0904		0.1589		0.1471		0.0759		0.2437		0.1375		0.1324		0.1989		0.1691		0.1232		0.1538		0.0664		0.1122		0.1840		0.1468		0.1209		0.1379		0.1215		0.1157		0.1250		0.1288		0.1265		0.1553		0.1393		0.0874		0.1176		0.0932		0.0958		0.1074		0.0990		0.1634		0.1168		0.1195		0.1307		0.1649		0.1688		0.1486		0.1007		0.1168		0.1081		0.1043		0.1104		0.0874		0.1145		0.0909		0.0833		0.0640		0.1145		0.1071		0.1515		0.1044		0.0988		0.1374		0.0636		0.1000		0.0638		0.1184		0.0676		0.1071		0.1286		0.1019		0.1404		0.0872		0.0486		0.0882		0.1471		0.0778		0.1623		0.0854		0.1083		0.0710		0.0888		0.0765		0.0774		0.0500		0.0816		0.1152		0.1471		0.1059		0.0893		0.1143		0.1012		0.0943		0.0876		0.0915		0.1088		0.1008		0.1135		0.1327		0.1136		0.0853		0.1429		0.0982		0.0726		0.1212		0.1095		0.0694		0.1119		0.0227		0.0694		0.0932		0.0865		0.0929		0.1141		0.1367		0.1524		0.1260		0.1667		0.1111		0.1163		0.0824		0.1064		0.1538		0.1364		0.1606		0.0725

		0.2338		0.1181		0.1596		0.1602		0.1003		0.1279		0.1632		0.1429		0.1325		0.1053		0.0602		0.0990		0.1522		0.1092		0.0962		0.0840		0.1027		0.1286		0.1310		0.1127		0.0985		0.1286		0.1307		0.1333		0.1746		0.2109		0.0966		0.1103		0.1118		0.0807		0.1477		0.1011		0.0390		0.0798		0.1212		0.1027		0.1241		0.1117		0.1218		0.1145		0.1325		0.1324		0.1076		0.2101		0.1375		0.1618		0.2045		0.1397		0.1469		0.0950		0.0796		0.1317		0.1321		0.1560		0.1070		0.1429		0.1402		0.1157		0.1250		0.0920		0.1084		0.1068		0.1475		0.0929		0.0856		0.1242		0.0838		0.1342		0.0938		0.1307		0.1095		0.1321		0.1176		0.1186		0.1883		0.1216		0.1141		0.1898		0.1014		0.1104		0.1104		0.1202		0.1265		0.0667		0.0256		0.1279		0.0723		0.1131		0.1515		0.1209		0.0988		0.1154		0.0347		0.1250		0.0532		0.1447		0.0811		0.1143		0.1071		0.1117		0.0899		0.0513		0.0556		0.1078		0.1544		0.1018		0.1688		0.0671		0.1146		0.0769		0.1006		0.0929		0.0581		0.0800		0.0748		0.1047		0.1706		0.0706		0.1131		0.1071		0.0655		0.0943		0.1022		0.0976		0.1429		0.0775		0.1135		0.1429		0.1136		0.1008		0.0924		0.1161		0.1371		0.1212		0.0803		0.0625		0.0699		0.0909		0.0625		0.1491		0.0481		0.0786		0.1208		0.1223		0.1810		0.0866		0.1583		0.1111		0.0930		0.0706		0.1560		0.0839		0.1515		0.1460

		0.2353		0.1435		0.1140		0.1641		0.1211		0.1233		0.1297		0.1381		0.1126		0.0752		0.0526		0.0938		0.1304		0.1149		0.1090		0.0763		0.1027		0.1429		0.1586		0.1197		0.1591		0.1071		0.1634		0.0963		0.1508		0.1250		0.1655		0.1586		0.1184		0.0807		0.0738		0.0904		0.1429		0.0982		0.0909		0.1233		0.1168		0.1061		0.0833		0.1205		0.1325		0.1691		0.1203		0.1933		0.0875		0.1618		0.1648		0.1324		0.0995		0.1041		0.0752		0.1415		0.1509		0.1101		0.1070		0.1429		0.1495		0.1296		0.1550		0.1104		0.1145		0.1165		0.0656		0.0710		0.0909		0.1304		0.1078		0.1141		0.0729		0.1634		0.1022		0.1006		0.0915		0.1495		0.1169		0.0878		0.1007		0.1241		0.0811		0.1043		0.0798		0.0820		0.0783		0.0788		0.1090		0.1105		0.1265		0.0893		0.1136		0.0934		0.0872		0.0769		0.0462		0.1000		0.0691		0.0921		0.0946		0.0929		0.1071		0.1068		0.0506		0.0667		0.0764		0.1127		0.1397		0.0719		0.1688		0.0915		0.0828		0.0828		0.0828		0.0984		0.0774		0.1000		0.0748		0.1257		0.1353		0.0941		0.1071		0.0786		0.0714		0.1069		0.1095		0.0610		0.1565		0.1163		0.1277		0.1020		0.1288		0.1008		0.1092		0.0804		0.0645		0.0985		0.0803		0.0208		0.0909		0.1364		0.0764		0.1118		0.0673		0.1071		0.1074		0.1079		0.1429		0.1417		0.1500		0.0808		0.0930		0.0941		0.1277		0.1049		0.1061

		0.2314		0.1308		0.1270		0.1094		0.1211		0.0913		0.1255		0.1286		0.1192		0.0902		0.0602		0.0885		0.1359		0.0862		0.1090		0.0611		0.0959		0.1714		0.1724		0.1479		0.1136		0.1286		0.1438		0.1185		0.1984		0.1797		0.1241		0.1172		0.0789		0.0870		0.0940		0.1064		0.0844		0.0920		0.0909		0.1096		0.1460		0.1229		0.1538		0.0843		0.1258		0.1397		0.1329		0.2017		0.1250		0.1324		0.1534		0.0735		0.1185		0.1222		0.0973		0.1707		0.1321		0.1009		0.1209		0.1872		0.1262		0.1250		0.1050		0.1043		0.1205		0.1359		0.1393		0.0874		0.0695		0.1118		0.0778		0.1074		0.1094		0.1111		0.0803		0.1006		0.0719		0.1031		0.0909		0.1419		0.1544		0.1241		0.0608		0.0982		0.1043		0.0328		0.0542		0.0970		0.1218		0.0930		0.0904		0.1131		0.0909		0.0989		0.0349		0.1044		0.0405		0.0938		0.0585		0.0921		0.0811		0.0643		0.0714		0.0388		0.0955		0.0564		0.0972		0.1127		0.1618		0.0599		0.1494		0.1098		0.1083		0.0888		0.1183		0.0601		0.0516		0.0800		0.0408		0.1047		0.0941		0.0941		0.0714		0.0857		0.0952		0.0881		0.0876		0.0671		0.1633		0.0853		0.0851		0.1122		0.1061		0.0930		0.0756		0.0625		0.0887		0.0985		0.0438		0.0486		0.0839		0.1136		0.0903		0.1180		0.1154		0.0714		0.1275		0.1295		0.1524		0.1024		0.1333		0.0808		0.0930		0.0706		0.0851		0.1259

		0.1993		0.1224		0.1173		0.0898		0.0865		0.1050		0.1339		0.1095		0.1060		0.0752		0.0602		0.1250		0.1359		0.0920		0.1538		0.0611		0.0959		0.1286		0.1448		0.1197		0.1136		0.0643		0.1111		0.1037		0.1746		0.1641		0.0552		0.1724		0.0987		0.0745		0.1208		0.1277		0.0909		0.0613		0.0909		0.1096		0.0803		0.1229		0.1090		0.0964		0.1722		0.1324		0.0823		0.1429		0.1625		0.1176		0.1136		0.1250		0.1517		0.0769		0.1106		0.1171		0.1085		0.1193		0.1209		0.1675		0.1262		0.1111		0.1250		0.0920		0.0904		0.1068		0.1475		0.0601		0.1070		0.1118		0.0838		0.1007		0.0677		0.1438		0.0876		0.1195		0.0915		0.0979		0.1429		0.1216		0.1074		0.1168		0.0743		0.1166		0.0491		0.0383		0.0904		0.0848		0.0962		0.1105		0.1084		0.1071		0.0758		0.0934		0.0640		0.1154		0.0636		0.0750		0.0904		0.1053		0.0676		0.1071		0.0643		0.0728		0.0899		0.0462		0.1111		0.0980		0.1324		0.0539		0.1299		0.0793		0.0701		0.0710		0.0947		0.0984		0.0516		0.0900		0.0408		0.0733		0.1235		0.1059		0.0893		0.0929		0.0952		0.1069		0.0876		0.0976		0.1633		0.0853		0.0922		0.1327		0.1061		0.1163		0.0672		0.0804		0.0645		0.0455		0.0876		0.0486		0.1259		0.1136		0.0903		0.0932		0.1058		0.0786		0.0940		0.1583		0.1714		0.1102		0.1500		0.0909		0.0930		0.0824		0.0922

		0.2048		0.1139		0.0977		0.1094		0.0657		0.0685		0.1088		0.1286		0.1060		0.0752		0.0752		0.1094		0.1196		0.1092		0.1026		0.0534		0.1164		0.1214		0.1586		0.1268		0.0909		0.1571		0.0784		0.1185		0.1587		0.1172		0.0897		0.0828		0.0724		0.0807		0.1477		0.1170		0.1039		0.0920		0.1030		0.0890		0.0730		0.0950		0.1667		0.0602		0.1921		0.1103		0.0696		0.1597		0.1500		0.0882		0.1307		0.1103		0.1232		0.0814		0.0841		0.1122		0.1368		0.1743		0.1116		0.1576		0.1308		0.1065		0.1450		0.0920		0.1265		0.1165		0.1393		0.0929		0.1070		0.1242		0.0659		0.0940		0.0833		0.1373		0.0876		0.1509		0.0458		0.1134		0.0974		0.1081		0.1208		0.0949		0.0878		0.0307		0.0491		0.0656		0.1145		0.0848		0.1218		0.1395		0.0843		0.1071		0.0682		0.1044		0.0756		0.0989		0.0925		0.1000		0.0798		0.1316		0.0541		0.0714		0.1000		0.1214		0.1180		0.0564		0.0694		0.0931		0.1324		0.0419		0.1169		0.1037		0.0764		0.1006		0.1006		0.0874		0.0581		0.0600		0.0544		0.0681		0.1353		0.1059		0.0655		0.0929		0.1071		0.0881		0.1022		0.0915		0.1361		0.0930		0.0851		0.0714		0.0985		0.0853		0.0672		0.0714		0.0323		0.0909		0.1168		0.0625		0.1119		0.1061		0.0764		0.1180		0.0962		0.1071		0.1074		0.1223		0.1143		0.0945		0.1917		0.1111		0.1163		0.0824

		0.2042		0.1013		0.1042		0.1289		0.0830		0.1005		0.1004		0.1476		0.1060		0.1128		0.0827		0.0938		0.1522		0.0977		0.1090		0.0611		0.0822		0.1000		0.1310		0.1127		0.1439		0.1071		0.0980		0.0593		0.1429		0.1250		0.0414		0.0414		0.0592		0.1056		0.1477		0.1064		0.1299		0.0675		0.1333		0.1096		0.0657		0.1285		0.1410		0.0783		0.1722		0.1324		0.1076		0.1765		0.1125		0.0441		0.1591		0.1176		0.1422		0.0995		0.0708		0.1073		0.1132		0.1101		0.1209		0.1133		0.0981		0.1204		0.1050		0.0982		0.1024		0.1165		0.1066		0.0984		0.0856		0.1180		0.0599		0.1074		0.0625		0.1569		0.1022		0.0881		0.0588		0.1186		0.1299		0.1554		0.1074		0.1022		0.0338		0.0061		0.0613		0.0656		0.1024		0.1030		0.0962		0.1163		0.1084		0.0833		0.0530		0.0659		0.0698		0.0934		0.0809		0.0750		0.0532		0.0658		0.0811		0.0857		0.1143		0.0728		0.0730		0.0615		0.0694		0.0980		0.1103		0.0479		0.1169		0.0488		0.0764		0.0947		0.1006		0.0874		0.0581		0.0700		0.0544		0.0785		0.1235		0.1118		0.0774		0.0857		0.0536		0.1132		0.0730		0.0488		0.0952		0.0775		0.0567		0.1429		0.1061		0.0698		0.0924		0.0357		0.0645		0.0833		0.0876		0.0764		0.1049		0.1212		0.0625		0.0932		0.0769		0.0571		0.1007		0.1511		0.1714		0.0866		0.1667		0.0606		0.0698

		0.1848		0.1013		0.1010		0.0977		0.0830		0.1096		0.1004		0.1238		0.0993		0.0977		0.0677		0.0990		0.1359		0.1092		0.1154		0.0534		0.1164		0.0929		0.1241		0.0986		0.1667		0.1000		0.0850		0.1111		0.1429		0.0859		0.0345		0.1241		0.0789		0.0745		0.1208		0.1223		0.1364		0.0798		0.0788		0.0890		0.1022		0.1006		0.0962		0.1145		0.0993		0.1176		0.0949		0.1092		0.0750		0.1176		0.1705		0.1397		0.1137		0.0633		0.0929		0.0878		0.0943		0.1468		0.0698		0.1330		0.1168		0.1157		0.1100		0.0491		0.0964		0.0874		0.0902		0.0929		0.0749		0.1304		0.0778		0.0940		0.0625		0.1176		0.1022		0.1069		0.0654		0.1186		0.1169		0.1081		0.1074		0.0949		0.0270		0.0429		0.0429		0.0601		0.1084		0.0727		0.0577		0.1337		0.0723		0.0893		0.0758		0.0879		0.0988		0.1044		0.0520		0.0500		0.0479		0.0789		0.0405		0.1071		0.0786		0.0971		0.0787		0.0308		0.0278		0.0882		0.0882		0.0539		0.0844		0.0793		0.0764		0.0592		0.0592		0.0710		0.0645		0.1000		0.0408		0.0890		0.0941		0.0824		0.0893		0.0571		0.0833		0.1195		0.0949		0.0854		0.1088		0.0698		0.0709		0.1122		0.0985		0.1085		0.0504		0.1071		0.0887		0.1061		0.0657		0.0833		0.1049		0.0909		0.0764		0.1180		0.0865		0.0714		0.1275		0.1079		0.1714		0.1102		0.1667		0.0808

		0.1706		0.1139		0.0945		0.0977		0.0623		0.0822		0.0753		0.1238		0.1060		0.0677		0.0902		0.0833		0.1196		0.1092		0.1667		0.0534		0.1301		0.0786		0.1379		0.1479		0.1439		0.0857		0.0915		0.0889		0.1032		0.0859		0.0897		0.1655		0.1118		0.1118		0.1275		0.1543		0.1104		0.0920		0.0667		0.0959		0.1095		0.1061		0.1154		0.0964		0.1192		0.1250		0.0506		0.1597		0.1625		0.0882		0.1591		0.1250		0.1137		0.0860		0.0796		0.1024		0.0896		0.1376		0.1163		0.1281		0.0935		0.1019		0.0800		0.0675		0.1024		0.1262		0.0984		0.1038		0.0642		0.1366		0.0659		0.0940		0.0469		0.1176		0.1022		0.0755		0.0654		0.1237		0.1169		0.1081		0.0268		0.0657		0.0676		0.0675		0.0613		0.0765		0.0964		0.0727		0.1154		0.0814		0.1024		0.0833		0.0455		0.0824		0.0698		0.1209		0.0636		0.0375		0.0479		0.0658		0.0405		0.0929		0.0786		0.0680		0.0730		0.0410		0.0764		0.0833		0.0882		0.0599		0.0974		0.0366		0.0573		0.0769		0.0651		0.0874		0.0710		0.0900		0.0612		0.0995		0.1000		0.0882		0.0893		0.0857		0.0655		0.0881		0.0730		0.0488		0.0952		0.0853		0.0780		0.1327		0.0833		0.0698		0.0588		0.0804		0.0645		0.1061		0.0876		0.0625		0.0979		0.1061		0.0833		0.1118		0.0769		0.0643		0.1074		0.1079		0.1238		0.0787		0.1083

		0.1748		0.1055		0.0847		0.1367		0.0519		0.1050		0.1088		0.1238		0.1126		0.0677		0.0677		0.0885		0.1467		0.0977		0.1218		0.0840		0.1027		0.0929		0.1310		0.1127		0.1136		0.0786		0.1242		0.0519		0.1032		0.0938		0.1103		0.1241		0.1184		0.1242		0.1208		0.0957		0.0584		0.0245		0.1030		0.1301		0.1168		0.0950		0.0962		0.0843		0.1192		0.0441		0.0759		0.2017		0.0625		0.1471		0.1080		0.1397		0.1232		0.0814		0.0841		0.0927		0.1038		0.1284		0.1023		0.1429		0.1121		0.0833		0.0750		0.1104		0.1024		0.1068		0.0902		0.0492		0.0856		0.0870		0.0778		0.0805		0.0521		0.1438		0.0730		0.0881		0.0654		0.1289		0.1234		0.0608		0.0134		0.0876		0.0338		0.0736		0.0613		0.0929		0.0783		0.0848		0.0833		0.0814		0.0904		0.0714		0.0455		0.0769		0.0872		0.1044		0.0173		0.0563		0.0532		0.1053		0.0541		0.1000		0.0786		0.0728		0.0674		0.0462		0.0486		0.0735		0.0809		0.0479		0.0649		0.0610		0.0892		0.0355		0.0592		0.0820		0.0774		0.0800		0.0952		0.0681		0.0824		0.1118		0.0655		0.0857		0.0655		0.0943		0.1095		0.0793		0.1020		0.0388		0.0851		0.0918		0.0303		0.0620		0.1008		0.0625		0.0726		0.1061		0.0803		0.0486		0.0909		0.0833		0.0486		0.0994		0.0865		0.1000		0.1208		0.1079		0.1810		0.0945

		0.1624		0.1181		0.1075		0.0859		0.0657		0.0822		0.1130		0.1143		0.0596		0.0827		0.0827		0.1094		0.1467		0.1034		0.1090		0.0687		0.1164		0.0857		0.1379		0.1197		0.1288		0.0857		0.0915		0.0222		0.1349		0.1016		0.0966		0.1517		0.1447		0.1056		0.0805		0.0957		0.0519		0.0491		0.0667		0.0753		0.1241		0.0894		0.0962		0.0723		0.0530		0.1103		0.0823		0.1765		0.1375		0.0882		0.1307		0.1176		0.0995		0.0679		0.0708		0.1268		0.0802		0.1284		0.0837		0.1379		0.0981		0.0880		0.0800		0.1104		0.1084		0.1359		0.0656		0.0820		0.0963		0.1056		0.0240		0.0336		0.0521		0.1111		0.0730		0.0943		0.1176		0.1134		0.0455		0.0203		0.0671		0.0876		0.0608		0.0429		0.0736		0.0492		0.0843		0.0485		0.0833		0.0930		0.1084		0.0952		0.0455		0.0769		0.0814		0.0824		0.0289		0.0375		0.0638		0.0921		0.0946		0.0500		0.0857		0.0777		0.0674		0.0564		0.0764		0.0735		0.0662		0.0299		0.0844		0.0610		0.0764		0.0592		0.0710		0.0656		0.0710		0.0800		0.0612		0.0681		0.1059		0.0765		0.0774		0.0786		0.0714		0.1006		0.1022		0.0732		0.1020		0.0543		0.0780		0.0204		0.1061		0.0698		0.0756		0.0714		0.0968		0.0833		0.0876		0.0486		0.0979		0.1212		0.0764		0.0870		0.0865		0.0571		0.1208		0.1151		0.1429

		0.1661		0.0928		0.1042		0.0938		0.0796		0.1050		0.0837		0.0810		0.0596		0.0902		0.0602		0.0990		0.1359		0.1092		0.0769		0.0992		0.1233		0.1000		0.0897		0.0845		0.1364		0.0714		0.0523		0.0519		0.2063		0.0938		0.0966		0.1586		0.1118		0.1242		0.1007		0.0904		0.0974		0.0491		0.0545		0.1164		0.1460		0.0782		0.0769		0.0422		0.0993		0.1176		0.0696		0.1429		0.1125		0.1029		0.0909		0.1103		0.0758		0.0679		0.0619		0.1220		0.0943		0.1101		0.1163		0.1084		0.1121		0.1065		0.1050		0.1227		0.0843		0.0971		0.0656		0.0765		0.0802		0.1118		0.0240		0.0738		0.0677		0.1176		0.0657		0.0503		0.0915		0.0619		0.0325		0.0676		0.0738		0.1168		0.0541		0.0552		0.0613		0.1148		0.0602		0.0667		0.0577		0.0988		0.1024		0.0952		0.0758		0.0769		0.0523		0.0495		0.0520		0.0625		0.0691		0.1053		0.0811		0.0500		0.0643		0.0825		0.0730		0.0410		0.0625		0.0637		0.0956		0.0419		0.0519		0.0610		0.0701		0.0651		0.0533		0.0765		0.0581		0.0500		0.1020		0.0890		0.1059		0.1235		0.0893		0.0857		0.0774		0.0692		0.0876		0.0610		0.0612		0.0465		0.0355		0.1224		0.1288		0.0775		0.0756		0.0893		0.0726		0.0985		0.0730		0.0417		0.1119		0.0985		0.0764		0.1118		0.0673		0.0786		0.1074		0.0719

		0.1664		0.1139		0.0912		0.0859		0.0900		0.0868		0.1088		0.1190		0.0993		0.0977		0.0451		0.1042		0.1250		0.0690		0.1090		0.0763		0.1096		0.0786		0.0828		0.1056		0.0985		0.0714		0.0784		0.0667		0.1587		0.0781		0.1241		0.1448		0.1118		0.1118		0.0940		0.0957		0.0974		0.0613		0.0545		0.1233		0.0876		0.0615		0.0385		0.0542		0.1060		0.0882		0.0823		0.1681		0.1250		0.0882		0.1307		0.1176		0.0806		0.0724		0.0752		0.0976		0.0896		0.1101		0.0977		0.1330		0.0981		0.1111		0.1150		0.1043		0.0904		0.1262		0.0820		0.0492		0.0909		0.1056		0.0419		0.0403		0.0677		0.0980		0.0949		0.0755		0.0458		0.0412		0.0714		0.1014		0.0805		0.1168		0.0676		0.0491		0.0552		0.0710		0.0482		0.0606		0.0962		0.0756		0.0904		0.1012		0.0833		0.0714		0.0407		0.0604		0.0520		0.0750		0.0904		0.0658		0.0676		0.0643		0.0929		0.0388		0.0730		0.0154		0.0625		0.0735		0.0956		0.0299		0.0584		0.0793		0.0764		0.0769		0.0651		0.0656		0.0645		0.0600		0.0748		0.0419		0.0941		0.0824		0.0714		0.0643		0.0655		0.0881		0.0876		0.0793		0.0748		0.0078		0.0638		0.1224		0.1136		0.0543		0.0756		0.1071		0.1129		0.0758		0.0657		0.0486		0.0699		0.0985		0.0694		0.1118		0.0962		0.1000		0.0940

		0.1700		0.0970		0.0977		0.0898		0.0900		0.1050		0.1213		0.0905		0.0861		0.0902		0.0602		0.0990		0.0815		0.0977		0.1218		0.0916		0.0685		0.1071		0.0552		0.0845		0.0530		0.0857		0.0784		0.0667		0.1111		0.0938		0.1448		0.1517		0.1118		0.0683		0.0872		0.0957		0.0974		0.0368		0.1091		0.0753		0.1022		0.0335		0.0513		0.1024		0.1060		0.0956		0.0949		0.1261		0.1000		0.1103		0.0739		0.1103		0.0948		0.0950		0.0708		0.0780		0.0849		0.0917		0.0837		0.1330		0.0748		0.1343		0.0800		0.0798		0.0843		0.0971		0.0984		0.0546		0.0642		0.1304		0.0539		0.0738		0.0625		0.0980		0.0949		0.0629		0.0196		0.0464		0.1364		0.0811		0.0738		0.1387		0.0473		0.0675		0.0798		0.0492		0.0663		0.0848		0.0897		0.0698		0.0783		0.1071		0.0606		0.0495		0.0465		0.0824		0.0520		0.0563		0.0745		0.0526		0.0676		0.0286		0.1000		0.0631		0.0562		0.0513		0.0694		0.0637		0.0662		0.0419		0.0714		0.0610		0.0637		0.0651		0.1065		0.0601		0.0645		0.0500		0.0748		0.0733		0.1059		0.0824		0.0714		0.1071		0.0595		0.0629		0.0584		0.0610		0.0272		0.0155		0.0638		0.1224		0.1061		0.0465		0.0756		0.0893		0.0726		0.0530		0.0657		0.0486		0.0629		0.0758		0.0625		0.0683		0.1154		0.0786

		0.1564		0.1097		0.1010		0.1094		0.0900		0.1142		0.0837		0.1238		0.0993		0.0677		0.0677		0.0625		0.0870		0.1207		0.0897		0.0763		0.0616		0.0643		0.0552		0.0493		0.0909		0.0500		0.0850		0.0889		0.1190		0.0781		0.0828		0.1310		0.0592		0.1180		0.1007		0.1064		0.1104		0.0368		0.0727		0.0890		0.0730		0.0559		0.0769		0.0723		0.1258		0.0956		0.0633		0.1681		0.1250		0.0882		0.0966		0.1176		0.0758		0.1041		0.0442		0.0732		0.0896		0.0826		0.1070		0.1182		0.1168		0.0926		0.0950		0.0736		0.0904		0.1068		0.0656		0.0492		0.0802		0.1242		0.0479		0.0604		0.0990		0.1242		0.0511		0.0503		0.0654		0.0773		0.0974		0.0743		0.0604		0.1241		0.0541		0.0429		0.0859		0.0546		0.0964		0.0606		0.0833		0.0756		0.0904		0.0774		0.0455		0.0604		0.0640		0.0714		0.0462		0.0625		0.0638		0.0526		0.0676		0.0643		0.0714		0.0583		0.0674		0.0410		0.0625		0.0637		0.0809		0.0479		0.1039		0.0610		0.1019		0.0592		0.0828		0.0601		0.0516		0.1100		0.0884		0.0681		0.0882		0.1059		0.0595		0.0500		0.0476		0.0818		0.0438		0.0366		0.0476		0.0233		0.0709		0.1429		0.1212		0.0698		0.1008		0.1071		0.0645		0.0682		0.0657		0.0556		0.0699		0.0833		0.0347		0.0621		0.0865

		0.1661		0.0802		0.1107		0.1016		0.0588		0.1279		0.1088		0.1238		0.0795		0.1128		0.0677		0.0781		0.1250		0.0690		0.0641		0.0687		0.0616		0.0714		0.0621		0.0563		0.1288		0.0500		0.0850		0.0593		0.1508		0.0859		0.0759		0.1103		0.1184		0.0994		0.1007		0.1064		0.0779		0.0368		0.0667		0.0274		0.0657		0.0950		0.0769		0.0542		0.0993		0.0588		0.0633		0.1429		0.1000		0.0956		0.1080		0.1103		0.1090		0.0633		0.0708		0.0585		0.0613		0.1284		0.0837		0.1133		0.1168		0.0880		0.0850		0.1043		0.0663		0.1068		0.0492		0.0546		0.0963		0.1056		0.0419		0.0671		0.0885		0.0850		0.0511		0.0566		0.0523		0.0876		0.0844		0.0878		0.0604		0.1241		0.0608		0.0552		0.0675		0.0546		0.0904		0.0485		0.0897		0.0756		0.1024		0.0655		0.0303		0.0714		0.0756		0.0659		0.0636		0.0375		0.0745		0.0789		0.0946		0.0500		0.0714		0.0777		0.0618		0.0410		0.0556		0.0637		0.0882		0.0479		0.0844		0.1037		0.0764		0.0592		0.0947		0.0874		0.0516		0.0600		0.0748		0.0576		0.0765		0.0824		0.0595		0.0500		0.0655		0.0503		0.0365		0.0793		0.0476		0.0310		0.0567		0.1224		0.1212		0.0853		0.0756		0.0714		0.0806		0.0682		0.0657		0.0347		0.0839		0.0682		0.0764		0.0870

		0.1658		0.1139		0.1010		0.0898		0.0900		0.0913		0.1130		0.1190		0.0927		0.0677		0.0902		0.0833		0.1033		0.1149		0.0705		0.0687		0.0616		0.0286		0.0897		0.1127		0.0909		0.0714		0.1046		0.0815		0.1190		0.0781		0.0621		0.1310		0.1118		0.0683		0.0872		0.0798		0.0714		0.0429		0.0485		0.0479		0.0803		0.0894		0.0513		0.0542		0.0927		0.0809		0.0759		0.1092		0.1250		0.0882		0.1080		0.1103		0.0900		0.0905		0.0619		0.0976		0.0943		0.1009		0.0977		0.0887		0.0935		0.0833		0.1150		0.0982		0.1024		0.0680		0.0656		0.0383		0.0749		0.0745		0.0419		0.0805		0.0365		0.0327		0.0657		0.0566		0.0784		0.1082		0.0779		0.0743		0.0604		0.1022		0.0811		0.0491		0.0798		0.0601		0.0783		0.0727		0.0769		0.0930		0.0843		0.0536		0.0303		0.0549		0.0523		0.0659		0.0520		0.0437		0.0745		0.1053		0.0676		0.0357		0.0929		0.0631		0.0787		0.0359		0.0833		0.0882		0.0588		0.0419		0.0909		0.0549		0.0637		0.0473		0.0769		0.0874		0.0903		0.0500		0.0680		0.0942		0.0647		0.0765		0.0595		0.0857		0.0476		0.0189		0.0511		0.0793		0.0680		0.0310		0.0993		0.1327		0.0758		0.0543		0.0840		0.0982		0.0645		0.0758		0.0584		0.0556		0.0629		0.0455		0.0903

		0.1739		0.0802		0.0814		0.0977		0.1073		0.1142		0.0879		0.1048		0.0662		0.1053		0.0677		0.0990		0.0761		0.0747		0.0641		0.0534		0.0411		0.0571		0.0897		0.1056		0.1212		0.1000		0.0588		0.0815		0.1190		0.0781		0.0966		0.1310		0.0789		0.1056		0.1074		0.0851		0.1234		0.0307		0.0545		0.0479		0.0730		0.1006		0.0449		0.0663		0.1258		0.0735		0.0696		0.1513		0.1375		0.1103		0.0909		0.0882		0.0900		0.0498		0.0487		0.1073		0.0802		0.1009		0.0837		0.1182		0.0888		0.0694		0.0850		0.1288		0.0783		0.1165		0.0492		0.0437		0.0802		0.0745		0.0719		0.0336		0.0156		0.1111		0.0657		0.0377		0.0850		0.1031		0.0909		0.1014		0.0537		0.1533		0.0676		0.0552		0.0675		0.0656		0.0964		0.0667		0.0962		0.0640		0.0783		0.0714		0.0303		0.0824		0.0581		0.0934		0.0347		0.0625		0.0585		0.0789		0.0676		0.0571		0.0786		0.0631		0.0562		0.0205		0.0694		0.0637		0.1103		0.0659		0.1039		0.0610		0.0446		0.0769		0.0710		0.0546		0.0581		0.0600		0.0748		0.0524		0.0765		0.0765		0.0655		0.0500		0.0179		0.0503		0.1022		0.0549		0.0680		0.0155		0.0922		0.1020		0.0833		0.0543		0.0756		0.0893		0.0726		0.0909		0.0876		0.0347		0.1049		0.0379

		0.1697		0.0886		0.0782		0.0938		0.1107		0.0776		0.1255		0.0762		0.0728		0.0902		0.0376		0.1042		0.0924		0.0977		0.0577		0.0611		0.0479		0.0500		0.0621		0.0493		0.1136		0.0643		0.0915		0.0741		0.0714		0.0781		0.0966		0.1241		0.0789		0.0932		0.1007		0.0798		0.0584		0.0491		0.0848		0.0753		0.0730		0.0838		0.0577		0.0482		0.0927		0.0662		0.0570		0.1513		0.0625		0.0956		0.0739		0.0809		0.0995		0.0950		0.0531		0.0927		0.0755		0.1101		0.0791		0.0936		0.0888		0.0880		0.0900		0.0736		0.0904		0.1262		0.0902		0.0437		0.0749		0.0994		0.0299		0.0403		0.0417		0.0784		0.0365		0.0692		0.0523		0.0928		0.0974		0.1081		0.0403		0.0730		0.0541		0.0491		0.0920		0.0546		0.0663		0.0485		0.0449		0.0698		0.0723		0.1012		0.0530		0.0659		0.0407		0.0659		0.0751		0.0437		0.0691		0.0789		0.0541		0.0857		0.0857		0.0777		0.0899		0.0308		0.0625		0.0539		0.1103		0.0180		0.1364		0.0488		0.0446		0.0592		0.0769		0.0492		0.0581		0.0500		0.0680		0.0471		0.0588		0.0765		0.0417		0.0571		0.0476		0.0629		0.0657		0.0732		0.0476		0.0620		0.0780		0.1429		0.0909		0.1008		0.0756		0.0714		0.0726		0.0758		0.0657		0.0208		0.0629

		0.1591		0.0802		0.0684		0.0938		0.1003		0.1050		0.0753		0.1048		0.1258		0.1203		0.0602		0.0885		0.0761		0.0632		0.0256		0.0534		0.0479		0.0643		0.1034		0.0845		0.1061		0.0929		0.0850		0.0815		0.0873		0.0703		0.1172		0.1172		0.0789		0.0745		0.1007		0.0798		0.0455		0.0552		0.0667		0.0685		0.0730		0.0782		0.0705		0.0783		0.0927		0.0588		0.0506		0.1429		0.0625		0.0882		0.0909		0.0809		0.0900		0.0769		0.0531		0.0878		0.0755		0.0642		0.0837		0.0837		0.1121		0.0833		0.0750		0.1104		0.1024		0.1553		0.1066		0.0383		0.0695		0.0559		0.0120		0.0336		0.0573		0.1111		0.0511		0.0629		0.0719		0.0876		0.1039		0.1014		0.0336		0.1314		0.0338		0.0613		0.0920		0.0546		0.0482		0.0364		0.0577		0.0698		0.0843		0.0833		0.0606		0.0440		0.0523		0.0824		0.0405		0.0437		0.0585		0.0658		0.0676		0.0571		0.0714		0.0437		0.0843		0.0051		0.0625		0.0735		0.0882		0.0359		0.0779		0.0793		0.0573		0.0651		0.0651		0.0601		0.0452		0.0600		0.0340		0.0471		0.0647		0.0765		0.0417		0.0571		0.0357		0.0566		0.0584		0.0549		0.0544		0.0388		0.0780		0.1122		0.0833		0.0388		0.0672		0.0804		0.0726		0.0682		0.1022		0.0139

		0.1624		0.1013		0.0977		0.0820		0.0692		0.0731		0.1004		0.0952		0.0662		0.0752		0.0602		0.0729		0.0543		0.0460		0.0705		0.0916		0.0479		0.0929		0.0828		0.1056		0.0606		0.0714		0.0392		0.0889		0.0952		0.0781		0.1172		0.1103		0.0921		0.0807		0.0738		0.0638		0.0909		0.0491		0.0667		0.0753		0.0657		0.0559		0.0513		0.0542		0.1060		0.0515		0.0443		0.1008		0.1125		0.0662		0.0682		0.0882		0.0758		0.0905		0.0708		0.0878		0.0896		0.1468		0.0744		0.0985		0.1121		0.0648		0.0800		0.0798		0.0783		0.1456		0.1066		0.0437		0.0267		0.0248		0.0479		0.0537		0.0677		0.1242		0.0584		0.0503		0.0784		0.0825		0.0909		0.0473		0.0403		0.0803		0.0676		0.0736		0.0675		0.0546		0.0422		0.0545		0.1026		0.0581		0.0602		0.0774		0.0682		0.0549		0.0407		0.0549		0.0289		0.0312		0.0479		0.0395		0.0405		0.0643		0.0857		0.0437		0.0618		0.0154		0.0625		0.0539		0.0809		0.0240		0.0974		0.0488		0.0446		0.0592		0.1006		0.0765		0.0452		0.0600		0.0544		0.0471		0.0529		0.0588		0.0417		0.0714		0.0595		0.0692		0.0657		0.0793		0.0476		0.0310		0.1206		0.1020		0.0833		0.0930		0.0756		0.1071		0.0484		0.0758		0.0584

		0.1621		0.0970		0.1042		0.1016		0.0623		0.0776		0.1004		0.1095		0.0662		0.0677		0.0752		0.0417		0.0217		0.0517		0.0705		0.0916		0.0616		0.0857		0.0552		0.0845		0.0682		0.0714		0.1111		0.0741		0.1111		0.0938		0.1034		0.1103		0.0724		0.0621		0.0940		0.0745		0.0649		0.0736		0.0606		0.0411		0.0803		0.0447		0.0641		0.0542		0.0728		0.0588		0.0696		0.1008		0.1375		0.0662		0.0739		0.1029		0.1043		0.0633		0.0354		0.0878		0.0802		0.1009		0.0791		0.0837		0.1028		0.0602		0.0750		0.1166		0.1024		0.1165		0.0492		0.0328		0.0374		0.0745		0.0419		0.0537		0.0781		0.0850		0.0584		0.1006		0.0392		0.0773		0.0649		0.0743		0.0470		0.1095		0.0473		0.0859		0.0552		0.0328		0.0422		0.0727		0.0897		0.0465		0.0843		0.0714		0.0682		0.0495		0.0465		0.0549		0.0520		0.0500		0.0319		0.0526		0.0676		0.0571		0.0571		0.0485		0.0843		0.0256		0.0625		0.0735		0.0956		0.0299		0.0649		0.0488		0.0510		0.0533		0.1065		0.0601		0.0387		0.0500		0.0816		0.0366		0.0412		0.0765		0.0357		0.0786		0.0417		0.0692		0.0584		0.0427		0.0816		0.0388		0.0851		0.0714		0.1212		0.1008		0.0756		0.0804		0.0806		0.0455

		0.1633		0.1055		0.1270		0.0664		0.0796		0.0959		0.0586		0.0952		0.0596		0.0602		0.0902		0.0208		0.0543		0.0575		0.0962		0.1221		0.0685		0.0571		0.0828		0.0493		0.0606		0.0857		0.0654		0.0667		0.1032		0.0547		0.0690		0.1034		0.0329		0.0621		0.1074		0.0638		0.0519		0.0491		0.0727		0.0616		0.0803		0.0335		0.0192		0.0843		0.0795		0.0368		0.0759		0.0924		0.0750		0.0735		0.0852		0.0882		0.0758		0.1041		0.0531		0.0634		0.0755		0.1101		0.0791		0.1034		0.1075		0.0787		0.0650		0.0798		0.0843		0.1262		0.0410		0.0109		0.0588		0.0807		0.0539		0.0738		0.0417		0.0980		0.0584		0.0755		0.0719		0.0979		0.1039		0.0676		0.0671		0.1022		0.0743		0.0552		0.0307		0.0383		0.0542		0.0667		0.0769		0.0465		0.0904		0.0774		0.0606		0.0440		0.0523		0.0440		0.0578		0.0500		0.0372		0.0395		0.0405		0.0643		0.0786		0.0583		0.0730		0.0308		0.0556		0.0686		0.0809		0.0359		0.0779		0.0366		0.0573		0.0533		0.1006		0.0765		0.0452		0.0900		0.0544		0.0157		0.0588		0.0824		0.0417		0.0857		0.0357		0.0566		0.0657		0.0671		0.0748		0.0388		0.0780		0.1429		0.0833		0.0543		0.0672		0.0804		0.0484

		0.1624		0.0802		0.0717		0.0859		0.0761		0.0685		0.1004		0.0905		0.0728		0.0376		0.0526		0.0625		0.0924		0.0690		0.0897		0.0992		0.0479		0.0500		0.1034		0.0563		0.0606		0.0643		0.0654		0.0741		0.0714		0.0703		0.1034		0.0621		0.0592		0.0807		0.1007		0.0691		0.0649		0.0675		0.0667		0.0411		0.0803		0.0615		0.0577		0.0843		0.0596		0.0221		0.0696		0.1092		0.0750		0.0735		0.1080		0.0662		0.0711		0.0950		0.0487		0.0780		0.0566		0.1468		0.0326		0.0936		0.1028		0.0602		0.0800		0.0613		0.0542		0.0874		0.0328		0.0492		0.0588		0.0745		0.0419		0.0403		0.0729		0.0915		0.0438		0.0566		0.0458		0.0567		0.1039		0.0878		0.0403		0.0876		0.0473		0.0245		0.0368		0.0710		0.0602		0.0606		0.0641		0.0407		0.1024		0.0952		0.0530		0.0275		0.0465		0.0495		0.0405		0.0688		0.0638		0.0395		0.0135		0.1000		0.0500		0.0728		0.0674		0.0308		0.0694		0.0539		0.0588		0.0299		0.0779		0.0671		0.0318		0.0651		0.0651		0.0601		0.0452		0.0500		0.0204		0.0366		0.0412		0.0765		0.0417		0.1000		0.0655		0.0629		0.0876		0.0427		0.0408		0.0543		0.0851		0.0918		0.0833		0.0620		0.0672		0.0625

		0.1652		0.0675		0.1140		0.0859		0.0830		0.0776		0.0753		0.0952		0.0795		0.0376		0.0752		0.0833		0.0707		0.0690		0.1026		0.0992		0.0753		0.0786		0.0828		0.0845		0.0985		0.0786		0.0458		0.0444		0.0873		0.0391		0.0414		0.0897		0.0921		0.0683		0.1275		0.0532		0.0779		0.0798		0.0606		0.0685		0.0730		0.0670		0.0577		0.1024		0.0927		0.0368		0.0506		0.1008		0.1000		0.0294		0.0966		0.0735		0.0616		0.0905		0.0531		0.0878		0.0802		0.0642		0.0605		0.0837		0.0981		0.0648		0.0700		0.0920		0.0301		0.0000		0.0656		0.0328		0.0428		0.0683		0.0359		0.0470		0.0677		0.0458		0.0730		0.0755		0.0915		0.0876		0.0714		0.0946		0.0268		0.0803		0.0068		0.0429		0.0736		0.0437		0.0542		0.0485		0.0513		0.0465		0.1024		0.0833		0.0303		0.0385		0.0407		0.0604		0.0347		0.0437		0.0266		0.0395		0.0405		0.0643		0.0571		0.0631		0.0843		0.0410		0.0556		0.0441		0.0735		0.0240		0.0974		0.0610		0.0318		0.0473		0.0769		0.0546		0.0581		0.0300		0.0612		0.0419		0.0412		0.0706		0.0714		0.0643		0.0536		0.0503		0.0657		0.0488		0.0408		0.0620		0.0709		0.1020		0.0909		0.0853		0.0588

		0.1361		0.0717		0.0945		0.0977		0.0830		0.0548		0.0753		0.0667		0.0331		0.0526		0.0526		0.0469		0.0707		0.0920		0.1090		0.0916		0.0616		0.0571		0.1103		0.0915		0.0682		0.0714		0.0719		0.0593		0.0794		0.0391		0.0483		0.1241		0.0789		0.0497		0.0805		0.0372		0.0779		0.0675		0.0606		0.0548		0.0730		0.0503		0.0385		0.0542		0.0662		0.0368		0.0506		0.1092		0.1125		0.0294		0.0966		0.0809		0.0948		0.0679		0.0575		0.0878		0.0708		0.1101		0.0698		0.1133		0.0748		0.0694		0.0800		0.0552		0.0422		0.1165		0.0246		0.0328		0.0588		0.0807		0.0359		0.0604		0.0365		0.0784		0.0584		0.0503		0.0654		0.1031		0.0974		0.1014		0.0336		0.0584		0.0203		0.0368		0.0675		0.0492		0.0723		0.0485		0.0641		0.0698		0.0663		0.0893		0.0530		0.0495		0.0349		0.0769		0.0289		0.0375		0.0585		0.0526		0.0541		0.0643		0.0571		0.0437		0.0618		0.0256		0.0278		0.0588		0.0735		0.0419		0.0974		0.0610		0.0382		0.0237		0.0769		0.0492		0.0323		0.0500		0.0748		0.0785		0.0647		0.0765		0.0536		0.0500		0.0595		0.0629		0.0584		0.0488		0.0408		0.0465		0.0567		0.1122		0.0833		0.0853

		0.1503		0.0844		0.1042		0.0664		0.0484		0.0639		0.0628		0.0524		0.0728		0.0827		0.0752		0.0469		0.0924		0.1092		0.0897		0.0763		0.0685		0.0714		0.0966		0.1197		0.0909		0.0429		0.0392		0.0296		0.0794		0.0078		0.0897		0.0690		0.0855		0.0497		0.0940		0.0585		0.0714		0.0491		0.0606		0.0685		0.0803		0.0391		0.0449		0.0723		0.0861		0.0662		0.0696		0.1261		0.1125		0.0441		0.0795		0.0515		0.0853		0.0814		0.0531		0.0537		0.0708		0.0734		0.0837		0.0837		0.0888		0.0463		0.0400		0.0245		0.0602		0.1262		0.0574		0.0383		0.0749		0.0683		0.0359		0.0268		0.0573		0.0523		0.0584		0.0755		0.1111		0.0567		0.0779		0.0743		0.0336		0.0876		0.0338		0.0491		0.0613		0.0656		0.0361		0.0606		0.0577		0.0523		0.0602		0.0595		0.0455		0.0495		0.0116		0.0495		0.0231		0.0625		0.0745		0.0658		0.0270		0.0571		0.0500		0.0583		0.0618		0.0154		0.0625		0.0392		0.0956		0.0240		0.0909		0.0610		0.0318		0.0414		0.0473		0.0273		0.0323		0.0400		0.0680		0.0524		0.0647		0.0647		0.0714		0.0714		0.0774		0.0503		0.0438		0.0244		0.0816		0.0543		0.0496		0.1122		0.0606

		0.1558		0.0928		0.0977		0.0586		0.0588		0.0411		0.0669		0.0762		0.0993		0.0451		0.0376		0.0781		0.0924		0.0977		0.1090		0.0534		0.0616		0.0500		0.0759		0.0634		0.0758		0.0714		0.0588		0.0296		0.0873		0.0469		0.0690		0.1103		0.0658		0.0745		0.1074		0.0638		0.0455		0.0429		0.0667		0.0548		0.0584		0.0335		0.0513		0.0783		0.0993		0.0735		0.0633		0.0756		0.0750		0.0515		0.1080		0.0882		0.0853		0.0814		0.0442		0.0927		0.0755		0.0917		0.0884		0.0640		0.0514		0.0370		0.0300		0.0552		0.0241		0.1553		0.0656		0.0492		0.0481		0.0621		0.0419		0.0336		0.0312		0.0719		0.0511		0.0755		0.0719		0.0670		0.1169		0.0473		0.0671		0.1241		0.0338		0.0798		0.0736		0.0546		0.0361		0.0545		0.0513		0.0640		0.0723		0.0714		0.0455		0.0769		0.0291		0.0495		0.0347		0.0437		0.0532		0.0526		0.0405		0.0571		0.0500		0.0631		0.0562		0.0256		0.0417		0.0441		0.0956		0.0240		0.1039		0.0732		0.0318		0.0473		0.0118		0.0656		0.0710		0.0600		0.0612		0.0366		0.0588		0.0588		0.0595		0.0500		0.0417		0.0629		0.0584		0.0671		0.0544		0.0465		0.0496		0.0918

		0.1531		0.0633		0.0782		0.0547		0.0484		0.0457		0.0669		0.0762		0.0662		0.0451		0.0451		0.0625		0.0543		0.0920		0.0577		0.0458		0.0822		0.0857		0.0621		0.0775		0.0833		0.0857		0.0196		0.0296		0.0873		0.0938		0.0621		0.1172		0.0724		0.0807		0.0805		0.0638		0.0455		0.0368		0.0364		0.0479		0.0438		0.0447		0.0321		0.0542		0.0861		0.0809		0.0633		0.1008		0.1125		0.0809		0.0739		0.0735		0.0853		0.0543		0.0575		0.0732		0.0613		0.0734		0.0744		0.0739		0.0467		0.0278		0.0550		0.0675		0.0422		0.0971		0.0246		0.0492		0.0856		0.0870		0.0299		0.0470		0.0469		0.0850		0.0584		0.0692		0.0719		0.0567		0.0455		0.0405		0.0470		0.0876		0.0338		0.0675		0.0552		0.0383		0.0482		0.0545		0.0321		0.0756		0.0602		0.0536		0.0379		0.0604		0.0465		0.0440		0.0462		0.0500		0.0319		0.0789		0.0541		0.0571		0.0857		0.0340		0.0393		0.0205		0.0625		0.0539		0.1029		0.0539		0.0909		0.0488		0.0446		0.0178		0.0533		0.0601		0.0774		0.0400		0.0680		0.0471		0.0529		0.0706		0.0476		0.0857		0.0417		0.0566		0.0876		0.0854		0.0476		0.0543		0.0426

		0.1500		0.0802		0.0945		0.0547		0.0450		0.0457		0.0711		0.0619		0.0397		0.0677		0.0451		0.0729		0.0652		0.0632		0.0897		0.0534		0.0959		0.0643		0.0897		0.0845		0.0833		0.0571		0.0392		0.0519		0.1032		0.0625		0.0897		0.0966		0.0526		0.0683		0.0805		0.0532		0.0584		0.0491		0.0485		0.0479		0.0730		0.0503		0.0449		0.0783		0.0728		0.0515		0.0823		0.1008		0.0750		0.0368		0.0966		0.0809		0.0332		0.0588		0.0619		0.0829		0.0660		0.0734		0.0837		0.0345		0.0421		0.0463		0.0650		0.0491		0.0602		0.1359		0.0246		0.0273		0.0749		0.0932		0.0240		0.0738		0.0729		0.0784		0.0438		0.0629		0.0588		0.0052		0.0909		0.0878		0.0604		0.1022		0.0270		0.0675		0.0675		0.0437		0.0422		0.0303		0.0449		0.0523		0.0542		0.0595		0.0530		0.0604		0.0349		0.0275		0.0231		0.0375		0.0426		0.0526		0.0270		0.0357		0.0643		0.0631		0.0449		0.0359		0.0208		0.0490		0.0662		0.0240		0.0974		0.0488		0.0064		0.0473		0.0769		0.0601		0.0258		0.0600		0.0544		0.0419		0.0706		0.0471		0.0536		0.0857		0.0476		0.0566		0.0803		0.0854		0.0340		0.0465

		0.1279		0.0844		0.0684		0.0469		0.0657		0.0502		0.0711		0.0857		0.0795		0.0451		0.0677		0.0625		0.0543		0.0920		0.0769		0.0611		0.0890		0.0857		0.1034		0.0775		0.0682		0.0571		0.0196		0.0667		0.1111		0.0625		0.0759		0.0759		0.0526		0.0683		0.0738		0.0691		0.0779		0.0429		0.0545		0.0411		0.0657		0.0503		0.0321		0.0843		0.0662		0.0735		0.0380		0.0840		0.1125		0.0515		0.0909		0.0588		0.0474		0.0724		0.0664		0.0878		0.0425		0.0826		0.0372		0.0493		0.0374		0.0509		0.0550		0.0552		0.0723		0.1068		0.0574		0.0383		0.0642		0.0994		0.0299		0.0604		0.0833		0.0654		0.0511		0.0692		0.0327		0.0464		0.0909		0.0608		0.0403		0.1314		0.0338		0.0736		0.0613		0.0273		0.0361		0.0303		0.0705		0.0465		0.0663		0.0655		0.0379		0.0440		0.0349		0.0385		0.0289		0.0437		0.0479		0.0789		0.0270		0.0357		0.0714		0.0583		0.0730		0.0410		0.0347		0.0392		0.0735		0.0299		0.0909		0.0244		0.0637		0.0533		0.0592		0.0710		0.0452		0.0300		0.0544		0.0524		0.0588		0.0353		0.0476		0.0571		0.0476		0.0629		0.0803		0.0732		0.0408

		0.1301		0.0506		0.0586		0.0469		0.0623		0.0548		0.0921		0.0762		0.0795		0.0451		0.0677		0.0729		0.0815		0.0862		0.0833		0.0840		0.0890		0.0429		0.0621		0.0493		0.0606		0.0429		0.0458		0.0593		0.0873		0.0703		0.0759		0.1034		0.0658		0.0621		0.0604		0.0745		0.0844		0.0245		0.0485		0.0616		0.0365		0.0559		0.0385		0.0783		0.0795		0.0809		0.0506		0.1092		0.1000		0.0588		0.0909		0.0735		0.0521		0.0860		0.0575		0.0537		0.0566		0.0550		0.0326		0.0690		0.0607		0.0509		0.0750		0.0491		0.0602		0.0874		0.0492		0.0601		0.0535		0.0870		0.0180		0.0604		0.0677		0.0784		0.0365		0.0503		0.0392		0.0670		0.0779		0.0811		0.0604		0.1022		0.0338		0.0491		0.0491		0.0383		0.0422		0.0364		0.0513		0.0291		0.0542		0.0595		0.0227		0.0440		0.0465		0.0549		0.0347		0.0312		0.0585		0.0658		0.0270		0.0571		0.0500		0.0680		0.0506		0.0256		0.0556		0.0441		0.0588		0.0240		0.0455		0.0305		0.0828		0.0473		0.0769		0.0710		0.0387		0.0600		0.0476		0.0524		0.0588		0.0529		0.0714		0.0571		0.0595		0.0566		0.0730		0.0549

		0.1071		0.0380		0.0651		0.0586		0.0692		0.0776		0.1213		0.1000		0.0861		0.0451		0.0226		0.0781		0.0435		0.0920		0.0769		0.0840		0.0616		0.0357		0.0414		0.0845		0.0833		0.0429		0.0261		0.0667		0.0794		0.0547		0.0621		0.0828		0.0526		0.0807		0.0805		0.0745		0.0909		0.0307		0.0667		0.0616		0.0292		0.0503		0.0256		0.0964		0.0728		0.0441		0.0506		0.1176		0.0875		0.0294		0.0909		0.0735		0.0521		0.0724		0.0487		0.0732		0.0425		0.0550		0.0372		0.0739		0.0841		0.0648		0.0800		0.0429		0.0663		0.0874		0.0738		0.0328		0.0374		0.0621		0.0120		0.0940		0.0625		0.0784		0.0219		0.0566		0.0588		0.0670		0.0714		0.0676		0.0537		0.0949		0.0338		0.0552		0.0552		0.0164		0.0361		0.0303		0.0577		0.0523		0.0482		0.0833		0.0379		0.0714		0.0291		0.0549		0.0405		0.0375		0.0479		0.0526		0.0270		0.0357		0.0714		0.0485		0.0506		0.0154		0.0417		0.0588		0.0588		0.0120		0.0519		0.0549		0.0510		0.0473		0.0947		0.0710		0.0645		0.0400		0.0476		0.0576		0.0706		0.0353		0.0714		0.0714		0.0595		0.0566		0.0511

		0.0802		0.0591		0.0782		0.0664		0.0727		0.0776		0.0837		0.0952		0.0795		0.0451		0.0301		0.0677		0.0598		0.0690		0.0769		0.0458		0.0822		0.0429		0.0621		0.1056		0.0530		0.0571		0.0196		0.0370		0.0873		0.0781		0.0690		0.0690		0.0461		0.0621		0.0604		0.0745		0.0714		0.0368		0.0667		0.0822		0.0511		0.0838		0.0385		0.0663		0.1126		0.0588		0.0506		0.0588		0.0625		0.0368		0.0909		0.0588		0.0711		0.0588		0.0531		0.0488		0.0236		0.0642		0.0605		0.0837		0.0607		0.0602		0.0450		0.0675		0.0542		0.0680		0.0492		0.0492		0.0481		0.0870		0.0299		0.0604		0.0417		0.0327		0.0219		0.0503		0.0980		0.0619		0.0779		0.0541		0.0537		0.0949		0.0405		0.0429		0.0675		0.0273		0.0663		0.0424		0.0641		0.0523		0.0663		0.0655		0.0379		0.0659		0.0233		0.0440		0.0289		0.0312		0.0691		0.0526		0.0270		0.0500		0.0571		0.0485		0.0730		0.0410		0.0347		0.0441		0.0441		0.0359		0.0779		0.0488		0.0828		0.0592		0.0651		0.0601		0.0903		0.0600		0.0408		0.0419		0.0647		0.0471		0.0595		0.0714		0.0476		0.0440

		0.1174		0.0802		0.0814		0.0547		0.0588		0.0822		0.0921		0.0762		0.0662		0.0451		0.0451		0.0781		0.0870		0.0575		0.0769		0.0534		0.0411		0.0500		0.0828		0.1056		0.0530		0.0286		0.0261		0.0370		0.1032		0.0234		0.0828		0.0759		0.0395		0.0745		0.0805		0.0798		0.0649		0.0368		0.0485		0.0616		0.0438		0.0726		0.0577		0.0602		0.0993		0.0662		0.0506		0.0840		0.1375		0.0441		0.0739		0.0735		0.0616		0.0769		0.0133		0.0488		0.0377		0.0550		0.0605		0.0788		0.0654		0.0463		0.0550		0.0552		0.0783		0.0680		0.0574		0.0492		0.0642		0.1056		0.0419		0.0537		0.0312		0.0588		0.0438		0.0377		0.0784		0.0773		0.0714		0.0608		0.0470		0.0803		0.0338		0.0429		0.0736		0.0219		0.0542		0.0364		0.0513		0.0465		0.0542		0.0714		0.0379		0.0549		0.0233		0.0549		0.0231		0.0250		0.0532		0.0789		0.0270		0.0429		0.0714		0.0583		0.0506		0.0410		0.0347		0.0196		0.0441		0.0240		0.0974		0.0305		0.0573		0.0296		0.0710		0.0492		0.0839		0.0800		0.0544		0.0524		0.0706		0.0647		0.0536		0.0786		0.0595

		0.1352		0.0675		0.0879		0.0703		0.0519		0.0776		0.1172		0.0762		0.0728		0.0301		0.0376		0.0833		0.0761		0.0575		0.0705		0.0229		0.0479		0.0714		0.0828		0.0775		0.0303		0.0357		0.0327		0.0444		0.0635		0.0547		0.0690		0.0966		0.0395		0.0559		0.0872		0.0745		0.0649		0.0307		0.0545		0.0685		0.0584		0.0670		0.0577		0.0482		0.0927		0.0588		0.0570		0.0672		0.1000		0.0441		0.0909		0.0588		0.0711		0.0452		0.0088		0.0488		0.0472		0.0550		0.0605		0.0887		0.0607		0.0694		0.0450		0.0491		0.0241		0.0874		0.0246		0.0656		0.0428		0.1118		0.0240		0.0336		0.0417		0.0654		0.0365		0.0755		0.0654		0.0619		0.0844		0.0473		0.0336		0.0730		0.0338		0.0552		0.0429		0.0273		0.0361		0.0303		0.0256		0.0349		0.1024		0.0714		0.0227		0.0824		0.0407		0.0604		0.0173		0.0187		0.0532		0.0395		0.0405		0.0357		0.0786		0.0388		0.0506		0.0256		0.0208		0.0441		0.0588		0.0419		0.0649		0.0793		0.0573		0.0355		0.0592		0.0546		0.0774		0.0600		0.0408		0.0471		0.0765		0.0588		0.0476		0.0571

		0.1325		0.0675		0.0879		0.0625		0.0519		0.0822		0.0628		0.1000		0.0728		0.0602		0.0376		0.0938		0.0489		0.0690		0.0449		0.0153		0.0548		0.0571		0.0759		0.0915		0.0303		0.0429		0.0523		0.0296		0.0794		0.0547		0.1034		0.0759		0.0592		0.0559		0.1007		0.0585		0.0519		0.0429		0.0424		0.0479		0.0730		0.0559		0.0449		0.0663		0.0927		0.0441		0.0696		0.1008		0.1125		0.0221		0.0795		0.0735		0.0427		0.0136		0.0221		0.0634		0.0377		0.0826		0.0651		0.0542		0.0561		0.0417		0.0350		0.0552		0.0422		0.0874		0.0410		0.0437		0.0481		0.0683		0.0240		0.0336		0.0365		0.0719		0.0511		0.0314		0.0654		0.0464		0.0779		0.0473		0.0268		0.0511		0.0068		0.0613		0.0123		0.0219		0.0422		0.0242		0.0385		0.0349		0.0783		0.0833		0.0303		0.0714		0.0291		0.0714		0.0231		0.0375		0.0426		0.0395		0.0541		0.0286		0.0643		0.0388		0.0449		0.0154		0.0208		0.0392		0.0735		0.0180		0.0714		0.0671		0.0382		0.0533		0.0769		0.0710		0.0774		0.0400		0.0408		0.0471		0.0706		0.0529		0.0417

		0.1340		0.0759		0.0749		0.0625		0.0657		0.0457		0.1004		0.1000		0.0861		0.0602		0.0376		0.0729		0.0543		0.0402		0.0513		0.0382		0.0479		0.0500		0.0690		0.0563		0.0530		0.0357		0.0458		0.0296		0.0635		0.0625		0.0828		0.0690		0.0592		0.0435		0.0671		0.0426		0.0519		0.0613		0.0606		0.0479		0.0438		0.0503		0.0513		0.0843		0.0662		0.0368		0.0443		0.1092		0.0875		0.0294		0.0966		0.0588		0.0190		0.0498		0.0265		0.0732		0.0660		0.0826		0.0791		0.0542		0.0421		0.0185		0.0500		0.0552		0.0542		0.0874		0.0738		0.0219		0.0321		0.0497		0.0479		0.0537		0.0625		0.0915		0.0438		0.0440		0.0719		0.0464		0.0519		0.0473		0.0201		0.0730		0.0203		0.0491		0.0245		0.0219		0.0301		0.0485		0.0449		0.0349		0.1024		0.0655		0.0227		0.0604		0.0407		0.0385		0.0231		0.0500		0.0479		0.0658		0.0270		0.0643		0.0500		0.0243		0.0225		0.0308		0.0417		0.0588		0.0588		0.0240		0.0779		0.0671		0.0446		0.0355		0.0651		0.0710		0.0452		0.0400		0.0612		0.0366		0.0765		0.0706

		0.1373		0.0422		0.0814		0.0703		0.0519		0.0594		0.0837		0.0857		0.0993		0.0451		0.0301		0.0885		0.0380		0.0690		0.0449		0.0458		0.0685		0.0714		0.0759		0.0352		0.0606		0.0500		0.0131		0.0296		0.0794		0.0703		0.0759		0.0897		0.0789		0.0559		0.0805		0.0585		0.0519		0.0613		0.0364		0.0479		0.0657		0.0670		0.0449		0.0843		0.0795		0.0588		0.0443		0.0504		0.0750		0.0221		0.0568		0.0368		0.0379		0.0633		0.0531		0.0488		0.0849		0.0734		0.0698		0.0443		0.0561		0.0185		0.0500		0.0491		0.0482		0.0874		0.0656		0.0219		0.0267		0.0559		0.0240		0.0537		0.0573		0.0719		0.0365		0.0377		0.0523		0.0309		0.0779		0.0405		0.0336		0.0584		0.0203		0.0491		0.0245		0.0383		0.0422		0.0545		0.0449		0.0349		0.0723		0.0714		0.0455		0.0659		0.0465		0.0604		0.0347		0.0500		0.0372		0.0789		0.0270		0.0571		0.0643		0.0146		0.0393		0.0256		0.0278		0.0637		0.0662		0.0479		0.0455		0.0488		0.0382		0.0355		0.0592		0.0492		0.0516		0.0600		0.0340		0.0419		0.0765

		0.1431		0.0759		0.0651		0.0547		0.0554		0.0548		0.0711		0.0810		0.0993		0.0376		0.0602		0.0521		0.0652		0.0517		0.0385		0.0305		0.0616		0.0857		0.0897		0.0845		0.0379		0.0714		0.0392		0.0593		0.0794		0.0547		0.0897		0.0483		0.0461		0.0621		0.0738		0.0426		0.0714		0.0552		0.0364		0.0685		0.0511		0.0670		0.0449		0.0904		0.0993		0.0588		0.0506		0.0588		0.1000		0.0221		0.0284		0.0441		0.0569		0.0452		0.0442		0.0537		0.0660		0.0550		0.0465		0.0591		0.0514		0.0463		0.0600		0.0552		0.0602		0.0777		0.0574		0.0164		0.0535		0.0621		0.0240		0.0537		0.0417		0.0523		0.0365		0.0252		0.0392		0.0412		0.0779		0.0270		0.0268		0.0657		0.0270		0.0491		0.0307		0.0328		0.0361		0.0485		0.0321		0.0407		0.0783		0.0714		0.0076		0.0604		0.0349		0.0330		0.0405		0.0500		0.0372		0.0395		0.0270		0.0214		0.0357		0.0388		0.0337		0.0308		0.0625		0.0686		0.0441		0.0240		0.0909		0.0610		0.0382		0.0237		0.0533		0.0383		0.0516		0.0700		0.0544		0.0366

		0.1367		0.0759		0.0586		0.0547		0.0484		0.0594		0.0753		0.0857		0.0662		0.0526		0.0602		0.0573		0.0543		0.0517		0.0449		0.0534		0.0616		0.0571		0.0966		0.0493		0.0455		0.0286		0.0327		0.0519		0.0556		0.0625		0.0621		0.0621		0.0789		0.0559		0.0805		0.0745		0.0455		0.0675		0.0485		0.0753		0.0876		0.0335		0.0385		0.0723		0.0795		0.0515		0.0633		0.0420		0.0500		0.0294		0.0795		0.0662		0.0427		0.0498		0.0487		0.0537		0.0802		0.0642		0.0419		0.0345		0.0654		0.0648		0.0550		0.0552		0.0361		0.0583		0.0410		0.0273		0.0374		0.0683		0.0180		0.0671		0.0417		0.0458		0.0438		0.0377		0.0523		0.0464		0.0455		0.0473		0.0403		0.0584		0.0338		0.0429		0.0491		0.0328		0.0361		0.0424		0.0385		0.0407		0.0723		0.0714		0.0227		0.0275		0.0407		0.0330		0.0173		0.0312		0.0426		0.0789		0.0270		0.0143		0.0357		0.0340		0.0337		0.0410		0.0278		0.0539		0.0588		0.0299		0.0519		0.0671		0.0382		0.0296		0.0473		0.0437		0.0516		0.0700		0.0612

		0.1298		0.0338		0.0521		0.0547		0.0623		0.0868		0.0837		0.0810		0.0596		0.0376		0.0526		0.0677		0.0435		0.0460		0.0385		0.0229		0.0411		0.0429		0.0759		0.0493		0.0682		0.0286		0.0458		0.0296		0.0794		0.0547		0.0966		0.0552		0.0461		0.0435		0.0872		0.0851		0.0519		0.0429		0.0364		0.0411		0.0438		0.0391		0.0577		0.0663		0.0861		0.0368		0.0633		0.0588		0.0250		0.0441		0.0852		0.0441		0.0569		0.0498		0.0265		0.0390		0.0708		0.0734		0.0465		0.0739		0.0607		0.0556		0.0700		0.0429		0.0241		0.0485		0.0328		0.0437		0.0428		0.0621		0.0180		0.0336		0.0469		0.0719		0.0365		0.0377		0.0392		0.0361		0.0584		0.0473		0.0470		0.0730		0.0270		0.0245		0.0491		0.0219		0.0422		0.0545		0.0513		0.0349		0.0843		0.0774		0.0303		0.0549		0.0291		0.0330		0.0231		0.0437		0.0426		0.0395		0.0270		0.0357		0.0571		0.0631		0.0393		0.0462		0.0347		0.0588		0.0662		0.0299		0.0519		0.0610		0.0318		0.0414		0.0592		0.0601		0.0581		0.0500

		0.1158		0.0717		0.0619		0.0625		0.0657		0.0776		0.0628		0.1000		0.0530		0.0150		0.0451		0.0469		0.0598		0.0460		0.0577		0.0458		0.0411		0.0500		0.0621		0.0493		0.0530		0.0571		0.0261		0.0741		0.0794		0.0781		0.0897		0.0690		0.0395		0.0435		0.0940		0.0904		0.0455		0.0368		0.0303		0.0411		0.0511		0.0391		0.0513		0.0602		0.0728		0.0368		0.0443		0.0504		0.0750		0.0515		0.0966		0.0441		0.0664		0.0407		0.0221		0.0488		0.0613		0.0550		0.0326		0.0739		0.0654		0.0463		0.0550		0.0552		0.0120		0.0777		0.0328		0.0383		0.0642		0.0745		0.0240		0.0336		0.0521		0.0588		0.0730		0.0566		0.0261		0.0412		0.0584		0.0473		0.0268		0.0730		0.0405		0.0491		0.0429		0.0328		0.0422		0.0606		0.0321		0.0407		0.0602		0.0595		0.0530		0.0659		0.0233		0.0495		0.0347		0.0250		0.0372		0.0526		0.0135		0.0571		0.0714		0.0437		0.0506		0.0359		0.0347		0.0539		0.0588		0.0299		0.0390		0.0549		0.0510		0.0355		0.0888		0.0492		0.0452

		0.1394		0.0759		0.0554		0.0547		0.0588		0.0959		0.0669		0.0714		0.0530		0.0526		0.0526		0.0833		0.0815		0.0517		0.0577		0.0382		0.0342		0.0429		0.0552		0.0352		0.0530		0.0429		0.0719		0.0444		0.0714		0.0391		0.0828		0.0621		0.0658		0.0435		0.0671		0.0851		0.0584		0.0552		0.0303		0.0616		0.0438		0.0559		0.0577		0.0663		0.0728		0.0294		0.0127		0.0252		0.0750		0.0515		0.0739		0.0441		0.0616		0.0407		0.0310		0.0537		0.0566		0.0550		0.0558		0.0640		0.0701		0.0463		0.0700		0.0429		0.0602		0.0583		0.0328		0.0383		0.0481		0.0559		0.0299		0.0403		0.0208		0.0850		0.0438		0.0503		0.0392		0.0258		0.0649		0.0405		0.0201		0.0730		0.0338		0.0491		0.0368		0.0383		0.0422		0.0606		0.0513		0.0407		0.0422		0.0655		0.0227		0.0714		0.0407		0.0385		0.0116		0.0437		0.0160		0.0263		0.0405		0.0286		0.0643		0.0437		0.0449		0.0256		0.0278		0.0539		0.0441		0.0120		0.0584		0.0549		0.0318		0.0414		0.0769		0.0328

		0.1337		0.0802		0.0749		0.0430		0.0554		0.0639		0.0460		0.0762		0.0662		0.0451		0.0602		0.0573		0.0435		0.0460		0.0833		0.0382		0.0342		0.0786		0.0414		0.0282		0.0303		0.0643		0.0392		0.0222		0.0635		0.0469		0.0828		0.0759		0.0526		0.0497		0.1007		0.0798		0.0325		0.0245		0.0727		0.0548		0.0365		0.0447		0.0385		0.0602		0.0265		0.0441		0.0443		0.0672		0.1250		0.0809		0.0625		0.0294		0.0616		0.0452		0.0398		0.0488		0.0566		0.0459		0.0605		0.0739		0.0467		0.0417		0.0250		0.0307		0.0542		0.0874		0.0246		0.0219		0.0321		0.0683		0.0120		0.0067		0.0312		0.0588		0.0584		0.0314		0.0458		0.0670		0.0714		0.0405		0.0470		0.0584		0.0405		0.0675		0.0245		0.0383		0.0422		0.0545		0.0449		0.0174		0.0602		0.0595		0.0227		0.0495		0.0233		0.0330		0.0058		0.0063		0.0532		0.0658		0.0270		0.0571		0.0429		0.0437		0.0449		0.0462		0.0347		0.0490		0.0588		0.0299		0.0390		0.0366		0.0318		0.0473		0.0710

		0.1298		0.0886		0.0651		0.0391		0.0588		0.0274		0.0418		0.0667		0.0662		0.0451		0.0526		0.0729		0.0652		0.0517		0.0321		0.0534		0.0479		0.0929		0.0483		0.0352		0.0455		0.0571		0.0458		0.0444		0.0476		0.0625		0.0966		0.0483		0.0526		0.0311		0.1007		0.0798		0.0390		0.0491		0.0303		0.0342		0.0365		0.0223		0.0385		0.0301		0.0331		0.0441		0.0443		0.0504		0.1250		0.0882		0.0682		0.0441		0.0379		0.0362		0.0442		0.0488		0.0472		0.0734		0.0744		0.0591		0.0561		0.0370		0.0400		0.0491		0.0663		0.0680		0.0492		0.0328		0.0321		0.0683		0.0240		0.0201		0.0312		0.0850		0.0438		0.0440		0.0392		0.0464		0.0584		0.0473		0.0537		0.0876		0.0473		0.0245		0.0307		0.0219		0.0482		0.0667		0.0321		0.0349		0.0422		0.0774		0.0379		0.0385		0.0174		0.0440		0.0116		0.0312		0.0372		0.0395		0.0541		0.0357		0.0643		0.0583		0.0169		0.0513		0.0278		0.0539		0.0662		0.0180		0.0714		0.0488		0.0446		0.0533

		0.1316		0.0759		0.0749		0.0430		0.0381		0.0411		0.0544		0.0905		0.0596		0.0301		0.0526		0.0521		0.0380		0.0517		0.0641		0.0534		0.0479		0.0643		0.0483		0.0423		0.0682		0.0571		0.0327		0.0444		0.0794		0.0547		0.0690		0.0621		0.0592		0.0373		0.0671		0.0691		0.0325		0.0429		0.0242		0.0274		0.0365		0.0391		0.0321		0.0241		0.0331		0.0441		0.0506		0.0672		0.1000		0.0588		0.0739		0.0368		0.0427		0.0452		0.0354		0.0585		0.0613		0.0642		0.0698		0.0690		0.0327		0.0463		0.0550		0.0491		0.0301		0.0583		0.0410		0.0328		0.0321		0.0683		0.0120		0.0067		0.0312		0.0588		0.0511		0.0503		0.0196		0.0258		0.0519		0.0473		0.0403		0.0949		0.0270		0.0552		0.0491		0.0219		0.0241		0.0485		0.0385		0.0349		0.0301		0.0476		0.0227		0.0604		0.0174		0.0110		0.0058		0.0312		0.0372		0.0658		0.0676		0.0286		0.0571		0.0291		0.0337		0.0410		0.0139		0.0392		0.0515		0.0359		0.0779		0.0427		0.0382

		0.1295		0.0802		0.0619		0.0312		0.0346		0.0457		0.0669		0.0952		0.0464		0.0376		0.0451		0.0625		0.0543		0.0575		0.0705		0.0534		0.0205		0.0714		0.0552		0.0282		0.0303		0.0286		0.0523		0.0296		0.0714		0.0391		0.0345		0.0690		0.0526		0.0435		0.0671		0.0691		0.0390		0.0184		0.0303		0.0274		0.0219		0.0223		0.0385		0.0602		0.0530		0.0441		0.0443		0.0504		0.0875		0.0809		0.0625		0.0441		0.0379		0.0452		0.0265		0.0390		0.0425		0.0642		0.0791		0.0493		0.0654		0.0556		0.0450		0.0491		0.0602		0.0680		0.0410		0.0273		0.0374		0.0559		0.0240		0.0067		0.0365		0.0523		0.0438		0.0566		0.0523		0.0206		0.0519		0.0338		0.0336		0.0657		0.0541		0.0368		0.0245		0.0109		0.0301		0.0485		0.0577		0.0349		0.0361		0.0476		0.0455		0.0385		0.0174		0.0220		0.0173		0.0250		0.0319		0.0789		0.0405		0.0571		0.0429		0.0340		0.0281		0.0513		0.0417		0.0637		0.0441		0.0180		0.0519		0.0427

		0.1252		0.0591		0.0423		0.0664		0.0761		0.0594		0.0460		0.0810		0.0728		0.0226		0.0376		0.0677		0.0543		0.0345		0.0449		0.0458		0.0342		0.0571		0.0621		0.0352		0.0833		0.0143		0.0458		0.0444		0.0873		0.0703		0.0759		0.0690		0.0658		0.0311		0.0872		0.0585		0.0584		0.0307		0.0303		0.0411		0.0073		0.0112		0.0385		0.0663		0.0530		0.0809		0.0443		0.0756		0.0875		0.0368		0.0625		0.0221		0.0332		0.0498		0.0442		0.0488		0.0425		0.0550		0.0419		0.0591		0.0794		0.0509		0.0400		0.0491		0.0602		0.0388		0.0328		0.0164		0.0267		0.0373		0.0359		0.0201		0.0208		0.0654		0.0438		0.0377		0.0392		0.0258		0.0519		0.0473		0.0268		0.0730		0.0338		0.0307		0.0245		0.0164		0.0422		0.0485		0.0321		0.0233		0.0422		0.0357		0.0606		0.0220		0.0291		0.0165		0.0116		0.0125		0.0585		0.0526		0.0811		0.0429		0.0214		0.0340		0.0281		0.0410		0.0278		0.0490		0.0735		0.0299		0.0325

		0.1192		0.0380		0.0554		0.0742		0.0657		0.0639		0.0460		0.0619		0.0596		0.0451		0.0602		0.0312		0.0380		0.0402		0.0256		0.0382		0.0274		0.0571		0.0483		0.0282		0.0455		0.0286		0.0392		0.0370		0.0794		0.0469		0.0414		0.0828		0.0395		0.0373		0.0671		0.0691		0.0195		0.0245		0.0303		0.0068		0.0146		0.0223		0.0321		0.0542		0.0728		0.0294		0.0316		0.0756		0.0875		0.0515		0.0568		0.0221		0.0474		0.0633		0.0398		0.0585		0.0566		0.0367		0.0605		0.0640		0.0748		0.0509		0.0650		0.0429		0.0602		0.0485		0.0410		0.0328		0.0321		0.0373		0.0299		0.0067		0.0104		0.0654		0.0584		0.0629		0.0327		0.0258		0.0584		0.0473		0.0201		0.0657		0.0473		0.0368		0.0184		0.0219		0.0542		0.0364		0.0385		0.0291		0.0542		0.0357		0.0076		0.0275		0.0291		0.0385		0.0289		0.0312		0.0532		0.0263		0.0541		0.0286		0.0357		0.0485		0.0393		0.0410		0.0069		0.0490		0.0809		0.0180

		0.0792		0.0422		0.0651		0.0703		0.0623		0.0594		0.0502		0.0667		0.0728		0.0301		0.0301		0.0521		0.0326		0.0287		0.0449		0.0382		0.0342		0.0429		0.0276		0.0141		0.0152		0.0429		0.0261		0.0148		0.1032		0.0547		0.0552		0.0621		0.0197		0.0248		0.0738		0.0745		0.0065		0.0184		0.0121		0.0137		0.0146		0.0391		0.0513		0.0602		0.0795		0.0368		0.0506		0.0672		0.0625		0.0441		0.0625		0.0221		0.0521		0.0498		0.0354		0.0293		0.0283		0.0459		0.0698		0.0690		0.0654		0.0417		0.0450		0.0429		0.0482		0.0680		0.0410		0.0328		0.0428		0.0559		0.0419		0.0000		0.0312		0.0719		0.0365		0.0692		0.0458		0.0258		0.0455		0.0541		0.0268		0.0803		0.0270		0.0245		0.0307		0.0164		0.0361		0.0485		0.0385		0.0233		0.0241		0.0238		0.0152		0.0385		0.0174		0.0549		0.0289		0.0312		0.0532		0.0263		0.0676		0.0286		0.0429		0.0485		0.0449		0.0256		0.0069		0.0637		0.0662

		0.0932		0.0549		0.0456		0.0391		0.0692		0.0502		0.0335		0.0810		0.0464		0.0301		0.0526		0.0417		0.0326		0.0345		0.0513		0.0534		0.0137		0.0571		0.0483		0.0282		0.0303		0.0357		0.0065		0.0296		0.0873		0.0469		0.0414		0.0897		0.0329		0.0373		0.0805		0.0798		0.0065		0.0184		0.0182		0.0205		0.0292		0.0168		0.0385		0.0361		0.0728		0.0368		0.0506		0.0672		0.0375		0.0588		0.0795		0.0368		0.0616		0.0407		0.0265		0.0146		0.0425		0.0367		0.0651		0.0591		0.0701		0.0324		0.0400		0.0307		0.0361		0.0291		0.0410		0.0273		0.0374		0.0745		0.0240		0.0000		0.0156		0.0654		0.0292		0.0503		0.0261		0.0206		0.0584		0.0608		0.0067		0.0730		0.0541		0.0184		0.0123		0.0219		0.0361		0.0364		0.0449		0.0291		0.0301		0.0357		0.0227		0.0495		0.0523		0.0440		0.0173		0.0312		0.0532		0.0526		0.0541		0.0357		0.0357		0.0437		0.0337		0.0256		0.0139		0.0490

		0.1125		0.0549		0.0456		0.0547		0.0623		0.0502		0.0502		0.0714		0.0662		0.0451		0.0376		0.0469		0.0435		0.0402		0.0513		0.0534		0.0548		0.0500		0.0207		0.0282		0.0227		0.0500		0.0131		0.0370		0.1111		0.0156		0.0552		0.0552		0.0395		0.0497		0.0805		0.1011		0.0065		0.0123		0.0242		0.0274		0.0292		0.0223		0.0513		0.0422		0.0662		0.0441		0.0506		0.0336		0.0750		0.0441		0.0795		0.0809		0.0474		0.0498		0.0177		0.0293		0.0330		0.0459		0.0605		0.0739		0.0701		0.0324		0.0300		0.0429		0.0422		0.0680		0.0492		0.0273		0.0267		0.0683		0.0240		0.0134		0.0312		0.0523		0.0365		0.0503		0.0392		0.0206		0.0455		0.0541		0.0268		0.0657		0.0541		0.0307		0.0491		0.0273		0.0361		0.0545		0.0192		0.0291		0.0241		0.0476		0.0152		0.0385		0.0291		0.0275		0.0289		0.0187		0.0426		0.0658		0.0811		0.0500		0.0429		0.0437		0.0281		0.0359		0.0139

		0.1116		0.0549		0.0619		0.0430		0.0484		0.0548		0.0418		0.0571		0.0530		0.0526		0.0451		0.0677		0.0272		0.0287		0.0641		0.0305		0.0205		0.0500		0.0483		0.0211		0.0455		0.0286		0.0261		0.0148		0.0556		0.0156		0.0552		0.0690		0.0461		0.0559		0.0671		0.0479		0.0065		0.0307		0.0303		0.0274		0.0219		0.0223		0.0385		0.0602		0.0728		0.0147		0.0253		0.0588		0.0750		0.0882		0.0852		0.0294		0.0474		0.0181		0.0221		0.0341		0.0377		0.0642		0.0419		0.0542		0.0561		0.0324		0.0200		0.0368		0.0301		0.0777		0.0328		0.0164		0.0107		0.0497		0.0299		0.0067		0.0365		0.0588		0.0584		0.0377		0.0327		0.0309		0.0584		0.0405		0.0268		0.0876		0.0203		0.0368		0.0429		0.0164		0.0301		0.0606		0.0064		0.0233		0.0361		0.0536		0.0379		0.0604		0.0291		0.0220		0.0289		0.0250		0.0319		0.0658		0.0541		0.0429		0.0214		0.0485		0.0337		0.0410

		0.1104		0.0633		0.0489		0.0508		0.0657		0.0594		0.0502		0.0619		0.0331		0.0677		0.0226		0.0469		0.0326		0.0345		0.0705		0.0458		0.0411		0.0429		0.0345		0.0493		0.0303		0.0286		0.0261		0.0370		0.0635		0.0469		0.0690		0.0828		0.0197		0.0435		0.0537		0.0479		0.0065		0.0429		0.0364		0.0479		0.0365		0.0447		0.0449		0.0482		0.0728		0.0368		0.0506		0.0252		0.0750		0.0662		0.0625		0.0368		0.0379		0.0271		0.0354		0.0146		0.0566		0.0459		0.0512		0.0493		0.0607		0.0509		0.0400		0.0245		0.0361		0.0485		0.0328		0.0219		0.0160		0.0497		0.0180		0.0134		0.0417		0.0523		0.0511		0.0314		0.0327		0.0258		0.0714		0.0405		0.0336		0.0803		0.0473		0.0245		0.0429		0.0109		0.0181		0.0121		0.0449		0.0581		0.0542		0.0536		0.0379		0.0549		0.0581		0.0275		0.0289		0.0187		0.0479		0.0526		0.0541		0.0429		0.0357		0.0340		0.0225

		0.0995		0.0633		0.0619		0.0469		0.0623		0.0502		0.0586		0.0714		0.0397		0.0451		0.0376		0.0469		0.0326		0.0172		0.0513		0.0458		0.0205		0.0500		0.0483		0.0211		0.0303		0.0500		0.0392		0.0444		0.0556		0.0625		0.0414		0.0759		0.0263		0.0248		0.0201		0.0479		0.0065		0.0429		0.0303		0.0342		0.0657		0.0335		0.0449		0.0663		0.0596		0.0588		0.0316		0.0588		0.1125		0.0882		0.0852		0.0147		0.0237		0.0498		0.0265		0.0293		0.0566		0.0367		0.0465		0.0591		0.0467		0.0417		0.0500		0.0123		0.0422		0.0583		0.0492		0.0273		0.0160		0.0683		0.0180		0.0201		0.0260		0.0458		0.0365		0.0377		0.0523		0.0258		0.0390		0.0338		0.0268		0.0657		0.0676		0.0123		0.0368		0.0219		0.0120		0.0242		0.0449		0.0407		0.0542		0.0595		0.0303		0.0385		0.0233		0.0385		0.0116		0.0375		0.0372		0.0526		0.0676		0.0643		0.0357		0.0631

		0.1001		0.0633		0.0619		0.0391		0.0657		0.0548		0.0544		0.0667		0.0530		0.0451		0.0376		0.0521		0.0380		0.0517		0.0513		0.0611		0.0274		0.0857		0.0276		0.0282		0.0227		0.0357		0.0392		0.0296		0.0635		0.0312		0.0552		0.0621		0.0066		0.0186		0.0336		0.0638		0.0130		0.0368		0.0303		0.0274		0.0219		0.0223		0.0385		0.0241		0.0464		0.0368		0.0316		0.0336		0.1375		0.0662		0.0284		0.0221		0.0474		0.0317		0.0310		0.0341		0.0472		0.0459		0.0512		0.0443		0.0467		0.0463		0.0350		0.0123		0.0361		0.0194		0.0328		0.0273		0.0267		0.0621		0.0299		0.0403		0.0260		0.0392		0.0584		0.0189		0.0392		0.0206		0.0519		0.0405		0.0201		0.0730		0.0541		0.0245		0.0491		0.0055		0.0301		0.0364		0.0192		0.0407		0.0361		0.0536		0.0303		0.0330		0.0174		0.0549		0.0173		0.0250		0.0319		0.0526		0.0811		0.0571		0.0357

		0.1013		0.0422		0.0391		0.0391		0.0484		0.0502		0.0293		0.0619		0.0199		0.0301		0.0526		0.0833		0.0489		0.0287		0.0321		0.0611		0.0205		0.0429		0.0207		0.0282		0.0227		0.0500		0.0196		0.0370		0.0714		0.0391		0.0069		0.0276		0.0132		0.0248		0.0336		0.0585		0.0130		0.0245		0.0303		0.0342		0.0219		0.0335		0.0256		0.0301		0.0596		0.0588		0.0316		0.0252		0.0625		0.0662		0.0625		0.0368		0.0474		0.0407		0.0265		0.0341		0.0519		0.0550		0.0512		0.0493		0.0374		0.0417		0.0350		0.0184		0.0422		0.0291		0.0410		0.0219		0.0267		0.0559		0.0240		0.0268		0.0365		0.0392		0.0292		0.0377		0.0327		0.0155		0.0519		0.0541		0.0336		0.0803		0.0811		0.0061		0.0184		0.0164		0.0422		0.0303		0.0321		0.0291		0.0241		0.0536		0.0227		0.0385		0.0407		0.0385		0.0173		0.0125		0.0479		0.0658		0.0676		0.0500

		0.0968		0.0464		0.0489		0.0586		0.0519		0.0457		0.0418		0.0571		0.0397		0.0376		0.0677		0.0573		0.0380		0.0402		0.0321		0.0687		0.0205		0.0643		0.0345		0.0141		0.0455		0.0286		0.0261		0.0148		0.0317		0.0312		0.0138		0.0069		0.0132		0.0497		0.0604		0.0426		0.0260		0.0245		0.0424		0.0411		0.0292		0.0223		0.0321		0.0241		0.0397		0.0368		0.0506		0.0168		0.0375		0.0662		0.0795		0.0221		0.0332		0.0362		0.0442		0.0244		0.0330		0.0367		0.0465		0.0345		0.0561		0.0370		0.0400		0.0184		0.0422		0.0388		0.0492		0.0109		0.0321		0.0621		0.0180		0.0268		0.0312		0.0654		0.0438		0.0314		0.0392		0.0464		0.0390		0.0338		0.0336		0.0584		0.0270		0.0000		0.0307		0.0109		0.0422		0.0364		0.0128		0.0349		0.0482		0.0536		0.0227		0.0440		0.0291		0.0604		0.0116		0.0063		0.0532		0.0263		0.0811

		0.0844		0.0591		0.0391		0.0391		0.0450		0.0365		0.0377		0.0619		0.0596		0.0301		0.0376		0.0469		0.0435		0.0230		0.0513		0.0534		0.0137		0.0357		0.0414		0.0211		0.0227		0.0643		0.0131		0.0370		0.0397		0.0234		0.0000		0.0276		0.0526		0.0435		0.0738		0.0426		0.0260		0.0307		0.0485		0.0274		0.0219		0.0335		0.0256		0.0361		0.0397		0.0368		0.0506		0.0168		0.0500		0.0662		0.0739		0.0147		0.0237		0.0452		0.0177		0.0488		0.0472		0.0367		0.0512		0.0591		0.0514		0.0417		0.0400		0.0061		0.0361		0.0388		0.0656		0.0109		0.0160		0.0559		0.0120		0.0201		0.0104		0.0523		0.0438		0.0503		0.0392		0.0361		0.0325		0.0270		0.0336		0.0584		0.0135		0.0184		0.0245		0.0164		0.0301		0.0424		0.0192		0.0407		0.0542		0.0476		0.0152		0.0330		0.0291		0.0385		0.0173		0.0250		0.0426		0.0395

		0.0889		0.0380		0.0391		0.0352		0.0450		0.0502		0.0460		0.0810		0.0464		0.0301		0.0376		0.0521		0.0380		0.0460		0.0385		0.0305		0.0342		0.0357		0.0414		0.0282		0.0379		0.0500		0.0065		0.0222		0.0159		0.0078		0.0138		0.0966		0.0526		0.0559		0.0470		0.0426		0.0195		0.0184		0.0303		0.0411		0.0365		0.0503		0.0449		0.0482		0.0596		0.0294		0.0380		0.0252		0.0750		0.0735		0.0568		0.0294		0.0284		0.0317		0.0221		0.0341		0.0519		0.0275		0.0372		0.0394		0.0514		0.0602		0.0300		0.0123		0.0241		0.0194		0.0410		0.0109		0.0267		0.0683		0.0120		0.0134		0.0208		0.0654		0.0438		0.0503		0.0261		0.0155		0.0325		0.0541		0.0201		0.0511		0.0135		0.0061		0.0307		0.0109		0.0301		0.0364		0.0321		0.0407		0.0542		0.0357		0.0152		0.0275		0.0349		0.0385		0.0058		0.0312		0.0266

		0.0865		0.0380		0.0489		0.0430		0.0450		0.0502		0.0544		0.0524		0.0397		0.0301		0.0226		0.0625		0.0272		0.0345		0.0385		0.0382		0.0205		0.0429		0.0207		0.0070		0.0303		0.0500		0.0196		0.0148		0.0079		0.0156		0.0345		0.0828		0.0263		0.0311		0.0738		0.0479		0.0195		0.0245		0.0303		0.0479		0.0073		0.0559		0.0256		0.0422		0.0331		0.0147		0.0380		0.0504		0.0875		0.0515		0.0511		0.0441		0.0332		0.0362		0.0177		0.0439		0.0566		0.0183		0.0326		0.0443		0.0421		0.0278		0.0200		0.0123		0.0422		0.0194		0.0492		0.0219		0.0321		0.0621		0.0240		0.0067		0.0208		0.0523		0.0657		0.0252		0.0261		0.0258		0.0325		0.0338		0.0000		0.0584		0.0270		0.0184		0.0245		0.0219		0.0241		0.0242		0.0321		0.0349		0.0422		0.0238		0.0303		0.0385		0.0174		0.0275		0.0058		0.0250

		0.0892		0.0464		0.0358		0.0586		0.0415		0.0502		0.0502		0.0714		0.0397		0.0301		0.0526		0.0677		0.0380		0.0287		0.0385		0.0305		0.0616		0.0500		0.0414		0.0282		0.0455		0.0286		0.0196		0.0074		0.0397		0.0391		0.0345		0.0828		0.0197		0.0497		0.0738		0.0372		0.0390		0.0307		0.0424		0.0479		0.0146		0.0391		0.0385		0.0482		0.0199		0.0147		0.0380		0.0336		0.0750		0.0368		0.0511		0.0368		0.0332		0.0226		0.0221		0.0390		0.0472		0.0275		0.0140		0.0394		0.0467		0.0278		0.0300		0.0123		0.0361		0.0388		0.0328		0.0055		0.0214		0.0497		0.0060		0.0134		0.0156		0.0654		0.0365		0.0063		0.0392		0.0206		0.0325		0.0203		0.0336		0.0803		0.0405		0.0123		0.0307		0.0109		0.0361		0.0303		0.0192		0.0291		0.0542		0.0536		0.0303		0.0275		0.0233		0.0385		0.0173

		0.0817		0.0338		0.0358		0.0430		0.0346		0.0548		0.0460		0.0667		0.0728		0.0451		0.0677		0.0469		0.0326		0.0345		0.0385		0.0382		0.0137		0.0786		0.0414		0.0141		0.0379		0.0214		0.0065		0.0074		0.0556		0.0156		0.0276		0.0621		0.0329		0.0621		0.0604		0.0372		0.0065		0.0123		0.0424		0.0274		0.0073		0.0391		0.0513		0.0361		0.0397		0.0294		0.0316		0.0420		0.0750		0.0368		0.0568		0.0368		0.0142		0.0317		0.0265		0.0341		0.0425		0.0367		0.0186		0.0394		0.0467		0.0324		0.0200		0.0307		0.0241		0.0388		0.0328		0.0164		0.0214		0.0497		0.0180		0.0268		0.0156		0.0719		0.0511		0.0252		0.0327		0.0206		0.0195		0.0338		0.0336		0.0438		0.0608		0.0245		0.0307		0.0164		0.0361		0.0424		0.0256		0.0407		0.0542		0.0357		0.0227		0.0330		0.0291		0.0385

		0.0792		0.0549		0.0456		0.0352		0.0450		0.0365		0.0502		0.0619		0.0464		0.0301		0.0301		0.0625		0.0435		0.0115		0.0513		0.0382		0.0616		0.0714		0.0138		0.0211		0.0152		0.0143		0.0261		0.0222		0.0635		0.0078		0.0276		0.0759		0.0592		0.0435		0.0470		0.0479		0.0195		0.0368		0.0424		0.0616		0.0365		0.0223		0.0385		0.0361		0.0199		0.0294		0.0316		0.0168		0.0500		0.0515		0.0682		0.0368		0.0379		0.0226		0.0088		0.0195		0.0283		0.0183		0.0279		0.0394		0.0327		0.0324		0.0400		0.0368		0.0301		0.0777		0.0328		0.0219		0.0107		0.0435		0.0180		0.0134		0.0156		0.0719		0.0365		0.0314		0.0196		0.0155		0.0260		0.0405		0.0268		0.0803		0.0338		0.0307		0.0307		0.0164		0.0361		0.0303		0.0321		0.0233		0.0482		0.0476		0.0379		0.0330		0.0174

		0.0780		0.0380		0.0489		0.0430		0.0554		0.0365		0.0502		0.0524		0.0596		0.0150		0.0526		0.0677		0.0435		0.0230		0.0192		0.0305		0.0685		0.0500		0.0276		0.0141		0.0303		0.0214		0.0261		0.0074		0.0476		0.0234		0.0414		0.0621		0.0395		0.0683		0.0537		0.0372		0.0130		0.0184		0.0242		0.0342		0.0292		0.0000		0.0256		0.0361		0.0397		0.0441		0.0253		0.0504		0.0625		0.0441		0.0625		0.0294		0.0284		0.0226		0.0133		0.0195		0.0377		0.0183		0.0326		0.0394		0.0467		0.0370		0.0350		0.0307		0.0422		0.0485		0.0410		0.0164		0.0107		0.0559		0.0120		0.0268		0.0156		0.0523		0.0365		0.0440		0.0065		0.0309		0.0260		0.0338		0.0134		0.0803		0.0270		0.0245		0.0245		0.0219		0.0422		0.0303		0.0192		0.0291		0.0542		0.0655		0.0152		0.0165

		0.0753		0.0506		0.0358		0.0547		0.0277		0.0274		0.0460		0.0667		0.0795		0.0301		0.0451		0.0521		0.0326		0.0287		0.0256		0.0153		0.0548		0.0429		0.0276		0.0141		0.0303		0.0429		0.0327		0.0148		0.0476		0.0234		0.0483		0.0345		0.0526		0.0311		0.0671		0.0426		0.0325		0.0368		0.0303		0.0342		0.0292		0.0112		0.0449		0.0422		0.0397		0.0147		0.0443		0.0336		0.0625		0.0588		0.0511		0.0294		0.0237		0.0271		0.0133		0.0293		0.0236		0.0367		0.0465		0.0345		0.0374		0.0417		0.0350		0.0307		0.0422		0.0388		0.0328		0.0000		0.0107		0.0559		0.0180		0.0134		0.0208		0.0392		0.0365		0.0189		0.0261		0.0309		0.0390		0.0405		0.0268		0.0657		0.0135		0.0184		0.0429		0.0219		0.0301		0.0182		0.0256		0.0233		0.0663		0.0417		0.0227

		0.0762		0.0464		0.0423		0.0273		0.0484		0.0274		0.0460		0.0571		0.0662		0.0226		0.0376		0.0521		0.0272		0.0172		0.0256		0.0153		0.0274		0.0143		0.0207		0.0211		0.0076		0.0643		0.0196		0.0296		0.0397		0.0078		0.0276		0.0552		0.0197		0.0373		0.0604		0.0426		0.0325		0.0429		0.0242		0.0274		0.0219		0.0168		0.0321		0.0361		0.0530		0.0441		0.0380		0.0336		0.0750		0.0515		0.0682		0.0294		0.0190		0.0181		0.0265		0.0195		0.0142		0.0275		0.0140		0.0443		0.0421		0.0463		0.0450		0.0368		0.0181		0.0485		0.0328		0.0164		0.0267		0.0435		0.0120		0.0134		0.0208		0.0327		0.0292		0.0440		0.0196		0.0258		0.0519		0.0473		0.0201		0.0730		0.0270		0.0245		0.0184		0.0109		0.0241		0.0364		0.0192		0.0349		0.0663		0.0476

		0.0826		0.0295		0.0521		0.0312		0.0381		0.0685		0.0586		0.0810		0.0662		0.0075		0.0451		0.0625		0.0272		0.0172		0.0256		0.0534		0.0274		0.0143		0.0345		0.0282		0.0227		0.0214		0.0131		0.0296		0.0317		0.0078		0.0621		0.0690		0.0263		0.0497		0.0671		0.0426		0.0130		0.0307		0.0303		0.0274		0.0292		0.0112		0.0321		0.0301		0.0132		0.0294		0.0380		0.0252		0.0625		0.0515		0.0455		0.0368		0.0284		0.0181		0.0265		0.0293		0.0377		0.0459		0.0279		0.0197		0.0327		0.0324		0.0350		0.0245		0.0301		0.0097		0.0492		0.0164		0.0374		0.0435		0.0120		0.0336		0.0208		0.0131		0.0365		0.0377		0.0458		0.0258		0.0390		0.0338		0.0403		0.0730		0.0405		0.0307		0.0245		0.0055		0.0301		0.0303		0.0321		0.0523		0.0422

		0.0814		0.0380		0.0358		0.0234		0.0311		0.0365		0.0460		0.0762		0.0464		0.0150		0.0602		0.0573		0.0109		0.0000		0.0385		0.0153		0.0137		0.0500		0.0345		0.0211		0.0303		0.0429		0.0196		0.0222		0.0397		0.0156		0.0276		0.0621		0.0263		0.0497		0.0604		0.0372		0.0195		0.0184		0.0242		0.0274		0.0511		0.0168		0.0385		0.0422		0.0199		0.0147		0.0380		0.0336		0.0500		0.0588		0.0568		0.0294		0.0427		0.0136		0.0221		0.0390		0.0377		0.0550		0.0419		0.0296		0.0467		0.0370		0.0350		0.0368		0.0301		0.0291		0.0246		0.0219		0.0214		0.0435		0.0120		0.0268		0.0156		0.0392		0.0292		0.0440		0.0392		0.0258		0.0260		0.0473		0.0268		0.0949		0.0203		0.0245		0.0368		0.0109		0.0301		0.0364		0.0321		0.0407

		0.0838		0.0422		0.0358		0.0273		0.0450		0.0502		0.0460		0.0619		0.0596		0.0226		0.0451		0.0521		0.0109		0.0287		0.0128		0.0229		0.0274		0.0214		0.0276		0.0141		0.0303		0.0429		0.0327		0.0296		0.0397		0.0078		0.0276		0.0483		0.0329		0.0435		0.0738		0.0319		0.0065		0.0184		0.0364		0.0411		0.0292		0.0112		0.0256		0.0422		0.0199		0.0221		0.0443		0.0252		0.0375		0.0441		0.0511		0.0294		0.0190		0.0136		0.0221		0.0293		0.0377		0.0550		0.0279		0.0148		0.0280		0.0370		0.0300		0.0307		0.0241		0.0194		0.0410		0.0273		0.0160		0.0373		0.0120		0.0134		0.0312		0.0523		0.0292		0.0440		0.0327		0.0258		0.0390		0.0405		0.0268		0.0657		0.0203		0.0184		0.0368		0.0273		0.0301		0.0303		0.0321

		0.0880		0.0169		0.0489		0.0508		0.0381		0.0274		0.0544		0.0810		0.0662		0.0226		0.0451		0.0365		0.0272		0.0115		0.0064		0.0305		0.0205		0.0286		0.0345		0.0211		0.0379		0.0429		0.0261		0.0222		0.0079		0.0234		0.0345		0.0552		0.0395		0.0373		0.0470		0.0426		0.0195		0.0429		0.0303		0.0274		0.0365		0.0168		0.0385		0.0361		0.0199		0.0441		0.0570		0.0252		0.0625		0.0294		0.0511		0.0147		0.0142		0.0181		0.0265		0.0244		0.0330		0.0642		0.0186		0.0099		0.0374		0.0417		0.0100		0.0184		0.0301		0.0388		0.0328		0.0055		0.0160		0.0559		0.0000		0.0134		0.0312		0.0392		0.0365		0.0189		0.0327		0.0309		0.0325		0.0405		0.0201		0.0803		0.0270		0.0184		0.0307		0.0328		0.0422		0.0242

		0.0808		0.0295		0.0326		0.0234		0.0346		0.0183		0.0460		0.0619		0.0397		0.0226		0.0301		0.0469		0.0109		0.0115		0.0192		0.0458		0.0411		0.0429		0.0276		0.0211		0.0530		0.0143		0.0327		0.0222		0.0317		0.0234		0.0828		0.0552		0.0461		0.0248		0.0336		0.0426		0.0130		0.0307		0.0303		0.0479		0.0146		0.0112		0.0321		0.0241		0.0199		0.0368		0.0506		0.0252		0.0500		0.0441		0.0455		0.0294		0.0190		0.0181		0.0265		0.0341		0.0094		0.0367		0.0372		0.0197		0.0280		0.0278		0.0250		0.0245		0.0361		0.0388		0.0246		0.0164		0.0053		0.0186		0.0120		0.0134		0.0156		0.0392		0.0511		0.0252		0.0131		0.0258		0.0260		0.0270		0.0336		0.0730		0.0338		0.0123		0.0184		0.0219		0.0301

		0.0895		0.0338		0.0293		0.0391		0.0242		0.0411		0.0460		0.0905		0.0464		0.0451		0.0376		0.0208		0.0054		0.0345		0.0192		0.0534		0.0137		0.0429		0.0207		0.0141		0.0682		0.0357		0.0131		0.0148		0.0238		0.0156		0.0483		0.0621		0.0526		0.0248		0.0336		0.0479		0.0325		0.0245		0.0485		0.0068		0.0365		0.0112		0.0449		0.0361		0.0265		0.0368		0.0443		0.0336		0.0625		0.0441		0.0398		0.0294		0.0095		0.0226		0.0265		0.0195		0.0330		0.0459		0.0419		0.0246		0.0280		0.0370		0.0350		0.0368		0.0181		0.0680		0.0410		0.0164		0.0107		0.0248		0.0180		0.0268		0.0156		0.0327		0.0365		0.0252		0.0261		0.0103		0.0130		0.0270		0.0268		0.0657		0.0338		0.0184		0.0245		0.0164

		0.0862		0.0422		0.0326		0.0312		0.0346		0.0365		0.0460		0.0619		0.0265		0.0075		0.0226		0.0156		0.0109		0.0230		0.0192		0.0305		0.0205		0.0357		0.0207		0.0070		0.0379		0.0286		0.0196		0.0148		0.0317		0.0391		0.0621		0.0414		0.0263		0.0062		0.0403		0.0532		0.0195		0.0368		0.0242		0.0274		0.0292		0.0056		0.0256		0.0241		0.0265		0.0441		0.0506		0.0168		0.0375		0.0588		0.0568		0.0294		0.0427		0.0226		0.0177		0.0146		0.0189		0.0459		0.0419		0.0246		0.0374		0.0509		0.0250		0.0491		0.0241		0.0583		0.0410		0.0055		0.0053		0.0435		0.0180		0.0403		0.0104		0.0261		0.0292		0.0252		0.0196		0.0206		0.0195		0.0338		0.0268		0.0803		0.0203		0.0184		0.0245

		0.0841		0.0253		0.0358		0.0352		0.0346		0.0457		0.0460		0.0476		0.0464		0.0075		0.0150		0.0260		0.0217		0.0402		0.0385		0.0458		0.0274		0.0571		0.0276		0.0141		0.0152		0.0429		0.0131		0.0074		0.0238		0.0234		0.0483		0.0138		0.0329		0.0311		0.0268		0.0479		0.0195		0.0429		0.0182		0.0205		0.0365		0.0223		0.0256		0.0120		0.0199		0.0147		0.0316		0.0252		0.0375		0.0441		0.0511		0.0221		0.0237		0.0362		0.0221		0.0244		0.0236		0.0183		0.0279		0.0049		0.0374		0.0417		0.0350		0.0307		0.0301		0.0680		0.0164		0.0109		0.0160		0.0373		0.0180		0.0336		0.0104		0.0327		0.0365		0.0314		0.0261		0.0258		0.0195		0.0338		0.0268		0.0657		0.0203		0.0184

		0.0865		0.0211		0.0456		0.0508		0.0519		0.0457		0.0377		0.0524		0.0265		0.0150		0.0376		0.0417		0.0217		0.0345		0.0321		0.0458		0.0411		0.0357		0.0138		0.0141		0.0303		0.0286		0.0131		0.0222		0.0238		0.0234		0.0345		0.0207		0.0395		0.0435		0.0268		0.0532		0.0130		0.0307		0.0182		0.0205		0.0584		0.0112		0.0321		0.0060		0.0397		0.0294		0.0316		0.0168		0.0625		0.0368		0.0568		0.0147		0.0190		0.0271		0.0177		0.0146		0.0330		0.0367		0.0233		0.0296		0.0234		0.0278		0.0150		0.0245		0.0301		0.0194		0.0246		0.0109		0.0214		0.0248		0.0419		0.0336		0.0156		0.0261		0.0292		0.0314		0.0196		0.0309		0.0260		0.0270		0.0201		0.0584		0.0203

		0.0711		0.0338		0.0456		0.0469		0.0277		0.0320		0.0460		0.0238		0.0199		0.0226		0.0451		0.0312		0.0109		0.0230		0.0449		0.0458		0.0205		0.0429		0.0207		0.0070		0.0303		0.0571		0.0196		0.0148		0.0317		0.0234		0.0414		0.0276		0.0263		0.0124		0.0470		0.0479		0.0130		0.0307		0.0182		0.0205		0.0219		0.0168		0.0321		0.0181		0.0265		0.0294		0.0443		0.0252		0.0750		0.0515		0.0398		0.0221		0.0190		0.0271		0.0221		0.0195		0.0377		0.0275		0.0279		0.0197		0.0234		0.0324		0.0150		0.0368		0.0120		0.0583		0.0410		0.0109		0.0214		0.0311		0.0240		0.0134		0.0260		0.0327		0.0365		0.0314		0.0131		0.0258		0.0260		0.0270		0.0336		0.0584

		0.0889		0.0169		0.0619		0.0469		0.0277		0.0411		0.0418		0.0333		0.0530		0.0075		0.0752		0.0312		0.0217		0.0287		0.0321		0.0229		0.0274		0.0214		0.0276		0.0070		0.0152		0.0429		0.0196		0.0148		0.0238		0.0156		0.0138		0.0345		0.0526		0.0186		0.0403		0.0266		0.0195		0.0307		0.0242		0.0274		0.0292		0.0168		0.0192		0.0301		0.0331		0.0147		0.0380		0.0420		0.0625		0.0441		0.0341		0.0147		0.0284		0.0362		0.0177		0.0244		0.0425		0.0367		0.0233		0.0246		0.0234		0.0370		0.0250		0.0061		0.0241		0.0583		0.0492		0.0109		0.0374		0.0311		0.0180		0.0201		0.0260		0.0196		0.0365		0.0377		0.0327		0.0206		0.0325		0.0270		0.0134

		0.0786		0.0422		0.0554		0.0469		0.0346		0.0274		0.0209		0.0286		0.0464		0.0150		0.0376		0.0312		0.0217		0.0460		0.0192		0.0458		0.0205		0.0571		0.0207		0.0282		0.0530		0.0357		0.0327		0.0148		0.0159		0.0156		0.0276		0.0276		0.0329		0.0248		0.0336		0.0426		0.0065		0.0307		0.0242		0.0205		0.0146		0.0168		0.0128		0.0120		0.0199		0.0147		0.0380		0.0336		0.0500		0.0441		0.0568		0.0221		0.0379		0.0226		0.0310		0.0195		0.0377		0.0550		0.0279		0.0197		0.0187		0.0370		0.0050		0.0123		0.0301		0.0485		0.0410		0.0109		0.0321		0.0435		0.0180		0.0134		0.0104		0.0261		0.0438		0.0314		0.0261		0.0258		0.0195		0.0203

		0.0783		0.0253		0.0521		0.0430		0.0173		0.0137		0.0377		0.0333		0.0199		0.0150		0.0451		0.0208		0.0163		0.0402		0.0256		0.0229		0.0479		0.0214		0.0276		0.0070		0.0379		0.0357		0.0065		0.0074		0.0238		0.0078		0.0345		0.0345		0.0197		0.0186		0.0470		0.0266		0.0195		0.0368		0.0242		0.0205		0.0219		0.0112		0.0256		0.0241		0.0199		0.0221		0.0443		0.0420		0.0500		0.0294		0.0511		0.0294		0.0190		0.0181		0.0265		0.0341		0.0472		0.0367		0.0326		0.0296		0.0187		0.0231		0.0150		0.0245		0.0361		0.0583		0.0574		0.0164		0.0214		0.0248		0.0359		0.0067		0.0156		0.0392		0.0365		0.0377		0.0131		0.0309		0.0260

		0.0720		0.0169		0.0391		0.0195		0.0242		0.0183		0.0460		0.0619		0.0530		0.0226		0.0526		0.0156		0.0109		0.0287		0.0449		0.0229		0.0479		0.0357		0.0276		0.0211		0.0379		0.0214		0.0065		0.0000		0.0159		0.0156		0.0345		0.0138		0.0132		0.0248		0.0201		0.0372		0.0130		0.0368		0.0303		0.0137		0.0292		0.0168		0.0064		0.0241		0.0199		0.0294		0.0443		0.0420		0.0750		0.0368		0.0511		0.0221		0.0190		0.0136		0.0398		0.0195		0.0283		0.0459		0.0372		0.0345		0.0093		0.0185		0.0300		0.0184		0.0482		0.0680		0.0410		0.0109		0.0214		0.0311		0.0359		0.0201		0.0208		0.0261		0.0511		0.0440		0.0261		0.0258

		0.0735		0.0211		0.0228		0.0078		0.0208		0.0274		0.0544		0.0476		0.0331		0.0226		0.0376		0.0208		0.0326		0.0172		0.0449		0.0229		0.0274		0.0571		0.0276		0.0211		0.0227		0.0286		0.0196		0.0074		0.0397		0.0078		0.0138		0.0276		0.0329		0.0248		0.0470		0.0319		0.0065		0.0123		0.0061		0.0068		0.0146		0.0168		0.0256		0.0241		0.0132		0.0294		0.0380		0.0420		0.0500		0.0441		0.0511		0.0147		0.0284		0.0181		0.0398		0.0293		0.0283		0.0367		0.0140		0.0197		0.0140		0.0324		0.0100		0.0307		0.0301		0.0291		0.0492		0.0164		0.0160		0.0248		0.0240		0.0000		0.0156		0.0261		0.0365		0.0440		0.0458

		0.0771		0.0169		0.0195		0.0312		0.0277		0.0228		0.0460		0.0238		0.0331		0.0150		0.0226		0.0156		0.0054		0.0460		0.0256		0.0229		0.0205		0.0286		0.0345		0.0070		0.0455		0.0214		0.0196		0.0074		0.0556		0.0234		0.0345		0.0207		0.0197		0.0373		0.0470		0.0213		0.0065		0.0061		0.0061		0.0274		0.0292		0.0112		0.0256		0.0422		0.0199		0.0074		0.0190		0.0336		0.0375		0.0441		0.0398		0.0368		0.0095		0.0136		0.0398		0.0098		0.0236		0.0275		0.0186		0.0246		0.0187		0.0278		0.0200		0.0368		0.0301		0.0291		0.0410		0.0000		0.0267		0.0311		0.0240		0.0201		0.0208		0.0065		0.0146		0.0314

		0.0408		0.0127		0.0293		0.0312		0.0450		0.0320		0.0418		0.0381		0.0331		0.0075		0.0150		0.0208		0.0163		0.0402		0.0385		0.0153		0.0274		0.0357		0.0069		0.0141		0.0303		0.0143		0.0131		0.0148		0.0317		0.0234		0.0483		0.0138		0.0132		0.0248		0.0604		0.0532		0.0000		0.0184		0.0182		0.0137		0.0292		0.0112		0.0192		0.0361		0.0199		0.0074		0.0316		0.0588		0.0500		0.0368		0.0341		0.0221		0.0284		0.0136		0.0221		0.0244		0.0094		0.0183		0.0279		0.0246		0.0280		0.0417		0.0150		0.0307		0.0542		0.0291		0.0492		0.0164		0.0214		0.0373		0.0359		0.0134		0.0156		0.0261		0.0219

		0.0251		0.0127		0.0293		0.0547		0.0208		0.0411		0.0335		0.0381		0.0265		0.0150		0.0451		0.0260		0.0163		0.0345		0.0192		0.0076		0.0342		0.0214		0.0138		0.0141		0.0227		0.0286		0.0196		0.0222		0.0238		0.0078		0.0345		0.0138		0.0197		0.0248		0.0604		0.0160		0.0065		0.0061		0.0061		0.0342		0.0146		0.0168		0.0064		0.0361		0.0132		0.0147		0.0316		0.0336		0.0375		0.0368		0.0284		0.0147		0.0190		0.0226		0.0310		0.0244		0.0094		0.0183		0.0140		0.0345		0.0280		0.0463		0.0250		0.0184		0.0301		0.0291		0.0328		0.0109		0.0428		0.0373		0.0240		0.0134		0.0052		0.0131

		0.0544		0.0253		0.0391		0.0469		0.0450		0.0320		0.0335		0.0286		0.0397		0.0075		0.0376		0.0208		0.0163		0.0402		0.0321		0.0076		0.0137		0.0214		0.0138		0.0141		0.0227		0.0429		0.0131		0.0074		0.0159		0.0078		0.0345		0.0276		0.0461		0.0311		0.0403		0.0160		0.0065		0.0123		0.0182		0.0137		0.0292		0.0168		0.0256		0.0301		0.0199		0.0147		0.0253		0.0252		0.0250		0.0368		0.0511		0.0147		0.0237		0.0271		0.0310		0.0146		0.0189		0.0367		0.0326		0.0246		0.0187		0.0324		0.0150		0.0184		0.0241		0.0485		0.0492		0.0109		0.0374		0.0311		0.0299		0.0201		0.0000

		0.0590		0.0295		0.0358		0.0391		0.0242		0.0274		0.0209		0.0286		0.0464		0.0301		0.0602		0.0417		0.0272		0.0345		0.0385		0.0229		0.0342		0.0357		0.0138		0.0070		0.0455		0.0429		0.0196		0.0148		0.0238		0.0156		0.0552		0.0207		0.0066		0.0124		0.0470		0.0266		0.0000		0.0184		0.0242		0.0342		0.0219		0.0112		0.0064		0.0241		0.0132		0.0074		0.0063		0.0252		0.0500		0.0441		0.0568		0.0221		0.0142		0.0090		0.0177		0.0146		0.0330		0.0459		0.0419		0.0246		0.0280		0.0231		0.0250		0.0184		0.0120		0.0291		0.0328		0.0055		0.0267		0.0311		0.0240		0.0067

		0.0711		0.0253		0.0456		0.0430		0.0277		0.0091		0.0209		0.0381		0.0199		0.0226		0.0376		0.0312		0.0109		0.0575		0.0192		0.0153		0.0342		0.0571		0.0069		0.0211		0.0455		0.0500		0.0065		0.0148		0.0238		0.0312		0.0276		0.0414		0.0263		0.0124		0.0470		0.0213		0.0065		0.0184		0.0242		0.0342		0.0146		0.0000		0.0128		0.0301		0.0265		0.0221		0.0127		0.0420		0.0250		0.0294		0.0568		0.0221		0.0047		0.0136		0.0221		0.0195		0.0330		0.0459		0.0279		0.0148		0.0327		0.0324		0.0300		0.0123		0.0241		0.0583		0.0492		0.0273		0.0214		0.0248		0.0419

		0.0711		0.0253		0.0358		0.0508		0.0311		0.0183		0.0126		0.0333		0.0397		0.0150		0.0451		0.0417		0.0163		0.0287		0.0128		0.0229		0.0342		0.0571		0.0138		0.0211		0.0303		0.0214		0.0000		0.0148		0.0159		0.0000		0.0276		0.0207		0.0395		0.0248		0.0470		0.0160		0.0065		0.0184		0.0121		0.0137		0.0073		0.0223		0.0128		0.0181		0.0199		0.0294		0.0253		0.0168		0.0250		0.0368		0.0455		0.0294		0.0047		0.0000		0.0177		0.0146		0.0519		0.0550		0.0140		0.0296		0.0280		0.0370		0.0200		0.0184		0.0241		0.0680		0.0492		0.0164		0.0428		0.0311

		0.0684		0.0295		0.0489		0.0391		0.0277		0.0228		0.0251		0.0095		0.0132		0.0150		0.0451		0.0312		0.0272		0.0172		0.0256		0.0382		0.0205		0.0286		0.0207		0.0282		0.0227		0.0214		0.0196		0.0222		0.0159		0.0078		0.0138		0.0276		0.0395		0.0186		0.0201		0.0160		0.0065		0.0184		0.0182		0.0068		0.0146		0.0112		0.0128		0.0060		0.0199		0.0294		0.0190		0.0168		0.0125		0.0515		0.0341		0.0221		0.0284		0.0226		0.0354		0.0244		0.0236		0.0550		0.0093		0.0296		0.0280		0.0417		0.0250		0.0184		0.0120		0.0388		0.0492		0.0219		0.0214

		0.0653		0.0169		0.0293		0.0469		0.0311		0.0320		0.0335		0.0333		0.0596		0.0075		0.0451		0.0260		0.0217		0.0230		0.0128		0.0305		0.0274		0.0357		0.0069		0.0282		0.0076		0.0143		0.0131		0.0074		0.0397		0.0000		0.0276		0.0276		0.0197		0.0124		0.0268		0.0213		0.0065		0.0184		0.0182		0.0068		0.0292		0.0168		0.0192		0.0181		0.0199		0.0147		0.0316		0.0168		0.0125		0.0368		0.0398		0.0147		0.0190		0.0136		0.0310		0.0244		0.0330		0.0183		0.0233		0.0197		0.0234		0.0417		0.0250		0.0307		0.0241		0.0583		0.0410		0.0055

		0.0675		0.0127		0.0391		0.0508		0.0554		0.0091		0.0335		0.0333		0.0464		0.0150		0.0376		0.0312		0.0109		0.0345		0.0128		0.0458		0.0068		0.0286		0.0276		0.0070		0.0227		0.0214		0.0196		0.0222		0.0238		0.0078		0.0207		0.0069		0.0197		0.0248		0.0201		0.0213		0.0065		0.0184		0.0182		0.0137		0.0438		0.0168		0.0192		0.0301		0.0265		0.0294		0.0127		0.0084		0.0125		0.0368		0.0511		0.0221		0.0142		0.0226		0.0221		0.0049		0.0236		0.0367		0.0233		0.0246		0.0234		0.0509		0.0300		0.0245		0.0120		0.0583		0.0410

		0.0596		0.0169		0.0293		0.0391		0.0519		0.0320		0.0209		0.0429		0.0596		0.0150		0.0376		0.0260		0.0109		0.0402		0.0192		0.0153		0.0274		0.0286		0.0138		0.0352		0.0152		0.0357		0.0131		0.0074		0.0238		0.0000		0.0207		0.0276		0.0197		0.0248		0.0403		0.0160		0.0130		0.0123		0.0061		0.0205		0.0146		0.0112		0.0064		0.0301		0.0132		0.0221		0.0127		0.0336		0.0250		0.0441		0.0284		0.0221		0.0284		0.0090		0.0088		0.0146		0.0377		0.0275		0.0140		0.0197		0.0327		0.0463		0.0200		0.0123		0.0060		0.0194

		0.0650		0.0127		0.0358		0.0273		0.0519		0.0365		0.0293		0.0143		0.0132		0.0150		0.0526		0.0365		0.0272		0.0402		0.0128		0.0076		0.0274		0.0429		0.0138		0.0141		0.0076		0.0429		0.0131		0.0148		0.0079		0.0078		0.0345		0.0414		0.0132		0.0062		0.0604		0.0213		0.0065		0.0307		0.0061		0.0274		0.0365		0.0223		0.0192		0.0120		0.0265		0.0147		0.0190		0.0336		0.0250		0.0294		0.0511		0.0221		0.0142		0.0226		0.0177		0.0098		0.0189		0.0367		0.0186		0.0246		0.0280		0.0370		0.0300		0.0184		0.0060

		0.0541		0.0169		0.0261		0.0312		0.0381		0.0228		0.0209		0.0143		0.0331		0.0226		0.0301		0.0208		0.0217		0.0287		0.0256		0.0229		0.0205		0.0143		0.0138		0.0070		0.0303		0.0214		0.0065		0.0074		0.0397		0.0078		0.0207		0.0138		0.0132		0.0311		0.0336		0.0266		0.0130		0.0307		0.0061		0.0205		0.0365		0.0168		0.0128		0.0241		0.0132		0.0147		0.0127		0.0168		0.0250		0.0441		0.0398		0.0221		0.0237		0.0136		0.0177		0.0049		0.0236		0.0275		0.0326		0.0197		0.0234		0.0324		0.0400		0.0123

		0.0614		0.0295		0.0423		0.0352		0.0519		0.0228		0.0126		0.0095		0.0464		0.0000		0.0451		0.0312		0.0163		0.0287		0.0321		0.0458		0.0274		0.0214		0.0000		0.0141		0.0227		0.0357		0.0000		0.0000		0.0238		0.0078		0.0345		0.0276		0.0132		0.0186		0.0336		0.0106		0.0130		0.0123		0.0000		0.0137		0.0146		0.0112		0.0256		0.0301		0.0132		0.0147		0.0190		0.0336		0.0500		0.0515		0.0398		0.0221		0.0284		0.0181		0.0221		0.0098		0.0189		0.0183		0.0093		0.0296		0.0280		0.0278		0.0100

		0.0641		0.0295		0.0358		0.0352		0.0381		0.0091		0.0167		0.0238		0.0265		0.0075		0.0301		0.0312		0.0217		0.0287		0.0256		0.0229		0.0342		0.0143		0.0138		0.0141		0.0152		0.0286		0.0065		0.0074		0.0476		0.0234		0.0345		0.0138		0.0197		0.0186		0.0537		0.0266		0.0000		0.0368		0.0000		0.0205		0.0146		0.0168		0.0128		0.0361		0.0199		0.0221		0.0190		0.0168		0.0250		0.0368		0.0341		0.0074		0.0142		0.0181		0.0265		0.0049		0.0142		0.0459		0.0140		0.0197		0.0280		0.0370

		0.0614		0.0253		0.0326		0.0352		0.0208		0.0183		0.0251		0.0190		0.0397		0.0075		0.0226		0.0260		0.0163		0.0115		0.0192		0.0153		0.0411		0.0429		0.0138		0.0141		0.0303		0.0214		0.0131		0.0222		0.0238		0.0234		0.0276		0.0138		0.0263		0.0248		0.0403		0.0213		0.0065		0.0061		0.0061		0.0205		0.0146		0.0056		0.0128		0.0060		0.0132		0.0221		0.0253		0.0168		0.0250		0.0441		0.0511		0.0147		0.0190		0.0136		0.0221		0.0049		0.0330		0.0459		0.0140		0.0394		0.0234

		0.0617		0.0253		0.0358		0.0234		0.0381		0.0228		0.0335		0.0238		0.0265		0.0150		0.0301		0.0208		0.0217		0.0287		0.0192		0.0229		0.0274		0.0357		0.0276		0.0141		0.0152		0.0143		0.0000		0.0148		0.0079		0.0078		0.0414		0.0138		0.0197		0.0062		0.0134		0.0213		0.0065		0.0184		0.0182		0.0137		0.0146		0.0056		0.0128		0.0060		0.0132		0.0147		0.0380		0.0420		0.0125		0.0441		0.0284		0.0221		0.0095		0.0181		0.0177		0.0000		0.0283		0.0459		0.0279		0.0345

		0.0532		0.0211		0.0195		0.0312		0.0346		0.0137		0.0293		0.0238		0.0464		0.0075		0.0226		0.0417		0.0054		0.0172		0.0128		0.0076		0.0068		0.0214		0.0345		0.0141		0.0152		0.0214		0.0065		0.0074		0.0079		0.0234		0.0207		0.0207		0.0263		0.0124		0.0268		0.0213		0.0195		0.0123		0.0182		0.0137		0.0146		0.0112		0.0128		0.0301		0.0132		0.0147		0.0316		0.0168		0.0375		0.0221		0.0227		0.0221		0.0190		0.0226		0.0177		0.0098		0.0283		0.0275		0.0140

		0.0511		0.0127		0.0293		0.0352		0.0381		0.0137		0.0209		0.0286		0.0397		0.0301		0.0226		0.0365		0.0000		0.0230		0.0128		0.0153		0.0137		0.0357		0.0207		0.0141		0.0152		0.0286		0.0131		0.0074		0.0238		0.0078		0.0414		0.0207		0.0132		0.0062		0.0268		0.0213		0.0000		0.0123		0.0061		0.0068		0.0000		0.0112		0.0256		0.0181		0.0132		0.0294		0.0316		0.0336		0.0250		0.0147		0.0511		0.0221		0.0047		0.0181		0.0265		0.0049		0.0283		0.0367

		0.0393		0.0253		0.0293		0.0391		0.0450		0.0091		0.0293		0.0238		0.0331		0.0226		0.0000		0.0260		0.0000		0.0345		0.0192		0.0076		0.0205		0.0286		0.0138		0.0211		0.0152		0.0214		0.0065		0.0148		0.0079		0.0234		0.0345		0.0138		0.0132		0.0186		0.0201		0.0106		0.0000		0.0123		0.0121		0.0068		0.0073		0.0112		0.0128		0.0120		0.0132		0.0221		0.0316		0.0168		0.0125		0.0294		0.0341		0.0221		0.0095		0.0226		0.0088		0.0098		0.0236

		0.0442		0.0211		0.0293		0.0312		0.0415		0.0091		0.0167		0.0238		0.0397		0.0075		0.0376		0.0208		0.0163		0.0345		0.0192		0.0305		0.0205		0.0143		0.0138		0.0141		0.0379		0.0214		0.0065		0.0000		0.0159		0.0156		0.0345		0.0069		0.0132		0.0186		0.0201		0.0213		0.0065		0.0123		0.0000		0.0274		0.0219		0.0168		0.0192		0.0422		0.0132		0.0147		0.0063		0.0252		0.0375		0.0588		0.0341		0.0294		0.0047		0.0136		0.0310		0.0146

		0.0496		0.0253		0.0326		0.0547		0.0381		0.0137		0.0126		0.0143		0.0397		0.0150		0.0150		0.0156		0.0109		0.0230		0.0256		0.0153		0.0137		0.0214		0.0276		0.0282		0.0076		0.0357		0.0065		0.0222		0.0159		0.0078		0.0276		0.0207		0.0132		0.0124		0.0067		0.0160		0.0065		0.0061		0.0000		0.0205		0.0073		0.0223		0.0128		0.0301		0.0132		0.0221		0.0253		0.0168		0.0375		0.0441		0.0284		0.0221		0.0142		0.0181		0.0177

		0.0469		0.0211		0.0261		0.0156		0.0415		0.0137		0.0084		0.0190		0.0331		0.0150		0.0226		0.0260		0.0109		0.0172		0.0256		0.0229		0.0068		0.0214		0.0069		0.0070		0.0152		0.0214		0.0000		0.0074		0.0079		0.0000		0.0345		0.0276		0.0132		0.0186		0.0201		0.0213		0.0000		0.0000		0.0000		0.0205		0.0219		0.0223		0.0064		0.0181		0.0199		0.0147		0.0253		0.0084		0.0250		0.0515		0.0398		0.0221		0.0095		0.0181

		0.0442		0.0253		0.0326		0.0195		0.0277		0.0091		0.0209		0.0190		0.0265		0.0150		0.0150		0.0208		0.0163		0.0230		0.0192		0.0076		0.0068		0.0214		0.0138		0.0211		0.0076		0.0214		0.0065		0.0074		0.0159		0.0078		0.0276		0.0483		0.0132		0.0186		0.0067		0.0106		0.0000		0.0123		0.0182		0.0205		0.0292		0.0391		0.0192		0.0181		0.0132		0.0147		0.0253		0.0084		0.0250		0.0368		0.0455		0.0221		0.0047

		0.0451		0.0169		0.0326		0.0430		0.0311		0.0137		0.0251		0.0143		0.0331		0.0150		0.0150		0.0260		0.0163		0.0345		0.0064		0.0076		0.0137		0.0143		0.0276		0.0211		0.0076		0.0143		0.0000		0.0074		0.0079		0.0078		0.0276		0.0276		0.0132		0.0186		0.0134		0.0213		0.0000		0.0123		0.0061		0.0205		0.0073		0.0168		0.0256		0.0060		0.0132		0.0147		0.0190		0.0084		0.0250		0.0368		0.0568		0.0294

		0.0436		0.0169		0.0358		0.0234		0.0311		0.0091		0.0251		0.0143		0.0265		0.0075		0.0075		0.0156		0.0109		0.0230		0.0128		0.0076		0.0205		0.0286		0.0207		0.0141		0.0227		0.0071		0.0000		0.0222		0.0079		0.0156		0.0138		0.0345		0.0132		0.0062		0.0268		0.0160		0.0000		0.0184		0.0000		0.0205		0.0146		0.0223		0.0192		0.0422		0.0132		0.0147		0.0190		0.0168		0.0250		0.0515		0.0398

		0.0454		0.0295		0.0326		0.0195		0.0242		0.0046		0.0209		0.0238		0.0331		0.0000		0.0150		0.0208		0.0109		0.0172		0.0128		0.0305		0.0068		0.0214		0.0138		0.0211		0.0455		0.0143		0.0065		0.0222		0.0000		0.0000		0.0276		0.0138		0.0132		0.0124		0.0201		0.0160		0.0065		0.0123		0.0121		0.0205		0.0292		0.0168		0.0192		0.0542		0.0132		0.0221		0.0316		0.0168		0.0250		0.0441

		0.0408		0.0211		0.0228		0.0195		0.0415		0.0183		0.0251		0.0000		0.0199		0.0075		0.0150		0.0208		0.0054		0.0230		0.0128		0.0305		0.0205		0.0143		0.0138		0.0141		0.0227		0.0071		0.0065		0.0222		0.0238		0.0156		0.0276		0.0069		0.0197		0.0124		0.0134		0.0053		0.0000		0.0123		0.0182		0.0137		0.0073		0.0168		0.0128		0.0361		0.0199		0.0221		0.0316		0.0168		0.0125

		0.0430		0.0169		0.0228		0.0273		0.0381		0.0046		0.0167		0.0000		0.0265		0.0150		0.0150		0.0156		0.0109		0.0172		0.0192		0.0076		0.0068		0.0357		0.0069		0.0211		0.0152		0.0071		0.0065		0.0074		0.0317		0.0000		0.0069		0.0138		0.0132		0.0373		0.0268		0.0106		0.0000		0.0184		0.0182		0.0205		0.0219		0.0223		0.0192		0.0181		0.0132		0.0221		0.0253		0.0084

		0.0457		0.0042		0.0195		0.0117		0.0381		0.0091		0.0126		0.0143		0.0464		0.0000		0.0226		0.0104		0.0109		0.0230		0.0128		0.0153		0.0205		0.0286		0.0138		0.0141		0.0152		0.0071		0.0000		0.0074		0.0159		0.0000		0.0138		0.0207		0.0263		0.0186		0.0067		0.0266		0.0000		0.0123		0.0000		0.0137		0.0073		0.0168		0.0128		0.0241		0.0132		0.0221		0.0127

		0.0439		0.0127		0.0228		0.0273		0.0311		0.0046		0.0167		0.0143		0.0132		0.0000		0.0150		0.0208		0.0054		0.0287		0.0192		0.0000		0.0137		0.0143		0.0207		0.0211		0.0227		0.0143		0.0000		0.0000		0.0000		0.0078		0.0207		0.0138		0.0197		0.0124		0.0201		0.0000		0.0065		0.0184		0.0061		0.0000		0.0219		0.0056		0.0128		0.0181		0.0066		0.0147

		0.0423		0.0253		0.0163		0.0156		0.0311		0.0091		0.0209		0.0095		0.0331		0.0075		0.0150		0.0312		0.0000		0.0287		0.0192		0.0076		0.0137		0.0143		0.0138		0.0211		0.0076		0.0357		0.0000		0.0000		0.0000		0.0078		0.0345		0.0207		0.0197		0.0186		0.0201		0.0106		0.0000		0.0123		0.0061		0.0068		0.0073		0.0056		0.0128		0.0241		0.0132

		0.0387		0.0253		0.0163		0.0117		0.0242		0.0091		0.0209		0.0095		0.0066		0.0226		0.0000		0.0208		0.0109		0.0172		0.0128		0.0229		0.0205		0.0357		0.0207		0.0070		0.0000		0.0143		0.0000		0.0148		0.0000		0.0000		0.0138		0.0276		0.0132		0.0186		0.0268		0.0053		0.0000		0.0123		0.0061		0.0137		0.0146		0.0056		0.0128		0.0181

		0.0399		0.0253		0.0228		0.0117		0.0311		0.0091		0.0209		0.0143		0.0132		0.0226		0.0150		0.0208		0.0109		0.0115		0.0128		0.0076		0.0068		0.0143		0.0138		0.0141		0.0000		0.0143		0.0065		0.0074		0.0079		0.0078		0.0138		0.0276		0.0329		0.0186		0.0134		0.0053		0.0000		0.0123		0.0061		0.0137		0.0073		0.0112		0.0128

		0.0384		0.0211		0.0228		0.0039		0.0277		0.0137		0.0209		0.0048		0.0132		0.0301		0.0000		0.0156		0.0109		0.0287		0.0128		0.0076		0.0205		0.0286		0.0069		0.0141		0.0076		0.0143		0.0065		0.0148		0.0000		0.0078		0.0069		0.0207		0.0197		0.0186		0.0134		0.0053		0.0130		0.0123		0.0121		0.0137		0.0073		0.0056

		0.0372		0.0127		0.0261		0.0117		0.0277		0.0137		0.0293		0.0286		0.0132		0.0301		0.0075		0.0208		0.0163		0.0172		0.0064		0.0076		0.0068		0.0143		0.0069		0.0000		0.0000		0.0286		0.0065		0.0148		0.0079		0.0078		0.0345		0.0276		0.0066		0.0186		0.0336		0.0053		0.0000		0.0123		0.0061		0.0205		0.0146

		0.0372		0.0211		0.0261		0.0195		0.0381		0.0228		0.0167		0.0095		0.0199		0.0226		0.0075		0.0208		0.0054		0.0115		0.0256		0.0000		0.0068		0.0071		0.0138		0.0141		0.0152		0.0429		0.0065		0.0000		0.0159		0.0000		0.0207		0.0069		0.0066		0.0248		0.0470		0.0000		0.0000		0.0123		0.0121		0.0137

		0.0396		0.0211		0.0228		0.0156		0.0208		0.0274		0.0167		0.0143		0.0199		0.0150		0.0075		0.0208		0.0109		0.0115		0.0128		0.0076		0.0068		0.0071		0.0138		0.0070		0.0076		0.0214		0.0131		0.0148		0.0317		0.0078		0.0138		0.0138		0.0066		0.0311		0.0336		0.0000		0.0000		0.0123		0.0000

		0.0396		0.0127		0.0130		0.0078		0.0277		0.0228		0.0209		0.0095		0.0199		0.0150		0.0150		0.0260		0.0163		0.0115		0.0128		0.0076		0.0068		0.0214		0.0069		0.0070		0.0152		0.0214		0.0065		0.0074		0.0238		0.0000		0.0069		0.0207		0.0197		0.0248		0.0201		0.0053		0.0065		0.0123

		0.0381		0.0127		0.0261		0.0156		0.0208		0.0091		0.0126		0.0048		0.0132		0.0150		0.0075		0.0104		0.0109		0.0172		0.0064		0.0153		0.0068		0.0286		0.0069		0.0070		0.0076		0.0143		0.0131		0.0000		0.0079		0.0000		0.0000		0.0138		0.0197		0.0124		0.0336		0.0053		0.0000

		0.0354		0.0127		0.0228		0.0078		0.0242		0.0091		0.0084		0.0095		0.0199		0.0075		0.0075		0.0156		0.0109		0.0172		0.0000		0.0153		0.0068		0.0143		0.0069		0.0141		0.0152		0.0286		0.0131		0.0074		0.0159		0.0000		0.0138		0.0207		0.0066		0.0186		0.0268		0.0000

		0.0378		0.0169		0.0195		0.0117		0.0311		0.0228		0.0084		0.0095		0.0199		0.0226		0.0000		0.0156		0.0109		0.0057		0.0064		0.0076		0.0205		0.0143		0.0069		0.0211		0.0152		0.0357		0.0000		0.0148		0.0159		0.0078		0.0138		0.0138		0.0132		0.0248		0.0268

		0.0354		0.0127		0.0293		0.0078		0.0277		0.0274		0.0126		0.0048		0.0331		0.0150		0.0075		0.0156		0.0054		0.0172		0.0064		0.0076		0.0205		0.0071		0.0207		0.0141		0.0076		0.0429		0.0000		0.0148		0.0079		0.0078		0.0069		0.0138		0.0066		0.0124

		0.0333		0.0127		0.0163		0.0078		0.0277		0.0228		0.0167		0.0095		0.0331		0.0075		0.0000		0.0104		0.0109		0.0287		0.0064		0.0153		0.0205		0.0214		0.0207		0.0141		0.0152		0.0286		0.0065		0.0074		0.0238		0.0078		0.0000		0.0207		0.0066

		0.0312		0.0127		0.0130		0.0078		0.0346		0.0274		0.0251		0.0143		0.0265		0.0075		0.0000		0.0156		0.0054		0.0287		0.0064		0.0076		0.0137		0.0286		0.0069		0.0070		0.0152		0.0286		0.0000		0.0074		0.0159		0.0000		0.0207		0.0138

		0.0336		0.0084		0.0195		0.0117		0.0173		0.0183		0.0251		0.0048		0.0199		0.0075		0.0000		0.0156		0.0163		0.0230		0.0128		0.0153		0.0274		0.0214		0.0138		0.0141		0.0152		0.0357		0.0000		0.0148		0.0079		0.0156		0.0138

		0.0299		0.0127		0.0163		0.0078		0.0208		0.0183		0.0251		0.0095		0.0132		0.0075		0.0150		0.0312		0.0163		0.0172		0.0064		0.0000		0.0205		0.0143		0.0138		0.0070		0.0076		0.0143		0.0065		0.0148		0.0159		0.0156

		0.0348		0.0169		0.0195		0.0078		0.0242		0.0183		0.0042		0.0048		0.0132		0.0301		0.0000		0.0260		0.0217		0.0287		0.0064		0.0000		0.0068		0.0286		0.0138		0.0070		0.0076		0.0143		0.0000		0.0074		0.0000

		0.0345		0.0211		0.0098		0.0078		0.0173		0.0183		0.0000		0.0095		0.0132		0.0376		0.0075		0.0312		0.0217		0.0345		0.0128		0.0000		0.0068		0.0143		0.0069		0.0211		0.0000		0.0214		0.0065		0.0074

		0.0333		0.0127		0.0130		0.0156		0.0208		0.0137		0.0042		0.0048		0.0066		0.0150		0.0075		0.0312		0.0000		0.0115		0.0128		0.0076		0.0274		0.0286		0.0069		0.0141		0.0303		0.0143		0.0000

		0.0290		0.0127		0.0065		0.0195		0.0035		0.0137		0.0000		0.0143		0.0132		0.0301		0.0000		0.0260		0.0054		0.0230		0.0064		0.0000		0.0137		0.0214		0.0138		0.0070		0.0076		0.0143

		0.0309		0.0127		0.0163		0.0117		0.0208		0.0228		0.0084		0.0238		0.0199		0.0226		0.0075		0.0365		0.0109		0.0115		0.0064		0.0076		0.0137		0.0214		0.0069		0.0070		0.0076

		0.0296		0.0169		0.0065		0.0039		0.0208		0.0274		0.0126		0.0190		0.0265		0.0150		0.0000		0.0208		0.0109		0.0115		0.0000		0.0076		0.0068		0.0143		0.0069		0.0141

		0.0236		0.0042		0.0130		0.0078		0.0277		0.0228		0.0084		0.0095		0.0199		0.0301		0.0000		0.0260		0.0109		0.0115		0.0128		0.0153		0.0068		0.0214		0.0000

		0.0160		0.0042		0.0098		0.0078		0.0208		0.0320		0.0126		0.0095		0.0132		0.0075		0.0000		0.0156		0.0054		0.0115		0.0192		0.0000		0.0205		0.0214

		0.0197		0.0127		0.0065		0.0117		0.0242		0.0228		0.0126		0.0095		0.0132		0.0075		0.0075		0.0104		0.0163		0.0115		0.0064		0.0153		0.0205

		0.0281		0.0084		0.0130		0.0039		0.0346		0.0228		0.0084		0.0048		0.0066		0.0150		0.0000		0.0208		0.0054		0.0172		0.0128		0.0000

		0.0257		0.0169		0.0098		0.0039		0.0381		0.0228		0.0042		0.0048		0.0000		0.0150		0.0150		0.0260		0.0109		0.0057		0.0128

		0.0278		0.0127		0.0163		0.0117		0.0311		0.0137		0.0167		0.0143		0.0132		0.0301		0.0000		0.0104		0.0054		0.0057

		0.0281		0.0211		0.0163		0.0117		0.0346		0.0183		0.0126		0.0048		0.0132		0.0150		0.0000		0.0260		0.0000

		0.0263		0.0127		0.0163		0.0156		0.0311		0.0274		0.0042		0.0000		0.0132		0.0075		0.0075		0.0208

		0.0293		0.0253		0.0163		0.0156		0.0381		0.0274		0.0084		0.0095		0.0066		0.0150		0.0000

		0.0278		0.0253		0.0130		0.0117		0.0242		0.0183		0.0084		0.0048		0.0132		0.0075

		0.0257		0.0127		0.0163		0.0195		0.0242		0.0183		0.0126		0.0048		0.0199

		0.0299		0.0127		0.0163		0.0039		0.0277		0.0183		0.0084		0.0000

		0.0248		0.0211		0.0098		0.0078		0.0242		0.0274		0.0000

		0.0239		0.0169		0.0195		0.0117		0.0277		0.0137

		0.0248		0.0253		0.0130		0.0000		0.0208

		0.0281		0.0211		0.0130		0.0039

		0.0239		0.0169		0.0098

		0.0269		0.0169

		0.0236
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Диаграмма1

		4		3		5		2		0		6		1		0		0

		4		3		5		2		0		6		1		0		0

		0		3		0		0		6		2		1		5		4

		0		3		0		0		6		2		1		5		4

		0		3		0		0		6		2		1		5		4

		0		3		0		0		6		2		1		5		4

		0		3		0		0		6		2		1		5		4

		5		3		0		0		6		2		1		0		4

		5		3		0		0		6		2		1		0		4

		5		3		0		0		6		2		1		0		4



сайзер 1

сайзер 2

сайзер 3

сайзер 4

сайзер 5

сайзер 6
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сайзер 8
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Диаграмма2

		4.34

		4.34

		5.16

		5.16

		5.16

		5.16

		5.16

		5.38

		5.38

		5.38



суммарная отдача



Копия tao

		Technology		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Out_matr[1]		0.56		0.54		0.42		0.1		0.12		0.92		0.97		0.08		0.16

		Out_matr[2]		0.53		0.06		0.19		0.73		0.11		0.85		0.52		0.2		0.77

		Out_matr[3]		0.41		0.97		0.4		0.54		0.13		0.19		0.79		0.43		0.83

		Out_matr[4]		0.43		0.3		0.1		0.1		0.2		0.44		0.73		0.23		0.99

		Out_matr[5]		0.85		0.82		0.34		0.22		0.31		0.82		0.39		0.63		0.4

		Out_matr[6]		0.18		0.65		0.49		0.7		0.75		0.9		0.23		0.07		0.84

		технологические коэф. 2-го сайзера

		Out_matr[7]		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54

		Out_matr[8]		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06

		Out_matr[9]		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97

		Out_matr[10]		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

		Out_matr[11]		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82

		Out_matr[12]		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65

		технологические коэф. 2-го сайзера

		Out_matr[13]		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42

		Out_matr[14]		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19

		Out_matr[15]		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		Out_matr[16]		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		Out_matr[17]		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34

		Out_matr[18]		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49

		Out_matr[19]		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		Out_matr[20]		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73

		Out_matr[21]		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54

		Out_matr[22]		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		Out_matr[23]		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22

		Out_matr[24]		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7

		Out_matr[25]		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12

		Out_matr[26]		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11

		Out_matr[27]		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13

		Out_matr[28]		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		Out_matr[29]		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31

		Out_matr[30]		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

		Out_matr[31]		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92

		Out_matr[32]		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

		Out_matr[33]		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19

		Out_matr[34]		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44

		Out_matr[35]		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82

		Out_matr[36]		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9

		Out_matr[37]		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97

		Out_matr[38]		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52

		Out_matr[39]		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79

		Out_matr[40]		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73

		Out_matr[41]		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39

		Out_matr[42]		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

		Out_matr[43]		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08

		Out_matr[44]		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		Out_matr[45]		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43

		Out_matr[46]		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

		Out_matr[47]		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63

		Out_matr[48]		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07

		Out_matr[49]		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16

		Out_matr[50]		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77

		Out_matr[51]		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83

		Out_matr[52]		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99

		Out_matr[53]		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		Out_matr[54]		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84

		Out_total		4.34		4.34		5.16		5.16		5.16		5.16		5.16		5.38		5.38		5.38

		om1		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56

		om2		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53

		om3		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41

		om4		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43

		om5		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

		om6		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18

		om7		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54

		om8		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06

		om9		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97

		om10		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

		om11		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82

		om12		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65

		om13		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42

		om14		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19

		om15		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		om16		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		om17		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34

		om18		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49

		om19		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		om20		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73

		om21		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54

		om22		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		om23		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22

		om24		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7

		om25		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12

		om26		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11

		om27		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13

		om28		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		om29		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31

		om30		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

		om31		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92

		om32		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

		om33		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19

		om34		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44

		om35		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82

		om36		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9

		om37		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97

		om38		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52

		om39		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79

		om40		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73

		om41		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39

		om42		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

		om43		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08

		om44		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		om45		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43

		om46		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

		om47		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63

		om48		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07

		om49		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16

		om50		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77

		om51		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83

		om52		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99

		om53		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		om54		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84

		Inf_space

		ZA[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[6]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[8]		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		ZA[9]		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		ZA[10]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[11]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[12]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[13]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[14]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[15]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[16]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		ZA[17]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[18]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[19]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[20]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[21]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[22]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[23]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[24]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[25]		0		0		0		0		0		1		1		1		1		1

		ZA[26]		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		ZA[27]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[28]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[29]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[30]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[31]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[32]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[33]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[34]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[35]		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		ZA[36]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[37]		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0

		ZA[38]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[39]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[40]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[41]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[42]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[43]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[44]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[45]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[46]		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		ZA[47]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[48]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[49]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[50]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[51]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[52]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		ZA[53]		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		ZA[54]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[55]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[56]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		ZA[57]		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		ZA[58]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[59]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[60]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[61]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[62]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[63]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[64]		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		ZA[65]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[66]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[67]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[68]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[69]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[70]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[71]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[72]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[73]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		ZA[74]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		ZA[75]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[76]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[77]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[78]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[79]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[80]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[81]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid11		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid12		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid13		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid14		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid15		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid16		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid17		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid18		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		vid19		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		vid21		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid22		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid23		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid24		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid25		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid26		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid27		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid28		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid29		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid31		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid32		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid33		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid34		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid35		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid36		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid37		0		0		0		0		0		1		1		1		1		1

		vid38		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		vid39		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid41		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid42		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid43		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid44		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid45		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid46		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid47		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid48		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		vid49		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid51		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0

		vid52		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid53		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid54		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid55		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid56		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid57		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid58		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid59		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid61		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		vid62		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid63		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid64		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid65		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid66		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid67		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid68		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		vid69		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid71		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid72		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid73		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		vid74		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid75		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid76		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid77		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid78		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid79		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid81		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		vid82		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid83		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid84		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid85		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid86		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid87		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid88		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid89		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid91		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		vid92		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid93		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid94		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid95		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid96		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid97		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid98		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid99		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S1

		state		1		2		0		1		2		3		4		0		1		2

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		4		4		6		4		4		4		4		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		1		1		1		1		1		1		1		1		9		9

		sm5		3		3		8		3		3		3		3		8		1		1

		sm6		0		0		4		0		0		0		5		5		5		5

		Nom		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		W		4		4		0		0		0		0		0		5		5		5

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[6]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		vid[9]		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		S2

		state		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		sm1		1		6		6		1		7		7		7		7		7		7

		sm2		8		1		9		8		1		1		6		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		5		8		1		5		8		8		1		9		9		9

		sm5		3		3		8		3		3		3		8		1		1		1

		sm6		0		5		5		0		5		5		5		5		5		5

		Nom		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		W		3		3		3		3		3		3		3		3		3		3

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid[7]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		S3

		state		1		2		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		6		6		6		6		6		7		7		7		7		7

		sm2		9		9		9		9		9		6		6		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		1		1		1		1		1		9		9		9		9		9

		sm5		3		3		8		3		3		1		1		1		1		1

		sm6		0		0		3		0		0		3		5		5		5		5

		Nom		3		3		3		3		3		3		3		3		3		3

		W		5		5		0		0		0		0		0		0		0		0

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		0		0		0		0		0		1		1		1		1		1

		vid[8]		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S4

		state		1		2		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		6		6		6		6		6		6		6		6		6		6

		sm3		4		4		9		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		1		1		1		1		1		1		1		9		9		9

		sm5		5		8		8		5		5		5		8		1		1		1

		sm6		0		5		5		4		4		4		5		5		5		5

		Nom		4		4		4		4		4		4		4		4		4		4

		W		2		2		0		0		0		0		0		0		0		0

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		vid[9]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		S5

		state		1		2		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		6		6		6		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		4		9		9		6		6		6		6		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		8		8		8		8		8		8		9		9		9		9

		sm5		5		5		5		5		5		5		1		1		8		8

		sm6		0		4		4		4		4		4		5		5		5		5

		Nom		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5

		W		0		0		6		6		6		6		6		6		6		6

		vid[1]		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		S6

		state		3		4		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		6		6		6		6		7		7		7		7		7		7

		sm2		9		9		9		9		6		6		6		6		6		6

		sm3		4		4		4		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		5		8		8		5		9		9		9		9		9		9

		sm5		3		3		3		3		3		3		8		1		3		3

		sm6		0		5		5		4		5		5		5		5		5		5

		Nom		6		6		6		6		6		6		6		6		6		6

		W		6		6		2		2		2		2		2		2		2		2

		vid[1]		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		vid[2]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S7

		state		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		9		9		6		9		9		9		9		6		6		6

		sm3		4		4		9		4		2		2		2		2		2		2

		sm4		1		1		1		1		1		1		1		9		9		9

		sm5		8		8		8		8		8		8		8		1		1		1

		sm6		0		0		4		0		4		4		5		5		5		5

		Nom		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		W		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[6]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S8

		state		3		4		0		1		2		3		4		0		1		2

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		9		6		6		9		9		9		6		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		8		9		9		8		8		8		9		9		9		9

		sm5		5		8		8		5		5		5		8		1		8		8

		sm6		0		5		5		0		0		0		5		5		5		5

		Nom		8		8		8		8		8		8		8		8		8		8

		W		0		0		5		5		5		5		5		0		0		0

		vid[1]		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid[4]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S9

		state		3		4		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		6		6		6		6		6		6		6		6		6		6

		sm3		9		9		9		9		2		2		2		2		2		2

		sm4		8		8		8		8		9		9		9		9		9		9

		sm5		3		3		3		3		8		8		8		8		8		8

		sm6		0		0		0		0		3		3		5		5		5		5

		Nom		9		9		9		9		9		9		9		9		9		9

		W		0		0		4		4		4		4		4		4		4		4

		vid[1]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		vid[2]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		Coll_model

		sizer_distr1		4		0		0		0		0		0		5		5		5		5

		sizer_distr2		3		3		3		3		3		3		3		3		3		3

		sizer_distr3		5		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		sizer_distr4		2		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		sizer_distr5		0		6		6		6		6		6		6		6		6		6

		sizer_distr6		6		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sizer_distr7		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		sizer_distr8		0		5		5		5		5		5		0		0		0		0

		sizer_distr9		0		4		4		4		4		4		4		4		4		4

		all_dist[1]		3.44		3.44		4.55		3.44		3.44		3.44		4.19		4.6		5.38		5.38

		all_dist[2]		2.27		3.74		4.47		2.27		3.79		3.79		4.6		5.38		5.38		5.38

		all_dist[3]		3.43		3.43		4.21		3.43		3.43		5.12		5.38		5.38		5.38		5.38

		all_dist[4]		3.1		4.17		4.46		4.23		4.23		4.23		4.6		5.38		5.38		5.38

		all_dist[5]		3.16		3.9		3.9		4.03		4.03		4.03		5.38		5.38		5.16		5.16

		all_dist[6]		2.77		3.55		3.55		3.9		4.87		4.87		5.16		5.38		4.87		4.87

		all_dist[7]		3.34		3.34		4.41		3.34		4.47		4.47		4.52		5.38		5.38		5.38

		all_dist[8]		3.25		5.16		5.16		3.25		3.25		3.25		5.16		5.38		5.16		5.16

		all_dist[9]		3.22		3.22		3.22		3.22		4.9		4.9		5.16		5.16		5.16		5.16

		all		3.44		5.16		5.16		4.23		4.9		5.12		5.38		5.38		5.38		5.38

		new		4.34		5.16		5.16		4.23		4.9		5.12		5.38		5.38		5.38		5.38

		nmax		1		8		8		4		9		3		3		2		1		1
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сайзер 7

сайзер 8

сайзер 9



Копия tao

		Technology		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Out_matr[1]		0.56		0.54		0.42		0.1		0.12		0.92		0.97		0.08		0.16

		Out_matr[2]		0.53		0.06		0.19		0.73		0.11		0.85		0.52		0.2		0.77

		Out_matr[3]		0.41		0.97		0.4		0.54		0.13		0.19		0.79		0.43		0.83

		Out_matr[4]		0.43		0.3		0.1		0.1		0.2		0.44		0.73		0.23		0.99

		Out_matr[5]		0.85		0.82		0.34		0.22		0.31		0.82		0.39		0.63		0.4

		Out_matr[6]		0.18		0.65		0.49		0.7		0.75		0.9		0.23		0.07		0.84

		технологические коэф. 2-го сайзера

		Out_matr[7]		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54

		Out_matr[8]		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06

		Out_matr[9]		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97

		Out_matr[10]		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

		Out_matr[11]		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82

		Out_matr[12]		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65

		технологические коэф. 2-го сайзера

		Out_matr[13]		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42

		Out_matr[14]		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19

		Out_matr[15]		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		Out_matr[16]		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		Out_matr[17]		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34

		Out_matr[18]		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49

		Out_matr[19]		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		Out_matr[20]		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73

		Out_matr[21]		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54

		Out_matr[22]		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		Out_matr[23]		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22

		Out_matr[24]		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7

		Out_matr[25]		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12

		Out_matr[26]		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11

		Out_matr[27]		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13

		Out_matr[28]		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		Out_matr[29]		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31

		Out_matr[30]		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

		Out_matr[31]		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92

		Out_matr[32]		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

		Out_matr[33]		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19

		Out_matr[34]		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44

		Out_matr[35]		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82

		Out_matr[36]		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9

		Out_matr[37]		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97

		Out_matr[38]		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52

		Out_matr[39]		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79

		Out_matr[40]		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73

		Out_matr[41]		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39

		Out_matr[42]		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

		Out_matr[43]		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08

		Out_matr[44]		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		Out_matr[45]		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43

		Out_matr[46]		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

		Out_matr[47]		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63

		Out_matr[48]		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07

		Out_matr[49]		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16

		Out_matr[50]		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77

		Out_matr[51]		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83

		Out_matr[52]		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99

		Out_matr[53]		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		Out_matr[54]		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84

		Out_total		4.34		4.34		5.16		5.16		5.16		5.16		5.16		5.38		5.38		5.38

		om1		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56

		om2		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53		0.53

		om3		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41		0.41

		om4		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43

		om5		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

		om6		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18		0.18

		om7		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54

		om8		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06		0.06

		om9		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97

		om10		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3		0.3

		om11		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82

		om12		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65

		om13		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42

		om14		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19

		om15		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		om16		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		om17		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34		0.34

		om18		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49		0.49

		om19		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		om20		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73

		om21		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54		0.54

		om22		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1		0.1

		om23		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22		0.22

		om24		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7		0.7

		om25		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12		0.12

		om26		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11		0.11

		om27		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13		0.13

		om28		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		om29		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31		0.31

		om30		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75

		om31		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92		0.92

		om32		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85		0.85

		om33		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19		0.19

		om34		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44		0.44

		om35		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82		0.82

		om36		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9		0.9

		om37		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97		0.97

		om38		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52

		om39		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79		0.79

		om40		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73		0.73

		om41		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39		0.39

		om42		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

		om43		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08

		om44		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2		0.2

		om45		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43		0.43

		om46		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

		om47		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63		0.63

		om48		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07

		om49		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16

		om50		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77		0.77

		om51		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83		0.83

		om52		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99		0.99

		om53		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4		0.4

		om54		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84

		Inf_space

		ZA[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[6]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[8]		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		ZA[9]		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		ZA[10]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[11]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[12]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[13]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[14]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[15]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[16]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		ZA[17]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[18]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[19]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[20]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[21]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[22]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[23]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[24]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[25]		0		0		0		0		0		1		1		1		1		1

		ZA[26]		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		ZA[27]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[28]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[29]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[30]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[31]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[32]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[33]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[34]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[35]		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		ZA[36]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[37]		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0

		ZA[38]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[39]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[40]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[41]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[42]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[43]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[44]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[45]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[46]		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		ZA[47]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[48]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[49]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[50]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[51]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[52]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		ZA[53]		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		ZA[54]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[55]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[56]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		ZA[57]		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		ZA[58]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[59]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[60]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[61]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[62]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[63]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[64]		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		ZA[65]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[66]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[67]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[68]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[69]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[70]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[71]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[72]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[73]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		ZA[74]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		ZA[75]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[76]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		ZA[77]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		ZA[78]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[79]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[80]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ZA[81]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid11		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid12		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid13		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid14		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid15		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid16		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid17		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid18		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		vid19		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		vid21		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid22		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid23		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid24		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid25		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid26		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid27		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid28		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid29		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid31		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid32		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid33		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid34		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid35		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid36		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid37		0		0		0		0		0		1		1		1		1		1

		vid38		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		vid39		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid41		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid42		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid43		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid44		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid45		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid46		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid47		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid48		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		vid49		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid51		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0

		vid52		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid53		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid54		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid55		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid56		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid57		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid58		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid59		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid61		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		vid62		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid63		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid64		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid65		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid66		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid67		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid68		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		vid69		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid71		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid72		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid73		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		vid74		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid75		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid76		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid77		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid78		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid79		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid81		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		vid82		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid83		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid84		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid85		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid86		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid87		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid88		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid89		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid91		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		vid92		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid93		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid94		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid95		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid96		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid97		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid98		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid99		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S1

		state		1		2		0		1		2		3		4		0		1		2

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		4		4		6		4		4		4		4		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		1		1		1		1		1		1		1		1		9		9

		sm5		3		3		8		3		3		3		3		8		1		1

		sm6		0		0		4		0		0		0		5		5		5		5

		Nom		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		W		4		4		0		0		0		0		0		5		5		5

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[6]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		vid[9]		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		S2

		state		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		sm1		1		6		6		1		7		7		7		7		7		7

		sm2		8		1		9		8		1		1		6		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		5		8		1		5		8		8		1		9		9		9

		sm5		3		3		8		3		3		3		8		1		1		1

		sm6		0		5		5		0		5		5		5		5		5		5

		Nom		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		W		3		3		3		3		3		3		3		3		3		3

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid[7]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		S3

		state		1		2		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		6		6		6		6		6		7		7		7		7		7

		sm2		9		9		9		9		9		6		6		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		1		1		1		1		1		9		9		9		9		9

		sm5		3		3		8		3		3		1		1		1		1		1

		sm6		0		0		3		0		0		3		5		5		5		5

		Nom		3		3		3		3		3		3		3		3		3		3

		W		5		5		0		0		0		0		0		0		0		0

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		0		0		0		0		0		1		1		1		1		1

		vid[8]		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S4

		state		1		2		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		6		6		6		6		6		6		6		6		6		6

		sm3		4		4		9		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		1		1		1		1		1		1		1		9		9		9

		sm5		5		8		8		5		5		5		8		1		1		1

		sm6		0		5		5		4		4		4		5		5		5		5

		Nom		4		4		4		4		4		4		4		4		4		4

		W		2		2		0		0		0		0		0		0		0		0

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		vid[9]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		S5

		state		1		2		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		6		6		6		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		4		9		9		6		6		6		6		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		8		8		8		8		8		8		9		9		9		9

		sm5		5		5		5		5		5		5		1		1		8		8

		sm6		0		4		4		4		4		4		5		5		5		5

		Nom		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5

		W		0		0		6		6		6		6		6		6		6		6

		vid[1]		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		S6

		state		3		4		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		6		6		6		6		7		7		7		7		7		7

		sm2		9		9		9		9		6		6		6		6		6		6

		sm3		4		4		4		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		5		8		8		5		9		9		9		9		9		9

		sm5		3		3		3		3		3		3		8		1		3		3

		sm6		0		5		5		4		5		5		5		5		5		5

		Nom		6		6		6		6		6		6		6		6		6		6

		W		6		6		2		2		2		2		2		2		2		2

		vid[1]		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		vid[2]		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S7

		state		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		9		9		6		9		9		9		9		6		6		6

		sm3		4		4		9		4		2		2		2		2		2		2

		sm4		1		1		1		1		1		1		1		9		9		9

		sm5		8		8		8		8		8		8		8		1		1		1

		sm6		0		0		4		0		4		4		5		5		5		5

		Nom		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		W		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[1]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[2]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		vid[4]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[6]		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S8

		state		3		4		0		1		2		3		4		0		1		2

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		9		6		6		9		9		9		6		6		6		6

		sm3		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sm4		8		9		9		8		8		8		9		9		9		9

		sm5		5		8		8		5		5		5		8		1		8		8

		sm6		0		5		5		0		0		0		5		5		5		5

		Nom		8		8		8		8		8		8		8		8		8		8

		W		0		0		5		5		5		5		5		0		0		0

		vid[1]		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0

		vid[2]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid[4]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[5]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[6]		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		S9

		state		3		4		0		1		2		3		4		5		6		7

		sm1		7		7		7		7		7		7		7		7		7		7

		sm2		6		6		6		6		6		6		6		6		6		6

		sm3		9		9		9		9		2		2		2		2		2		2

		sm4		8		8		8		8		9		9		9		9		9		9

		sm5		3		3		3		3		8		8		8		8		8		8

		sm6		0		0		0		0		3		3		5		5		5		5

		Nom		9		9		9		9		9		9		9		9		9		9

		W		0		0		4		4		4		4		4		4		4		4

		vid[1]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		vid[2]		0		0		0		0		1		1		1		1		1		1

		vid[3]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[4]		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1

		vid[5]		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1

		vid[6]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[7]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[8]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		vid[9]		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		Coll_model

		sizer_distr1		4		0		0		0		0		0		5		5		5		5

		sizer_distr2		3		3		3		3		3		3		3		3		3		3

		sizer_distr3		5		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		sizer_distr4		2		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		sizer_distr5		0		6		6		6		6		6		6		6		6		6

		sizer_distr6		6		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		sizer_distr7		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		sizer_distr8		0		5		5		5		5		5		0		0		0		0

		sizer_distr9		0		4		4		4		4		4		4		4		4		4

		all_dist[1]		3.44		3.44		4.55		3.44		3.44		3.44		4.19		4.6		5.38		5.38

		all_dist[2]		2.27		3.74		4.47		2.27		3.79		3.79		4.6		5.38		5.38		5.38

		all_dist[3]		3.43		3.43		4.21		3.43		3.43		5.12		5.38		5.38		5.38		5.38

		all_dist[4]		3.1		4.17		4.46		4.23		4.23		4.23		4.6		5.38		5.38		5.38

		all_dist[5]		3.16		3.9		3.9		4.03		4.03		4.03		5.38		5.38		5.16		5.16

		all_dist[6]		2.77		3.55		3.55		3.9		4.87		4.87		5.16		5.38		4.87		4.87

		all_dist[7]		3.34		3.34		4.41		3.34		4.47		4.47		4.52		5.38		5.38		5.38

		all_dist[8]		3.25		5.16		5.16		3.25		3.25		3.25		5.16		5.38		5.16		5.16

		all_dist[9]		3.22		3.22		3.22		3.22		4.9		4.9		5.16		5.16		5.16		5.16

		all		3.44		5.16		5.16		4.23		4.9		5.12		5.38		5.38		5.38		5.38

		new		4.34		5.16		5.16		4.23		4.9		5.12		5.38		5.38		5.38		5.38

		nmax		1		8		8		4		9		3		3		2		1		1
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				0.0454		0.1661		0.097		0.0429		0.0552		0.1022		0.0869		0.0701		0.0932		0.0169		0.0965		0.1031		0.0345		0		0.0376		0.0059		0.1384		0.1258		0.0414		0.1167		0.0405		0.0317		0.0275		0.0289		0.0312		0.0088		0.0372		0.2257		0.0517		0.2689		0.4299		0.064		0.0247		0.0321		0.0372		0.0228		0.0693		0.0179		0.0356		0.2045		0.1487		0.0491		0.0957		0.0456		0.1096		0.1289		0.5023		0.3229		0.1804		0.0843		0.0988		0.05				0.0677		0.18		0.0294		0.0323		0.1897		0.0208		0.095		0.1567		0.0599		0.0909		0.5901		0.0197		0.0699		0.1164		0.0279		0.0693		0.0126		0.0272		0.0476		0.4162		0.1058		0.0243		0.1094		0.6997		0.0762		0.0845		0.0469		0.052		0.0781		0.147		0.0774		0.0604		0.2685
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				0.0586		0.0749		0.1081		0.083		0.0663		0.0557		0.0976		0.0873		0.0836		0.0203		0.0463		0.0837		0.0782		0.0295		0.01		0.0147		0.2792		0.1069		0.0249		0.1133		0.223		0.0249		0.0703		0.0257		0.0026		0.0176		0.031		0.2571		0.1872		0.1619		0.2		0.0495		0.0185		0.1137		0.2878		0.0355		0.0328		0.023		0.0603		0.2045		0.2077		0.1283		0.1246		0.0195		0.089		0.0767		0.3088		0.0972		0.1471		0.0326		0.1236		0.0208				0.0349		0.16		0.0274		0.0448		0.1581		0.0352		0.0269		0.0876		0.1172		0.0766		0.3958		0.0197		0.0218		0.2328		0		0.0346		0.0529		0.0198		0.0774		0.0152		0.0312		0.0365		0.1328		0.4221		0.085		0.0599		0.1094		0.0954		0.1108		0.1325		0.1002

				0.0539		0.0472		0.087		0.0343		0.0732		0.0341		0.096		0.0451		0.0514		0.0271		0.0502		0.0628		0.0161		0.0136		0.0301		0.0501		0.42		0.1384		0.0166		0.0467		0.1554		0.009		0.0245		0.0225		0.026		0.0154		0.0898		0.2038		0.2365		0.0731		0.1881		0.0676		0.0154		0.172		0.4913		0.0533		0.0219		0.0077		0.0329		0.0374		0.1718		0.083		0.1362		0.0391		0.0685		0.1185		0.2558		0.2571		0.1156		0.0747		0.14		0.0437				0.0371		0.088		0.0372		0.0341		0.0613		0.0352		0.0434		0.1843		0.1072		0.0766		0.3958		0.0269		0.024		0.0974		0.031		0.0173		0.0176		0.0322		0.0893		0.132		0.0168		0.0568		0.0521		0.4788		0.085		0.0381		0.0375		0.0376		0.0378		0.0988

				0.058		0.0293		0.0736		0.0558		0.0359		0.0836		0.1067		0.0777		0.0289		0.0678		0.0347		0.0164		0.0023		0.0364		0.0226		0.0796		0.3604		0.1289		0.0387		0.06		0.1115		0.0204		0.0122		0.0129		0.013		0.0132		0.1269		0.1567		0.2044		0.1619		0.1433		0.0386		0.037		0.1749		0.1836		0.0025		0.0876		0.0102		0.0822		0.0898		0.2026		0.0792		0.0928		0.0717		0.0685		0.108		0.2696		0.279		0.2119		0.1015		0.1301		0.0167				0.0306		0.128		0.0861		0.0251		0.1443		0.0352		0.064		0.0806		0.1596		0.1675		0.4276		0.0251		0.0153		0.0689		0.0155		0.0584		0.0126		0.0223		0.1042		0.0406		0.0361		0.0162		0.0391		0.6147		0.0968		0.0545		0.0813		0.0347		0.0252

				0.0629		0.0586		0.1137		0.0358		0.1312		0.0263		0.0945		0.0595		0.0193		0.0068		0.0116		0.0762		0.0161		0.05		0.0376		0.0324		0.3031		0.1069		0.047		0.01		0.2162		0.0136		0.0122		0.0096		0.0391		0.0242		0.0743		0.094		0.0961		0.0078		0.1791		0.0326		0.037		0.0408		0.3052		0.0279		0.0292		0.0051		0.0247		0.0274		0.2077		0.0943		0.0899		0.013		0.1507		0.1429		0.4493		0.6207		0.1051		0.0575		0.1054		0.0375				0.0197		0.228		0.0744		0.0215		0.1739		0.0528		0.0661		0.0737		0.0923		0.177		0.2686		0.0054		0.0197		0.1924		0.0279		0.0714		0.0151		0.0149		0.0506		0.1701		0.0192		0.0325		0.0651		0.4731		0.1173		0.03		0.0344		0.0405

				0.0614		0.0423		0.1449		0.0944		0.0552		0.0557		0.1143		0.0509		0.0643		0.0136		0.0077		0.0374		0.0207		0.1182		0.0802		0.0501		0.5728		0.1541		0.116		0.0133		0.0372		0.0339		0.0214		0.0129		0.0911		0.0176		0.0619		0.0094		0.1453		0.1775		0.3284		0.0568		0.0309		0.1574		0.1935		0.0254		0.0328		0.0179		0.0301		0.0449		0.0769		0.0264		0.0638		0.0391		0.2123		0.1568		0.3157		0.5925		0.2224		0.0536		0.1203		0.0396				0.048		0.02		0.0391		0.0143		0.1818		0.0576		0.031		0.0392		0.1746		0.1196		0.0707		0.0108		0.0415		0.2043		0.0155		0.0303		0.0277		0.0173		0.0774		0.1599		0.0288		0.0284		0.1667		0.3853		0.0909		0.0436		0.0125

				0.0548		0.0635		0.2018		0.0787		0.076		0.0186		0.0488		0.094		0.0611		0.0169		0.0811		0.0717		0.0138		0.1886		0.0576		0.0531		0.4463		0.1226		0.105		0.0067		0.0777		0.0294		0.0153		0.0096		0.0859		0.0088		0.0402		0.0502		0.064		0.1462		0.2328		0.2464		0.034		0.0583		0.2928		0.0279		0.0985		0.0102		0.074		0.015		0.2128		0.0717		0.0348		0.0261		0.1849		0.1986		0.2327		0.3636		0.1261		0.0594		0.14		0.0229				0.1114		0.024		0.0215		0.052		0.0652		0.0336		0.0145		0.0253		0.1571		0.0144		0.0883		0.0108		0.0393		0.228		0.0867		0.0238		0.0101		0.0223		0.1756		0.2335		0.0192		0.0568		0.0833		0.5269		0.0645		0.0272
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				0.0588		0.0668		0.1906		0.0987		0.1008		0.0201		0.0107		0.0298		0.074		0.0169		0.0695		0.0448		0.0299		0.1795		0.0201		0.0531		0.1957		0.1415		0.0166		0.05		0.125		0.0226		0.0459		0.0161		0.0417		0.0066		0.1146		0.0972		0.0911		0.0601		0.5642		0.0205		0.0154		0.0816		0.2134		0.0178		0.0438		0.0077		0.0493		0.0549		0.1205		0.0642		0.0725		0.0163		0.3562		0.1185		0.523		0.3009		0.0806		0.0575		0.2521		0.0271				0.083		0.104		0.1468		0.0341		0.0237		0.072		0.0041		0.0323		0.1247		0.1005		0.0636		0.0072		0.0611		0.2209		0.0774		0.0108		0.0227		0.0223		0.1756		0.1168		0.0264		0.0243		0.0703		0.762

				0.0539		0.0603		0.1616		0.0758		0.0359		0.0077		0.0427		0.0288		0.0579		0.0169		0.0849		0.0448		0.0138		0.1182		0.0251		0.0206		0.58		0.1258		0.0387		0.01		0.0777		0.0158		0.0122		0.0129		0.0573		0.0022		0.065		0.069		0.0739		0.0627		0.7552		0.0278		0.0463		0.0875		0.3548		0.0228		0.0584		0.0153		0.0521		0.3192		0.1		0.0528		0.1246		0.0293		0.1712		0.101		0.5069		0.3636		0.1156		0.0211		0.4316		0.0354				0.1419		0.124		0.1115		0.095		0.0336		0.0288		0.0165		0.0783		0.1022		0.1483		0.1731		0.0341		0.1004		0.0594		0.0867		0.0108		0.0277		0.0223		0.1399		0.2107		0.0192		0.0446		0.0625

				0.0548		0.0586		0.175		0.0343		0.0345		0.048		0.0564		0.0461		0.1511		0.0441		0.0849		0.0194		0.0138		0.1727		0.0501		0.0088		0.4749		0.1258		0.0304		0.02		0.0912		0.0068		0.0122		0		0.0182		0.0066		0.0526		0.0188		0.1133		0.0679		0.4358		0.0217		0.0309		0.0466		0.5856		0.0127		0.0438		0.0128		0.0247		0.1272		0.041		0.0415		0.0928		0.0358		0.1849		0.1429		0.3594		0.1567		0.1331		0.0192		0.3196		0.0229				0.0437		0.132		0.1076		0.043		0.004		0.0432		0.0413		0.0553		0.0549		0.1005		0.1484		0.0377		0.0328		0.2114		0.1455		0.0065		0.0252		0.0371		0.2381		0.2563		0.0577		0.0264

				0.047		0.1059		0.0747		0.0057		0.029		0.0341		0.0976		0.0537		0.0868		0.0305		0.0618		0.0149		0.0253		0.0773		0.0251		0.0118		0.7017		0.1698		0.047		0.0467		0.0338		0.0136		0.0153		0.0032		0.0365		0.0022		0.0124		0.1003		0.0813		0.0757		0.6299		0.0254		0.0093		0.0262		0.1588		0.0076		0.0182		0.0102		0.0521		0.2569		0.0641		0.0717		0.087		0.0326		0.2123		0.122		0.4286		0.1348		0.1278		0.0153		0.4662		0.0354				0.0786		0.156		0.0274		0.0502		0.0632		0.0768		0.0227		0.0645		0.0848		0.0383		0.0954		0.0072		0.0284		0.1164		0.0681		0		0.0227		0.0248		0.2411		0.2107		0.0481

				0.0607		0.0651		0.0357		0.0658		0.0552		0.0248		0.1159		0.0557		0.0193		0.0169		0.0309		0.0448		0.0046		0.1682		0.0251		0.0118		0.5251		0.1415		0.0442		0.0733		0.0372		0.0136		0.0398		0.0032		0.0703		0.0154		0.0279		0.047		0.0837		0.1097		0.6597		0.0085		0.0093		0.0204		0.0893		0.0305		0.0657		0.0102		0.0548		0.0873		0.1103		0.0377		0.087		0.0423		0.1438		0.108		0.4839		0.2414		0.0928		0.0153		0.43		0.025				0.0262		0.016		0.0509		0.0502		0.0494		0.0512		0.0207		0.0691		0.0623		0.0478		0.2049		0		0.048		0.1354		0.0619		0.0108		0.0252		0.0025		0.3006		0.1497

				0.0241		0.0456		0.1215		0.0515		0.1326		0.0882		0.0655		0.0441		0.0868		0.0136		0.0386		0.0209		0.0253		0.1364		0.0276		0.0059		0.5871		0.1604		0.0028		0.0333		0.027		0.0136		0.0183		0.0064		0.0182		0.0352		0.0372		0.0784		0.0468		0.0548		0.6328		0.0229		0		0.0437		0.0918		0.033		0.0766		0.0051		0.0575		0.2145		0.1846		0.0491		0.0841		0.0847		0.1986		0.1394		0.424		0.1505		0.1208		0.0134		0.229		0.0312				0.0131		0.08		0.0215		0.0806		0.0672		0.0704		0.0124		0.1106		0.0673		0.0383		0.1237		0.018		0.0917		0.1449		0.1331		0.0216		0.0378		0.0149		0.0863

				0.0143		0.0603		0.0836		0.093		0.0773		0.0712		0.0518		0.0672		0.0257		0.0169		0.0502		0.0493		0.0276		0.2455		0.0201		0.0531		0.4129		0.1289		0.0055		0.0367		0.027		0.0204		0.0887		0.0129		0.0104		0.0088		0.0712		0.0721		0.0148		0.0287		0.7433		0.006		0.0093		0.0029		0.2035		0.0228		0.0328		0.0102		0.0164		0.1945		0.0846		0.0075		0.0638		0.0521		0.1164		0.1847		0.6797		0.2038		0.1156		0.0268		0.486		0.025				0.0087		0.02		0.0254		0.0878		0.0731		0.0864		0.0207		0.0484		0.0499		0.0861		0.1307		0.018		0.0983		0.2233		0.1331		0.0303		0.0252		0.0297

				0.0339		0.0456		0.1371		0.0944		0.0856		0.0387		0.0518		0.024		0.1125		0.0034		0.0386		0.0389		0.0506		0.1955		0.0226		0.0088		0.4773		0.1352		0.0055		0.01		0.0169		0.0317		0.0765		0.0064		0.0104		0.0044		0.0774		0.0721		0.0345		0.0836		0.6507		0.0072		0.0031		0.0117		0.2655		0.0406		0.0584		0.0077		0.0329		0.2319		0.0513		0.0302		0.087		0.0391		0.1301		0.0976		0.4124		0.5455		0.0981		0.0345		0.1993		0.0083				0.0437		0.088		0.0294		0.0376		0.0494		0.0528		0.0165		0.076		0.0424		0.11		0.1343		0.0126		0.0459		0.1615		0.0495		0.0281		0

				0.0318		0.114		0.1806		0.0629		0.0815		0.0805		0.0274		0.0307		0.1093		0.0169		0.0502		0.0568		0.0552		0.2932		0.0251		0.0354		0.4821		0.1887		0.0249		0.0033		0.0845		0.0407		0.052		0.0096		0.0208		0.011		0.096		0.116		0.0099		0.0705		0.5254		0.0217		0		0.0262		0.2978		0.0584		0.0511		0.0051		0.0603		0.0873		0.0821		0.0642		0.0493		0.0456		0.089		0.2056		0.5853		0.7618		0.1068		0.0211		0.0478		0.0229				0.0415		0.052		0.0352		0.043		0.0909		0.0528		0.0207		0.0392		0.0224		0.0813		0.1025		0.0036		0.0546		0.266		0.0464		0.0043

				0.046		0.1645		0.1996		0.0601		0.076		0.0155		0.0412		0.0451		0.0932		0.0271		0.0656		0.0628		0.0391		0.0795		0.01		0.0059		0.5084		0.1918		0.011		0.05		0.152		0.1855		0.0092		0.0161		0.013		0.022		0.1022		0.2414		0.0616		0.0183		0.409		0.0181		0.0031		0.0175		0.1166		0.0609		0.0474		0		0.0219		0.2344		0.1308		0.0415		0.0522		0.0456		0.1781		0.1289		0.4447		0.2947		0.0595		0.0134		0.056		0.0292				0.0611		0.044		0.0196		0.043		0.0711		0.0528		0.0227		0.0346		0.0324		0.1531		0.1802		0.0431		0.0437		0.1496		0.0681

				0.0455		0.0717		0.1003		0.073		0.0566		0.0433		0.0107		0.096		0.0965		0.0102		0.0695		0.1091		0.0414		0.0614		0.0075		0.0295		0.5847		0.1667		0.0221		0.0533		0.0743		0.0226		0		0.0161		0.0052		0		0.0805		0.326		0.0542		0.0862		0.2836		0.0036		0.0062		0.0204		0.0471		0.0457		0.0365		0.0102		0.0384		0.0524		0.1231		0.0528		0.0551		0.0195		0.2397		0.0871		0.3963		0.3292		0.1384		0		0.0708		0.0083				0.0742		0.084		0.0215		0.0645		0.0632		0.0624		0.0124		0.0346		0.0823		0.2297		0.2085		0.2316		0.0568		0.266

				0.0468		0.0472		0.1706		0.0529		0.1119		0.0573		0.0457		0.0115		0.0096		0.0271		0.0734		0.0643		0.0575		0.0205		0.0201		0.0413		0.3484		0.1509		0.0083		0.03		0.0338		0.0204		0.0183		0.0161		0.0156		0.0022		0.0929		0.1661		0.0517		0.047		0.5134		0.0048		0.0031		0.0204		0.0447		0.0076		0.0474		0.0153		0.0329		0.0125		0.0538		0.117		0.0435		0.0228		0.1301		0.1672		0.4816		0.0627		0.1208		0.0364		0.0956		0.0167				0.0393		0.06		0.0117		0.1022		0.0731		0.0592		0.0124		0.0622		0.02		0.1053		0.2297		0.088		0.0349

				0.0434		0.0261		0.097		0.0744		0.1257		0.0325		0.029		0.0624		0.0707		0.0136		0.0347		0.0299		0.0506		0.0227		0.0125		0.0413		0.463		0.1509		0.0055		0.03		0.0034		0.0204		0.055		0.0032		0.0391		0		0.1146		0.0878		0.0887		0.0548		0.2269		0.0121		0.0093		0.0204		0.0099		0.0025		0.1095		0.0128		0.0274		0.0349		0.0641		0.0491		0.0812		0.0358		0.3493		0.1359		0.1521		0.3918		0.1243		0.0268		0.0807		0.0146				0.0939		0.008		0.0313		0.0771		0.0474		0.048		0.0702		0.0806		0.0175		0.1244		0.2544		0.0036

				0.0493		0.0195		0.1093		0.0458		0.134		0.031		0.0564		0.0672		0.0836		0.0203		0.0347		0.0508		0.023		0.0841		0.0075		0.0678		0.3842		0.1447		0.0138		0.0033		0.0236		0.0204		0.0245		0.0257		0.0312		0.0022		0.1734		0.0627		0.0739		0.0653		0.1254		0.0085		0.0031		0.0117		0.0298		0.0051		0.0292		0.0358		0.0438		0.0549		0.0692		0.1283		0.0725		0.0391		0.1164		0.0871		0.3594		0.5517		0.1366		0.0287		0.0643		0.0021				0.0437		0.076		0.0196		0.147		0.0613		0.0656		0.0372		0.0253		0.015		0.1244		0.1873

				0.0313		0.0293		0.0736		0.0558		0.1188		0.0851		0.0305		0.025		0.1061		0.0305		0.0386		0.0224		0.0276		0.0977		0.0175		0.0265		0.2649		0.1415		0.0138		0.0767		0.0068		0.0385		0.0061		0.0032		0.0339		0		0.1827		0.0596		0.1084		0.0392		0.1821		0.0121		0.0093		0.0117		0.0099		0.0152		0.0255		0.0256		0.0493		0.0723		0.0949		0.0642		0.0377		0.0879		0.1301		0.0697		0.5069		0.4734		0.1173		0.0268		0.0428		0.0125				0.0808		0.028		0.0078		0.1326		0.087		0.064		0.0331		0.1336		0.0075		0.0335

				0.0376		0.0326		0.0569		0.0329		0.0953		0.0542		0.0473		0.0067		0.0096		0.0237		0.0695		0.0628		0.0782		0.2295		0.0125		0.0295		0.2339		0.1352		0.0083		0.0133		0.027		0.0362		0.0245		0.0064		0.0156		0.0022		0.0495		0.0658		0.0739		0.0548		0.4776		0.0205		0.0216		0.0671		0.0025		0.0228		0.0693		0.0153		0.0411		0.0698		0.1462		0.0566		0.0522		0.0521		0.0548		0.2021		0.5968		0.3824		0.1261		0.0441		0.0494		0.0063				0.0655		0.048		0.0352		0.095		0.0652		0.0736		0.0496		0.0253		0.01

				0.0323		0.0977		0.0925		0.0544		0.0856		0.0449		0.0396		0.0038		0.0579		0.0305		0.0579		0.0553		0.0345		0.0591		0.015		0.0678		0.3246		0.1038		0.0138		0.0367		0.0372		0.0204		0.0122		0.0064		0.0443		0.0022		0.0433		0.0282		0.0813		0.0966		0.4328		0.0181		0.0278		0.0204		0.0025		0.0914		0.0912		0.0281		0.0356		0.0299		0.0769		0.0717		0.029		0.0391		0.0616		0.1394		0.5553		0.4483		0.1401		0.0364		0.0511		0.0042				0.0568		0.012		0.0607		0.129		0.0791		0.048		0.0682		0.0346

				0.0345		0.0619		0.1249		0.0501		0.1119		0.0712		0.029		0.0029		0.0965		0		0.0232		0.0433		0.0207		0.1977		0.0251		0.0354		0.1766		0.0126		0		0.03		0.0372		0.0226		0		0		0.0339		0.0044		0.0526		0.0627		0.0665		0.0496		0.1552		0.0036		0.0093		0.0146		0		0.0127		0.0547		0.0051		0.0548		0.0499		0.0667		0.1321		0.0783		0.0489		0.1781		0.1847		0.4677		0.4169		0.1454		0.0479		0.0247		0.0063				0.0852		0.008		0.0215		0.2097		0.1146		0.0368		0.0372

				0.0375		0.0326		0.1126		0.0529		0.0801		0.0062		0.0168		0.0115		0.0772		0.0136		0.027		0.0523		0.0391		0.0477		0.01		0.0295		0.5776		0.0252		0.0055		0.0167		0.0709		0.086		0.0031		0.0032		0.0417		0.011		0.096		0.0502		0.0961		0.0157		0.4239		0.0109		0		0.07		0		0.0102		0.0146		0.0128		0.0767		0.0299		0.0436		0.0981		0.0638		0.013		0.1644		0.0906		0.5461		0.5486		0.1436		0.0134		0.0675		0.0021				0.0349		0.044		0.0059		0.138		0.083		0.0432

				0.0468		0.0391		0.1059		0.0587		0.0483		0.0433		0.0335		0.0086		0.09		0.0237		0.0232		0.0463		0.0391		0.025		0.015		0.0088		0.5346		0.1478		0.011		0.0467		0.0743		0.0136		0.0122		0.0225		0.0104		0.0132		0.13		0.0376		0.064		0.0444		0.4299		0.0097		0.0031		0.0117		0.0025		0.0178		0.0073		0.0128		0.0521		0.0025		0.0667		0.1019		0.0232		0.0619		0.1233		0.1742		0.5323		0.6176		0.1349		0.0211		0.0165		0.0021				0.0808		0.1		0.0215		0.1667		0.0613

				0.0452		0.0912		0.0825		0.0329		0.0649		0.0542		0.0305		0.0154		0.0868		0.0102		0.1351		0.0269		0.0345		0.125		0.01		0.0206		0.2267		0.1667		0.0221		0.0067		0.0236		0.0271		0		0.0096		0.0026		0.0132		0.1362		0.0502		0.0764		0.0183		0.1881		0.0109		0.0031		0.0087		0.0471		0.0076		0.0109		0.0051		0.0493		0.005		0.0538		0.0642		0.0522		0.0814		0.1507		0.0383		0.2604		0.3229		0.1103		0.0192		0.0165		0				0.131		0.04		0.0333		0.0753

				0.0412		0.1026		0.0424		0.0315		0.0732		0.031		0.0716		0.0144		0.1318		0.0136		0.0232		0.0732		0.0069		0.0205		0.0125		0.0236		0.2148		0.1289		0.0608		0.0633		0.0405		0.0271		0.0031		0.0032		0.0104		0.0154		0.0248		0.0596		0.0961		0.0574		0.3612		0.0097		0.0216		0.0292		0.0323		0.0178		0.0365		0.0077		0.063		0.0224		0.0538		0.0642		0.0725		0.0391		0.137		0.0418		0.2926		0.5266		0.1436		0.046		0.0099		0.0292				0.0502		0.028		0.0098

				0.045		0.0326		0.1483		0.0629		0.0898		0.0232		0.0595		0.0106		0.0965		0.0949		0.0116		0.0433		0		0.0295		0.0125		0.0265		0.358		0.1226		0.0221		0.0333		0.0304		0.0362		0.0061		0.0064		0.0104		0.0176		0.1022		0.0282		0.0493		0.047		0.2328		0.0169		0		0.1079		0.0025		0.0102		0		0.0102		0.1205		0.0324		0.0846		0.083		0.0667		0.0717		0.0616		0.0314		0.3318		0.9718		0.0928		0.0383		0.0297		0.0271				0.0415		0.028

				0.0238		0.0733		0.0836		0.0429		0.1174		0.0263		0.0137		0.0106		0.0482		0.0237		0		0.0613		0		0.0227		0.0125		0.0265		0.2959		0.1258		0.0166		0.02		0.0101		0.0339		0.0061		0.0064		0.0026		0.0463		0.0929		0.0376		0.0936		0.1305		0.1134		0.0036		0		0.0204		0.0124		0.0025		0.0146		0.0102		0.1041		0.0374		0.0436		0.1849		0.0957		0.1303		0.1507		0.0592		0.4332		1.0188		0.1349		0.023		0.0165		0.0479				0.059

				0.0259		0.0798		0.1416		0.0401		0.1022		0.0077		0.0213		0.0106		0.1736		0.0034		0.0309		0.0478		0.0138		0.05		0.0201		0.056		0.2936		0.0975		0.0083		0.03		0.0203		0.0271		0.0061		0		0.0234		0.0242		0.1455		0.0721		0.1158		0.0339		0.1761		0.0133		0.0031		0.0146		0		0.0838		0.0401		0.023		0.0986		0.0923		0.0231		0.0906		0.0116		0.1075		0.1164		0.0732		0.5899		0.7837		0.1156		0.0134		0.0198		0.0375

				0.0308		0.1238		0.1104		0.0472		0.105		0.0062		0.0076		0.0067		0.1736		0.0305		0.0154		0.0478		0.0069		0.0318		0.0125		0.0265		0.5203		0.1415		0.0166		0.0167		0.0034		0.0498		0.0061		0.0161		0.013		0.0022		0.1486		0.0909		0.1256		0.0809		0.1493		0.0121		0.0093		0.0117		0		0.0457		0.0036		0.0384		0.0932		0.0499		0.0462		0.0906		0.029		0.0749		0.1233		0.122		0.371		01,01,4671		0.1173		0.0307		0.0247

				0.0353		0.1352		0.1282		0.0272		0.0787		0.0155		0.0046		0.0163		0.1576		0.0102		0.0116		0.0628		0.0115		0.0386		0.0251		0.0147		0.4368		0.1226		0.011		0.0033		0.0135		0.0475		0		0.0032		0.0156		0		0.0372		0.1034		0.1084		0.2428		0.1701		0.0109		0		0		0		0.0457		0.0657		0.0358		0.0384		0.0349		0.0487		0.0792		0.0522		0.1401		0.2192		0.0662		0.3687		0.9718		0.1173		0.023

				0.0342		0.0863		0.1371		0.093		0.0732		0.0155		0.0259		0.0278		0.1511		0.0203		0.0116		0.0478		0.0483		0.0523		0.01		0.0029		0.5298		0.1352		0.0166		0.0267		0.0034		0.0158		0.0061		0.0064		0.013		0.0044		0.0279		0.0721		0.0764		0.2245		0.1493		0.0169		0		0.0379		0.0099		0.0431		0.0511		0.0537		0.0685		0.0299		0.0462		0.0491		0.0348		0.1238		0.1644		0.0697		0.5069		01,01,2539		0.1243

				0.0331		0.0293		0.1159		0.0944		0.0677		0.0356		0.0244		0.0163		0.1672		0.0169		0.0116		0.0478		0.0276		0.0636		0.0025		0.0029		0.5155		0.1195		0.047		0.0167		0.0068		0.0136		0		0.0064		0.0078		0.0044		0.0186		0.0533		0.1108		0.188		0.0567		0.0109		0		0.0933		0.0025		0.0152		0.0036		0.0435		0.0603		0.0025		0.0436		0.1132		0.0609		0.1368		0.1027		0.0523		0.6359		0.6458

				0.0244		0.0993		0.1204		0.0472		0.0622		0.0294		0.0396		0.0144		0.164		0.0102		0.0077		0.0463		0.0207		0.0614		0.01		0.0059		0.4081		0.1447		0.058		0.08		0.0676		0.009		0		0.0096		0.0026		0.0396		0.0186		0.0909		0.0419		0.047		0.1224		0.0121		0		0.0758		0		0.0558		0.0584		0.0665		0.0822		0.0823		0.0641		0.0906		0.0522		0.1107		0.137		0.0627		0.3664

				0.0304		0.0651		0.058		0.0658		0.0608		0.0093		0.0503		0.0298		0.1768		0		0.0116		0.0523		0.0253		0.0318		0.0075		0.0177		0.2912		0.1667		0.0221		0.0167		0.0642		0.0068		0.0031		0.0482		0		0		0.0372		0.0313		0.0369		0.1462		0.1015		0.0072		0.0093		0.0641		0.005		0.0711		0.0438		0.0844		0.0959		0.1621		0.0308		0.0868		0.0725		0.1042		0.1507		0.0453

				0.0287		0.07		0.078		0.0486		0.0691		0.0186		0.0259		0		0.0675		0.0034		0.0154		0.0463		0.0529		0.0409		0.005		0.0236		0.599		0.2138		0.0083		0.01		0.0608		0.0045		0.0183		0.0322		0.0078		0.0066		0.0402		0.0031		0.0443		0.141		0.1284		0.0024		0		0.1079		0.0074		0.0305		0.0292		0.0665		0.1397		0.0923		0.0718		0.0491		0.0812		0.0358		0.1712

				0.0314		0.0489		0.0892		0.0415		0.0566		0.0015		0.0259		0		0.0322		0.0136		0.0309		0.0448		0.0092		0.0182		0.0201		0.0118		0.4678		0.2201		0.0028		0.0633		0.0101		0.0045		0.0031		0.0032		0.026		0		0.0093		0.0157		0.1158		0.2689		0.1134		0.0024		0		0.0962		0.0099		0.0482		0.0292		0.11		0.1479		0.0574		0.0436		0.0528		0.1043		0.0586

				0.0289		0.0619		0.0245		0.0415		0.0677		0.0062		0.0442		0.0048		0.0547		0		0.0232		0.0269		0.0069		0.0523		0.005		0.0059		0.3675		0.2013		0.0221		0.0533		0.0068		0.0045		0		0.0096		0.0052		0		0.0217		0.0815		0.1158		0.154		0.1791		0.0072		0		0.1429		0		0.0254		0.0292		0.0716		0.074		0.0549		0.0282		0.0717		0.0783

				0.0198		0.0619		0.0323		0.0529		0.0732		0.0139		0.029		0.0077		0.0611		0		0.0077		0.0284		0.0046		0.0545		0.01		0		0.2936		0.1887		0.011		0.0367		0.0135		0.0204		0		0		0		0.0022		0.0402		0.0376		0.1133		0.0366		0.1612		0		0.0062		0.0991		0.0025		0		0.0328		0.0179		0.0767		0.0349		0.041		0.034

				0.0228		0.1059		0.0792		0.0243		0.0925		0.0294		0.0335		0.0096		0.1061		0.0136		0.0116		0.0359		0		0.0591		0.0075		0.0059		0.5561		0.0692		0.0138		0.03		0.0101		0.0226		0		0		0		0.0132		0.0464		0.1097		0.1207		0.2141		0.2478		0.006		0		0.1545		0.0025		0.0025		0.0328		0.0051		0.1562		0.0249		0.0667

				0.023		0.0749		0.0881		0.0172		0.0677		0.0186		0.0168		0.0029		0.1672		0.0203		0		0.0463		0.0138		0.025		0.005		0.0118		0.4797		0.1981		0.0304		0.0133		0		0.0158		0		0.0161		0		0		0.0124		0.1223		0.17		0.1645		0.2328		0.006		0		0.07		0.0025		0.0102		0.0365		0.0435		0.1562		0.0374

				0.023		0.0619		0.0758		0.0114		0.0511		0.0232		0.0152		0.0077		0.1736		0.0237		0.0116		0.0523		0.0069		0.0091		0.005		0.0059		0.2029		0.0597		0.0083		0.0267		0		0.0068		0.0061		0.0064		0.0026		0.0022		0.031		0.1129		0.2463		0.2324		0.4836		0.0012		0		0.102		0.0025		0.0254		0.0109		0.0435		0.0575

				0.0267		0.0342		0.1081		0.0014		0.0773		0.0077		0.0259		0.001		0.2379		0.0847		0		0.0209		0.0184		0.0318		0.005		0.0059		0.0453		0.2138		0.0083		0.0133		0.0034		0.0249		0.0031		0.0064		0		0.0308		0.0062		0.0564		0.2094		0.1253		0.4896		0.0012		0.0062		0.0466		0.0174		0.0152		0.0511		0.0102

				0.0256		0.0309		0.0658		0.0072		0.0566		0.0186		0.0274		0.0115		0.2347		0.0475		0.0039		0.0209		0.046		0.0432		0.0025		0.0177		0.389		0.0409		0.0166		0		0		0.0385		0.0275		0.0064		0.0026		0.0022		0.0279		0.0596		0.2118		0.0627		0.3672		0.0024		0		0.0904		0.0074		0.0178		0.0255

				0.0209		0.0358		0.0535		0.0315		0.0525		0.0232		0.0137		0.0048		0.2347		0.0542		0.0077		0.0329		0.046		0.0114		0.0451		0		0.4344		0.044		0.0083		0.0433		0.0203		0.0362		0.0183		0		0.0182		0		0.0341		0.0313		0.2586		0.0496		0.4209		0		0		0.0875		0.0074		0.0076

				0.0253		0.0309		0.039		0.0143		0.0677		0.0433		0.0213		0.0038		0.2508		0.0102		0.0077		0.0179		0.0529		0.0068		0.01		0.0029		0.2482		0.0157		0.011		0.0567		0.0169		0.0181		0.0153		0.0064		0.0234		0.0066		0.0155		0.0533		0.1527		0.141		0.3134		0		0		0.1866		0

				0.0201		0.0163		0.0357		0.01		0.0704		0.0263		0.0168		0.0115		0.1768		0.0542		0.0154		0.0149		0.069		0.025		0.01		0.0059		0.1838		0.0157		0.0028		0.0333		0.0169		0.0339		0.0214		0.0064		0.0312		0		0.0155		0.0345		0.0788		0.0966		0.2		0.0024		0.0093		0.1808

				0.0218		0.0212		0.0323		0.02		0.0539		0.0139		0.0213		0.0038		0.1511		0.0237		0.0116		0.009		0.0161		0.0977		0.0025		0.0147		0.2959		0.0692		0.0028		0.0467		0.0068		0.0113		0.0306		0		0.026		0		0		0.0188		0.1232		0.047		0.2746		0.0012		0

				0.0198		0.0179		0.0569		0.01		0.0746		0.0263		0.0061		0.0029		0.2412		0.0034		0.0039		0.006		0.0575		0.0227		0		0.0088		0.2673		0.0409		0.0055		0.0433		0.0169		0.052		0.0153		0.0032		0.013		0		0.0186		0.0721		0.1502		0.1488		0.3463		0

				0.0206		0.0114		0.0446		0.0186		0.0635		0.0139		0.0046		0.0096		0.1415		0.0271		0		0.0329		0.0414		0.0068		0.005		0.0029		0.4678		0.0409		0.0055		0.0367		0.0169		0.0339		0		0.0161		0.0104		0.0022		0.0279		0.0282		0.1404		0.1802		0.1313

				0.0207		0.0098		0.0323		0.0129		0.0414		0.0573		0.0168		0.001		0.254		0.0237		0.0077		0.0463		0.0069		0.0295		0.0025		0.0029		0.4606		0.0503		0.011		0.0133		0.0574		0.0656		0		0.0064		0.0052		0.0022		0.0093		0.0408		0.1453		0.1044

				0.0201		0.013		0.0412		0.0072		0.087		0.0433		0.0137		0.0048		0.2765		0.0203		0		0.0209		0.0115		0.0295		0.0025		0.0088		0.3652		0.0723		0.0083		0.0233		0.0608		0.0452		0.0306		0.0032		0.0078		0.0022		0		0.0313		0.0714

				0.0172		0.0163		0.0446		0.0157		0.0635		0.0279		0.0274		0.0106		0.2765		0.0068		0		0.0538		0.0046		0.0386		0.0025		0.0029		0.3437		0.0975		0.0055		0.0333		0.0405		0.0339		0		0.0032		0.0573		0		0.0124		0.0094

				0.0192		0.0081		0.058		0.0057		0.0414		0.0402		0.0198		0.0086		0.2733		0.0034		0		0.0404		0.0299		0.0205		0.005		0.0059		0.8353		0.0786		0.0138		0.0767		0.0439		0.0611		0		0.0096		0.0312		0.0044		0.0124

				0.0159		0.171		0.0268		0.0086		0.0221		0.0201		0.0213		0.0038		0.1125		0.0034		0.0154		0.0374		0.0529		0.0136		0.0025		0		0.6802		0.0189		0.0193		0.0767		0.0068		0.0294		0.0061		0.0161		0.0625		0.0176

				0.0192		0.0489		0.0323		0.0029		0.0345		0.0557		0.0198		0.0029		0.0322		0.0441		0		0.0493		0.0299		0.0318		0.0025		0		0.7279		0.0692		0.0166		0.0433		0.0135		0.0226		0		0.0129		0

				0.0189		0.057		0.0401		0.01		0.029		0.0325		0		0.0029		0.0193		0.0475		0.0193		0.0598		0.0483		0.0273		0.005		0		0.7446		0.1698		0.0028		0.07		0		0.052		0.0061		0.0096

				0.0158		0.013		0.0613		0.0186		0.0221		0.0186		0.003		0.0019		0.0193		0.0136		0.0039		0.0433		0		0.0091		0.0075		0.0059		0.8878		0.0786		0.0083		0.0967		0.0473		0.0181		0

				0.014		0.0147		0.0156		0.0157		0.0055		0.0077		0		0.0086		0.0707		0.0542		0		0.0463		0.0069		0.0136		0.0025		0		0.6826		0.1132		0.011		0.0633		0.0034		0.0226

				0.0159		0.0407		0.0167		0.0129		0.0138		0.0186		0.0137		0.0086		0.0675		0.0339		0.0347		0.0433		0.0299		0.0273		0.0025		0.0029		0.4606		0.1352		0.0083		0.0667		0.0203

				0.0176		0.1808		0.0022		0.0143		0.0235		0.0356		0.0183		0.0154		0.0804		0.0136		0		0.0404		0.0161		0.0136		0		0.0059		0.7852		0.0597		0.0028		0.0233

				0.0113		0.1401		0.019		0.0043		0.0525		0.0217		0.0046		0.0019		0.0836		0.0441		0		0.0284		0.0322		0.0091		0.005		0.0059		0.7709		0.0723		0

				0.0066		0.2704		0.0312		0.0143		0.0622		0.0356		0.0061		0.0086		0.0643		0.0203		0		0.012		0.0115		0.0091		0.0075		0		0.821		0.0535

				0.012		0.3795		0.0268		0.0315		0.0663		0.0573		0.0198		0.0077		0.0611		0.0068		0.0039		0.0105		0.0506		0.0409		0.0025		0.0088		0.4654

				0.0131		0.2801		0.0212		0.0358		0.0953		0.0666		0.029		0.0038		0.0579		0.0373		0		0.0374		0.0046		0.0341		0.0125		0

				0.0133		0.3453		0.0268		0.0014		0.087		0.0263		0.0305		0.001		0		0.0407		0.0077		0.0448		0.0184		0.0068		0.01

				0.0144		0.0472		0.0301		0.0157		0.0663		0.0077		0.0335		0.0048		0.0579		0.0576		0		0.0583		0.0046		0.0091

				0.0108		0.0456		0.0167		0.0057		0.0732		0.048		0.0168		0.0019		0.1061		0.0508		0		0.0254		0

				0.0133		0.0684		0.039		0.0486		0.0663		0.0557		0.003		0		0.0675		0.0169		0.0039		0.0194

				0.0158		0.0733		0.0435		0.0443		0.0953		0.0712		0.0091		0.0019		0.0643		0.0203		0

				0.0145		0.1221		0.0647		0.0243		0.0912		0.0279		0.0091		0.0019		0.0514		0.0102

				0.0118		0.0603		0.0792		0.0229		0.1312		0.048		0.0061		0.0019		0.0514

				0.0135		0.101		0.0535		0.0014		0.1271		0.0449		0.003		0

				0.014		0.2052		0.0624		0.0029		0.087		0.0573		0

				0.0148		0.2997		0.0468		0.0072		0.105		0.0418

				0.0124		0.8534		0.0412		0		0.0566

				0.0157		1.9837		0.0223		0.0014

				0.0242		1.7182		0.0245

				0.0161		1.0358

				0.0149





4DIP

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



дата
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